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Concept of Mole and Chemical Counting100
QUESTIONS

Determining the amount of a substance is known as:

A. Qualitative analysis B. Chemical bonding

C. Diffusion D. Quantitative analysis

�কা�না পদা��র্থেরে প�রেমাণ �নণর্থে�য়রে পদ্ধ�তি�ক কী ব�ল?
A. গুণগতি �ব�শ্লেষণ B. রোসায়�নক বন্ধন
C. ব্যাপন D. প�রেমাণগতি �ব�শ্লেষণ

The calculations of quantitative analysis are together
denoted by which term?

A. Chemical bonding B. Chemical counting

C. Chemical equilibrium D. Qualitative analysis

প�রেমাণগতি �ব�শ্লেষ�ণরে �হিসাব-�নকাশগু�লা�ক এক�ত্রে কী বলা হিয়?
A. রোসায়�নক বন্ধন B. রোসায়�নক গণনা
C. রোসায়�নক সাম্যাবস্থা D. গুণগতি �ব�শ্লেষণ

How many molecules, atoms or ions are there in one mole of
a substance (the Avogadro number)?

A. 6.023 × 10¹⁰ B. 6.023 × 10³²

C. 6.023 × 10²³ D. 3.011 × 10²⁴

এক �মাল পদা��র্থে কতি�টি অণু, পরেমাণু বা আয়ন �া�ক (অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যা)?
A. ৬.০২৩ × ১০¹⁰�টি B. ৬.০২৩ × ১০�³²�টি
C. ৬.০২৩ × ১০�²³�টি D. ৩.০১১ × ১০�²⁴�টি

How many atoms are there in 1 mole of atoms?

A. 6.023 × 10¹⁰ B. 12

C. 22.4 D. 6.023 × 10²³

১ �মাল পরেমাণু�তি কতি�টি পরেমাণু �া�ক?
A. ৬.০২৩ × ১০¹⁰�টি B. ১২�টি
C. ২২.৪�টি D. ৬.০২৩ × ১০�²³�টি
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What is the number 6.023 × 10²³ called?

A. The molar volume B. The Avogadro number

C. The atomic number D. The mass number

৬.০২৩ × ১০�²³ সংখ্যা�টি�ক কী বলা হিয়?
A. �মালারে আয়তিন B. অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যা
C. পারেমাণ�বক সংখ্যা D. ভরেসংখ্যা

What is the standard temperature and pressure (the standard
condition)?

A. 25 °C and 1 atm B. 0 °C and 1 atm

C. 0 °C and 22.4 atm D. 100 °C and 1 atm

প্রমাণ তিাপমাত্রো ও চাপ (প্রমাণ অবস্থা) বল�তি কী �বাঝায়?
A. ২৫°C তিাপমাত্রো ও ১ বাযু়মণ্ডল চাপ B. ০°C তিাপমাত্রো ও ১ বাযু়মণ্ডল চাপ
C. ০°C তিাপমাত্রো ও ২২.৪ বাযু়মণ্ডল চাপ D. ১০০°C তিাপমাত্রো ও ১ বাযু়মণ্ডল চাপ

What is the volume of 1 mole of any gas at standard
conditions?

A. 22.4 litres B. 6.023 litres

C. 1 litre D. 18 litres

প্রমাণ অবস্থায় ১ �মাল �যে�কা�না গ্যা�সরে আয়তিন কতি?
A. ২২.৪ �লটিারে B. ৬.০২৩ �লটিারে
C. ১ �লটিারে D. ১৮ �লটিারে

The volume occupied by 1 mole of a gas is called its:

A. Molar mass B. Molarity

C. Density D. Molar volume

১ �মাল গ্যাসীয় পদা�র্থে �যে আয়তিন দখল ক�রে তিা�ক কী ব�ল?
A. �মালারে ভরে B. �মালা�রে�টি
C. ঘনত্ব D. ওই গ্যা�সরে �মালারে আয়তিন

In a salt and water mixture, which is the solvent?

A. Salt B. The spoon

C. Water D. The glass

লবণ ও পা�নরে �মশ্র�ণ �কান�টি দ্রাবক?
A. লবণ B. চামচ
C. পা�ন D. গ্লাস
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When water is used as the solvent, the solution is called:

A. A molar solution B. A dilute solution

C. A saturated solution D. An aqueous solution

দ্রাবক �হি�স�ব পা�ন ব্যবহিারে করে�ল দ্রবণ�ক কী বলা হিয়?
A. �মালারে দ্রবণ B. লঘু দ্রবণ
C. সমৃ্পক্ত দ্রবণ D. জিলীয় দ্রবণ

The mass in grams of an element present in 100 g of a
compound is called its:

A. Molarity B. Atomic number

C. Relative atomic mass D. Percentage composition

১০০ গ্রাম �যেৌ�গ উপ�স্থতি �কা�না �মৌ�লরে গ্রাম প�রেমাপ�ক ওই �মৌ�লরে কী ব�ল?
A. �মালা�রে�টি B. পারেমাণ�বক সংখ্যা
C. আ�প�ক্ষিক পারেমাণ�বক ভরে D. শতিকরো সংযুে�তি

What is the empirical formula of hydrogen peroxide, H₂O₂?

A. H₂O B. HO

C. H₂O₂ D. HO₂

হিাই�ড্রা�জিন পারে-অক্সাইড (H₂O₂)-এরে সূ্থল সং�কতি কী?
A. H₂O B. HO
C. H₂O₂ D. HO₂

The formula that shows the ratio of the numbers of atoms of
different elements in a molecule is called:

A. The molecular formula B. The empirical formula

C. The structural formula D. The chemical equation

অণু�তি �ব�ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যারে অনুপাতি প্রকাশকারেী সং�কতি�ক কী ব�ল?
A. আণ�বক সং�কতি B. সূ্থল সং�কতি
C. গাঠ�নক সং�কতি D. রোসায়�নক সমীকরেণ

What is the empirical formula of glucose, C₆H₁₂O₆?

A. C₆H₁₂O₆ B. C₂H₄O₂

C. CHO D. CH₂O

গু্ল�কাজি (C₆H₁₂O₆)-এরে সূ্থল সং�কতি কী?
A. C₆H₁₂O₆ B. C₂H₄O₂

C. CHO D. CH₂O
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The substances used to begin a chemical reaction are called:

A. Products B. Solvents

C. Reactants D. Catalysts

রোসায়�নক �ব�ক্রিয়ায় �যেসব পদা�র্থে অংশগ্রহিণ ক�রে তিা�দরে কী ব�ল?
A. উৎপাদ B. দ্রাবক
C. �ব�ক্রিয়ক D. প্রভাবক

A brief expression of a chemical reaction using symbols and
formulas is called:

A. A structural formula B. An empirical formula

C. A percentage composition D. A chemical equation

প্রতিীক ও সং�ক�তিরে মাধ্য�ম রোসায়�নক �ব�ক্রিয়ারে সং�ক্ষিপ্ত প্রকাশ�ক কী ব�ল?
A. গাঠ�নক সং�কতি B. সূ্থল সং�কতি
C. শতিকরো সংযুে�তি D. রোসায়�নক সমীকরেণ

In a chemical equation, where are the reactants written?

A. On the right side B. On the left side

C. Above the arrow D. Below the arrow

রোসায়�নক সমীকরে�ণ �ব�ক্রিয়ক �কান পা�শ �লখা হিয়?
A. ডান পা�শ B. বাম পা�শ
C. �তি�রেরে উপ�রে D. �তি�রেরে �ন�চ

What mass of carbon contains 6.023 × 10²³ carbon atoms?

A. 6 grams B. 22.4 grams

C. 12 grams D. 1 gram

কতি গ্রাম কাবর্থে�ন ৬.০২৩ × ১০�²³�টি কাবর্থেন পরেমাণু �া�ক?
A. ৬ গ্রাম B. ২২.৪ গ্রাম
C. ১২ গ্রাম D. ১ গ্রাম
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How is the molecular mass of a molecule found?

A. By multiplying its atomic
masses

B. By dividing its mass by 22.4

C. By counting its electrons D. By adding the atomic masses
of all the atoms that constitute it

�কা�না অণুরে আণ�বক ভরে কীভা�ব �নণর্থেয় করো হিয়?
A. পারেমাণ�বক ভরেগু�লা গুণ ক�রে B. ভরে�ক ২২.৪ �দ�য় ভাগ ক�রে
C. ই�লকট্রন গু�ন D. অণু গঠনকারেী সব পরেমাণুরে পারেমাণ�বক ভরে

�যোগ ক�রে

The molecular mass of Cl₂ is 71. What is the mass of one mole
of Cl₂?

A. 71 g B. 35.5 g

C. 142 g D. 22.4 g

Cl₂-এরে আণ�বক ভরে ৭১। এক �মাল Cl₂-এরে ভরে কতি?
A. ৭১ গ্রাম B. ৩৫.৫ গ্রাম
C. ১৪২ গ্রাম D. ২২.৪ গ্রাম

How many moles of water are there in 5 g of water (H₂O =
18)?

A. 0.277 mole B. 0.5 mole

C. 5 moles D. 1.8 moles

৫ গ্রাম পা�ন�তি কতি �মাল পা�ন আ�ছে? (H₂O = ১৮)
A. ০.২৭৭ �মাল B. ০.৫ �মাল
C. ৫ �মাল D. ১.৮ �মাল

What is the molecular mass of NaCl (Na = 23, Cl = 35.5)?

A. 58.5 B. 35.5

C. 23 D. 71

NaCl-এরে আণ�বক ভরে কতি? (Na = ২৩, Cl = ৩৫.৫)
A. ৫৮.৫ B. ৩৫.৫
C. ২৩ D. ৭১
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In the relation n = w/M, what does w stand for?

A. The volume in litres B. The number of molecules

C. The molar volume D. The mass in grams

n = w/M সম্প�কর্থে w দ্বারো কী �বাঝা�না হিয়?
A. �লটিারে এক�ক আয়তিন B. অণুরে সংখ্যা
C. �মালারে আয়তিন D. গ্রাম এক�ক ভরে

Which relation gives the number of moles from the volume of
a gas at standard conditions?

A. n = V × 22.4 B. n = V ÷ 22.4

C. n = 22.4 ÷ V D. n = V ÷ M

প্রমাণ অবস্থায় গ্যা�সরে আয়তিন ���ক �মাল সংখ্যা �বরে করোরে সম্পকর্থে �কান�টি?
A. n = V × ২২.৪ B. n = V ÷ ২২.৪
C. n = ২২.৪ ÷ V D. n = V ÷ M

The molecular mass of water, H₂O, is 18. What mass of water
is 1 mole?

A. 1 g B. 16 g

C. 18 g D. 180 g

পা�নরে (H₂O) আণ�বক ভরে ১৮। ১ �মাল পা�নরে ভরে কতি?
A. ১ গ্রাম B. ১৬ গ্রাম
C. ১৮ গ্রাম D. ১৮০ গ্রাম

The molecular mass of a substance expressed in grams is also
known as:

A. The molar volume B. The Avogadro number

C. The gram molecular mass, or
one mole

D. The empirical formula

�কা�না পদা��র্থেরে আণ�বক ভরে�ক গ্রাম এক�ক প্রকাশ করে�ল তিা�ক আরে কী বলা হিয়?
A. �মালারে আয়তিন B. অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যা
C. গ্রাম আণ�বক ভরে বা এক �মাল D. সূ্থল সং�কতি
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Which of these is NOT information given by the formula H₂O?

A. That H₂O is water B. The melting point of water

C. That 1 molecule of water is H₂O D. That 1 molecule contains 2 H
atoms and 1 O atom

H₂O সং�কতি ���ক �ন�চরে �কান তি�্য�টি পাওয়া যোয় না?
A. H₂O হি�লা পা�ন B. পা�নরে গলনাঙ্ক
C. পা�নরে ১�টি অণুরে সং�কতি H₂O D. ১�টি অণু�তি ২�টি H ও ১�টি O পরেমাণু আ�ছে

How many moles of hydrogen atoms are there in 1 mole of
H₂O?

A. 2 moles B. 1 mole

C. 18 moles D. 3 moles

১ �মাল H₂O-�তি কতি �মাল হিাই�ড্রা�জিন পরেমাণু �া�ক?
A. ২ �মাল B. ১ �মাল
C. ১৮ �মাল D. ৩ �মাল

In 1 mole of H₂O, what is the mass of the hydrogen atoms it
contains?

A. 2 g B. 16 g

C. 18 g D. 1 g

১ �মাল H₂O-�তি উপ�স্থতি হিাই�ড্রা�জিন পরেমাণুরে ভরে কতি?
A. ২ গ্রাম B. ১৬ গ্রাম
C. ১৮ গ্রাম D. ১ গ্রাম

What is a solution containing one mole of solute dissolved in
one litre of solution called?

A. A saturated solution B. A dilute solution only

C. A suspension D. A molar solution (1 molar
solution)

এক�টি �ন�দর্থেষ্ট তিাপমাত্রোয় ১ �লটিারে দ্রব�ণরে ম�ধ্য এক �মাল দ্রব দ্রবীভূতি �াক�ল �সই দ্রবণ�ক কী
ব�ল?
A. সমৃ্পক্ত দ্রবণ B. শুধু লঘু দ্রবণ
C. সাস�পনশন D. �মালারে দ্রবণ (১ �মালারে দ্রবণ)
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32.

33.

34.

If 2 moles of solute are dissolved in 1 litre of solution, the
solution is:

A. 0.5 molar B. 2 molar

C. Semimolar D. Decimolar

১ �লটিারে দ্রব�ণ ২ �মাল দ্রব দ্রবীভূতি �াক�ল দ্রবণ�টি কী?
A. ০.৫ �মালারে B. ২ �মালারে
C. �স�ম�মালারে D. �ড�স�মালারে

A solution has 0.5 mole of solute in 1 litre. What is it called?

A. A decimolar solution B. A semimolar solution

C. A 2 molar solution D. A concentrated solution only

১ �লটিারে দ্রব�ণরে ম�ধ্য ০.৫ �মাল দ্রব দ্রবীভূতি �াক�ল �সই দ্রবণ�ক কী ব�ল?
A. �ড�স�মালারে দ্রবণ B. �স�ম�মালারে দ্রবণ
C. ২ �মালারে দ্রবণ D. শুধু গাঢ় দ্রবণ

10 g of salt is mixed in 250 mL of water and 15 g in another
250 mL. Which is the dilute solution?

A. The one with 10 g of salt B. The one with 15 g of salt

C. Both are equally dilute D. Neither is a solution

২৫০ mL পা�ন�তি ১০ গ্রাম লবণ এবং অন্য ২৫০ mL পা�ন�তি ১৫ গ্রাম লবণ �মশা�না হি�লা।
�কান�টি লঘু দ্রবণ?
A. ১০ গ্রাম লবণযুেক্ত দ্রবণ�টি B. ১৫ গ্রাম লবণযুেক্ত দ্রবণ�টি
C. দু�টিই সমান লঘু D. �কা�না�টিই দ্রবণ নয়

10 g of salt is mixed into 250 mL of water and into 200 mL of
water. Which is concentrated?

A. The one with 200 mL of water B. The one with 250 mL of water

C. Both equally D. Neither

১০ গ্রাম লবণ একবারে ২৫০ mL পা�ন�তি ও একবারে ২০০ mL পা�ন�তি �মশা�না হি�লা। �কান�টি
গাঢ় দ্রবণ?
A. ২০০ mL পা�নরে�টি B. ২৫০ mL পা�নরে�টি
C. দু�টিই সমান D. �কা�না�টিই নয়
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35.

36.

37.

38.

In the equation w = SVM ÷ 1000, what does V stand for?

A. The volume in litres B. The volume of the solution in
millilitres

C. The valency D. The number of molecules

w = SVM ÷ ১০০০ সমীকরে�ণ V দ্বারো কী �বাঝা�না হিয়?
A. �লটিারে এক�ক আয়তিন B. �ম�ল�লটিারে এক�ক দ্রব�ণরে আয়তিন
C. �যোজিনী D. অণুরে সংখ্যা

Which formula gives the percentage composition of an
element in a compound?

A. (molecular mass × 100) ÷
atomic mass

B. (number of atoms × 100) ÷
atomic mass

C. (atomic mass × number of
atoms × 100) ÷ molecular mass

D. (atomic mass + number of
atoms) × 100

�যেৌ�গ �কা�না �মৌ�লরে শতিকরো সংযুে�তি �নণর্থে�য়রে সূত্রে �কান�টি?
A. (আণ�বক ভরে × ১০০) ÷ পারেমাণ�বক ভরে B. (পরেমাণুরে সংখ্যা × ১০০) ÷ পারেমাণ�বক ভরে
C. (পারেমাণ�বক ভরে × পরেমাণুরে সংখ্যা × ১০০) ÷
আণ�বক ভরে

D. (পারেমাণ�বক ভরে + পরেমাণুরে সংখ্যা) × ১০০

Which piece of information is used to determine the
percentage composition of elements in a compound?

A. Its melting point B. Its colour

C. Its density D. The molecular formula of the
compound

�যেৌ�গ �মৌলসমূ�হিরে শতিকরো সংযুে�তি �নণর্থেয় করে�তি �কান তি�্য�টি ব্যবহিারে করো হিয়?
A. �যেৌ�গরে গলনাঙ্ক B. �যেৌ�গরে রেং
C. �যেৌ�গরে ঘনত্ব D. �যেৌ�গরে আণ�বক সং�কতি

What is the percentage composition of hydrogen in H₂SO₄
(molecular mass 98)?

A. 2.04% B. 32.65%

C. 65.3% D. 11.11%

H₂SO₄-এ হিাই�ড্রা�জি�নরে শতিকরো সংযুে�তি কতি? (আণ�বক ভরে ৯৮)
A. ২.০৪% B. ৩২.৬৫%
C. ৬৫.৩% D. ১১.১১%
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39.

40.

41.

42.

What is the percentage composition of oxygen in H₂SO₄?

A. 65.3% B. 32.65%

C. 2.04% D. 56.14%

H₂SO₄-এ অ�ক্স�জি�নরে শতিকরো সংযুে�তি কতি?
A. ৬৫.৩% B. ৩২.৬৫%
C. ২.০৪% D. ৫৬.১৪%

What is the percentage composition of hydrogen in water,
H₂O?

A. 11.11% B. 88.89%

C. 2.04% D. 50%

পা�ন�তি (H₂O) হিাই�ড্রা�জি�নরে শতিকরো সংযুে�তি কতি?
A. ১১.১১% B. ৮৮.৮৯%
C. ২.০৪% D. ৫০%

What is the percentage composition of sulfur in H₂SO₄?

A. 32.65% B. 2.04%

C. 65.3% D. 28.07%

H₂SO₄-এ সালফা�রেরে শতিকরো সংযুে�তি কতি?
A. ৩২.৬৫% B. ২.০৪%
C. ৬৫.৩% D. ২৮.০৭%

In determining the empirical formula from percentage
composition, what is the first step?

A. Multiply the percentages by
100

B. Add all the percentages

C. Divide the percentage
composition of each element by
its atomic mass

D. Divide by the molecular mass

শতিকরো সংযুে�তি ���ক সূ্থল সং�কতি �নণর্থে�য়রে প্র�ম ধাপ কী?
A. শতিকরো হিারে�ক ১০০ �দ�য় গুণ করো B. সব শতিকরো হিারে �যোগ করো
C. প্র�তি�টি �মৌ�লরে শতিকরো সংযুে�তি�ক তিারে
পারেমাণ�বক ভরে �দ�য় ভাগ করো

D. আণ�বক ভরে �দ�য় ভাগ করো
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43.

44.

45.

46.

What is the second step in finding an empirical formula?

A. Multiply the quotients by 100 B. Subtract the smallest quotient

C. Add the atomic masses D. Divide the quotients by the
smallest quotient

সূ্থল সং�কতি �নণর্থে�য়রে �দ্বতিীয় ধাপ কী?
A. ভাগফলগু�লা�ক ১০০ �দ�য় গুণ করো B. কু্ষিদ্রতিম ভাগফল �ব�য়াগ করো
C. পারেমাণ�বক ভরেগু�লা �যোগ করো D. প্রাপ্ত ভাগফলগু�লা�ক কু্ষিদ্রতিম ভাগফল �দ�য়

ভাগ করো

In an empirical formula, what do you write if the integer
obtained for an element is 1?

A. The number 1 B. Nothing

C. A zero D. The atomic mass

সূ্থল সং�ক�তি �কা�না �মৌ�লরে জিন্য প্রাপ্ত পূণর্থেসংখ্যা ১ হি�ল কী �লখা হিয়?
A. ১ সংখ্যা�টি �লখা হিয় B. �কছুেই �লখা হিয় না
C. শূন্য �লখা হিয় D. পারেমাণ�বক ভরে �লখা হিয়

Which two pieces of information let you find the empirical
formula of a compound?

A. Its colour and density B. Its melting and boiling points

C. The percentage composition of
its elements and their relative
atomic masses

D. Its volume and pressure

�কান দু�টি তি�্য জিানা �াক�ল �যেৌ�গরে সূ্থল সং�কতি �নণর্থেয় করো যোয়?
A. �যেৌ�গরে রেং ও ঘনত্ব B. �যেৌ�গরে গলনাঙ্ক ও সু্ফটিনাঙ্ক
C. �মৌলসমূ�হিরে শতিকরো সংযুে�তি ও আ�প�ক্ষিক
পারেমাণ�বক ভরে

D. �যেৌ�গরে আয়তিন ও চাপ

Making the number of atoms of each element equal on both
sides is called:

A. Writing the empirical formula B. Finding the molarity

C. Balancing the equation D. Chemical counting

সমীকরে�ণরে দুই পা�শ প্র�তি�টি �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যা সমান করো�ক কী ব�ল?
A. সূ্থল সং�কতি �লখা B. �মালা�রে�টি �নণর্থেয়
C. সমীকরে�ণরে সমতিাকরেণ D. রোসায়�নক গণনা
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47.

48.

49.

50.

What is used instead of an equal sign when a reaction is not
balanced in the equation?

A. A plus sign B. A bracket

C. A delta sign D. An arrow mark

সমীকরে�ণ �ব�ক্রিয়া�টি সমতিাযুেক্ত না হি�ল সমান �চ�হ্নেরে বদ�ল কী ব্যবহিারে করো হিয়?
A. �যোগ �চহ্নে B. বন্ধনী
C. �ডল্টা �চহ্নে D. �তিরে �চহ্নে

In an equation, how is the physical state of a substance
shown?

A. Above the arrow B. In first brackets to the right of
the formula

C. As a subscript D. In capital letters

সমীকরে�ণ পদা��র্থেরে �ভৌতি অবস্থা কীভা�ব �দখা�না হিয়?
A. �তি�রেরে উপ�রে B. সং�ক�তিরে ডান পা�শ প্র�ম বন্ধনীরে ম�ধ্য
C. সাব�স্ক্রিপ্ট �হি�স�ব D. বড় হিা�তিরে অক্ষি�রে

Chemical equations must be balanced because chemical
reactions follow:

A. The law of diffusion B. The law of conservation of
mass

C. The octet rule D. Avogadro's number

রোসায়�নক সমীকরেণ সমতিা করে�তি হিয় �কন?
A. �ব�ক্রিয়া ব্যাপ�নরে সূত্রে �ম�ন চ�ল B. রোসায়�নক �ব�ক্রিয়া ভ�রেরে �নতি্যতিা সূত্রে �ম�ন

চ�ল
C. অষ্টক �নয়�মরে কারে�ণ D. অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যারে কারে�ণ

What does (aq) mean in a chemical equation?

A. The substance is a gas B. The substance is solid

C. The substance is in an aqueous
solution

D. Heat has been applied

রোসায়�নক সমীকরে�ণ (aq) দ্বারো কী �বাঝায়?
A. পদা�র্থে�টি গ্যাসীয় B. পদা�র্থে�টি ক�ঠন
C. পদা�র্থে�টি জিলীয় দ্রব�ণ আ�ছে D. তিাপ প্র�য়াগ করো হি�য়�ছে
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51.

52.

53.

54.

How is the application of heat shown in a chemical equation?

A. With (s) after the formula B. With a plus sign

C. With an equal sign D. With a delta (Δ) sign above the
arrow mark

রোসায়�নক সমীকরে�ণ তিাপ প্র�য়াগ কীভা�ব �দখা�না হিয়?
A. সং�ক�তিরে প�রে (s) �দ�য় B. �যোগ �চহ্নে �দ�য়
C. সমান �চহ্নে �দ�য় D. �তিরে �চ�হ্নেরে উপ�রে �ডল্টা (Δ) �চহ্নে �দ�য়

When must a chemical equation be balanced and the physical
states shown?

A. Always, without exception B. When it shows how much heat
has been produced or absorbed

C. Only for gases D. Only in the laboratory

�কান �ক্ষি�ত্রে সমীকরেণ�ক অবশ্যই সমতিা করে�তি হিয় এবং �ভৌতি অবস্থা �লখ�তি হিয়?
A. সবসময়, ব্য�তিক্রিম ছোড়া B. যেখন �ব�ক্রিয়ায় কতিটুিকু তিাপ উৎপন্ন বা

�শা�ষতি হি�য়�ছে তিা �দখা�তি হিয়
C. শুধু গ্যা�সরে �ক্ষি�ত্রে D. শুধু গ�বষণাগা�রে

Solid calcium carbonate reacts with hydrochloric acid
solution. Which products form?

A. Calcium oxide and hydrogen B. Calcium hydroxide and chlorine

C. Calcium chloride, carbon
dioxide and water

D. Calcium and water only

ক�ঠন ক্যাল�সয়াম কাবর্থে�নটি হিাই�ড্রা�ক্লা�রেক এ�স�ডরে জিলীয় দ্রব�ণরে সা�� �ব�ক্রিয়া করে�ল কী কী
উৎপন্ন হিয়?
A. ক্যাল�সয়াম অক্সাইড ও হিাই�ড্রা�জিন B. ক্যাল�সয়াম হিাইড্রক্সাইড ও �ক্লা�রেন
C. ক্যাল�সয়াম �ক্লারোইড, কাবর্থেন ডাই-অক্সাইড ও
পা�ন

D. শুধু ক্যাল�সয়াম ও পা�ন

To balance Mg + HCl → MgCl₂ + H₂, what must be multiplied
and by how much?

A. Mg by 2 B. MgCl₂ by 2

C. HCl by 2 D. H₂ by 3

Mg + HCl → MgCl₂ + H₂ সমীকরেণ�টি সমতিা করে�তি �কান�টি�ক কতি �দ�য় গুণ করে�তি হি�ব?
A. Mg-�ক ২ �দ�য় B. MgCl₂-�ক ২ �দ�য়
C. HCl-�ক ২ �দ�য় D. H₂-�ক ৩ �দ�য়
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55.

56.

57.

58.

How are the numbers of atoms made equal when balancing
an equation?

A. The formulas themselves are
changed

B. Atoms are removed from the
products

C. The subscripts are increased D. The formulas of reactants and
products are multiplied by
suitable numbers

সমতিাকরে�ণরে সময় �ব�ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যা কীভা�ব সমান করো হিয়?
A. সং�কতিগু�লা �ন�জিই বদ�ল �দ�য় B. উৎপাদ ���ক পরেমাণু স�রে�য়
C. সাব�স্ক্রিপ্ট বা�ড়�য় D. �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দরে সং�কতি�ক উপযুেক্ত

সংখ্যা �দ�য় গুণ ক�রে

In balancing, which atoms are balanced first?

A. Those of free elements B. Those in the molecules of
compound substances

C. Hydrogen always D. Oxygen always

সমতিাকরে�ণ প্র��ম �কান পরেমাণুগু�লারে সংখ্যা সমান করো হিয়?
A. মুক্ত �মৌ�লরে পরেমাণুগু�লারে B. �যেৌ�গক পদা��র্থেরে অণু�তি উপ�স্থতি

পরেমাণুগু�লারে
C. সবসময় হিাই�ড্রা�জি�নরে D. সবসময় অ�ক্স�জি�নরে

The accounts of mass and volume presented below a
balanced equation are called its:

A. Molarity B. Empirical formula

C. Percentage yield D. Stoichiometry

সমতিাযুেক্ত সমীকরে�ণরে �ন�চ �দওয়া ভরে ও আয়তি�নরে �হিসাব�ক কী বলা হিয়?
A. �মালা�রে�টি B. সূ্থল সং�কতি
C. শতিকরো উৎপাদন D. স্টয়�কও�ম�তি

In stoichiometry, what volume does 1 mole of a gaseous
substance occupy at standard conditions?

A. 22.4 litres B. 1 litre

C. 6.023 litres D. 18 litres

স্টয়�কও�ম�তি�তি প্রমাণ অবস্থায় ১ �মাল গ্যাসীয় পদা��র্থেরে আয়তিন কতি ধরো হিয়?
A. ২২.৪ �লটিারে B. ১ �লটিারে
C. ৬.০২৩ �লটিারে D. ১৮ �লটিারে
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59.

60.

61.

62.

Among several reactants, the one whose amount is less than
the stoichiometric amount is called:

A. The excess reactant B. The limiting reactant

C. The catalyst D. The product

একা�ধক �ব�ক্রিয়�করে ম�ধ্য �যে�টিরে প�রেমাণ স্টয়�কও�ম�তি প�রেমাণ ���ক কম �া�ক, তিা�ক কী ব�ল?
A. অ�তি�রেক্ত �ব�ক্রিয়ক B. �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক
C. প্রভাবক D. উৎপাদ

What does the amount of the limiting reactant tell us?

A. Only the colour of the product B. The temperature of the
reaction

C. How much of each reactant will
react, how much residue is left
and how much product forms

D. The molarity of the solution

�ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়�করে প�রেমাণ ���ক কী কী জিানা যোয়?
A. শুধু উৎপা�দরে রেং B. �ব�ক্রিয়ারে তিাপমাত্রো
C. �কান �ব�ক্রিয়ক কতিটুিকু �ব�ক্রিয়া করে�ব,
কতিটুিকু অব�শষ্ট �াক�ব ও �কান উৎপাদ কতিটুিকু
উৎপন্ন হি�ব

D. দ্রব�ণরে �মালা�রে�টি

The purest chemical substances used as reactants are called:

A. Limiting reactants B. Products

C. Solvents D. Analar grade substances

সব�চ�য় �বশুদ্ধ �ব�ক্রিয়ক পদা�র্থে�ক কী ব�ল?
A. �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক B. উৎপাদ
C. দ্রাবক D. অ্যানালারে �গ্রড পদা�র্থে

Which of these is a process used to purify impure
substances?

A. Chromatography B. Balancing

C. Titration of air D. Molar counting

অ�বশুদ্ধ পদা�র্থে�ক �বশুদ্ধ করোরে জিন্য �ন�চরে �কান পদ্ধ�তি�টি ব্যবহিারে করো হিয়?
A. �ক্রিামা�টিাগ্রা�ফ B. সমতিাকরেণ
C. বাতিা�সরে অনুমাপন D. �মাল গণনা
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63.

64.

65.

66.

67.

How pure are analar grade substances?

A. 100% pure B. 99% pure

C. 50% pure D. 75% pure

অ্যানালারে �গ্রড পদা�র্থে কতিটিা �বশুদ্ধ?
A. ১০০% �বশুদ্ধ B. ৯৯% �বশুদ্ধ
C. ৫০% �বশুদ্ধ D. ৭৫% �বশুদ্ধ

What is the molecular mass of CuSO₄·5H₂O (Cu = 63.5, S = 32,
O = 16, H = 1)?

A. 159.5 B. 177.5

C. 249.5 D. 321.5

CuSO₄·5H₂O-এরে আণ�বক ভরে কতি? (Cu = ৬৩.৫, S = ৩২, O = ১৬, H = ১)
A. ১৫৯.৫ B. ১৭৭.৫
C. ২৪৯.৫ D. ৩২১.৫

What is the mass of one H₂O molecule (1 mole H₂O = 18 g)?

A. 1.8 × 10⁻²³ g B. 2.99 × 10⁻²³ g

C. 18 g D. 6.023 × 10⁻²³ g

এক�টি H₂O অণুরে ভরে কতি? (১ �মাল H₂O = ১৮ গ্রাম)
A. ১.৮ × ১০⁻�²³ গ্রাম B. ২.৯৯ × ১০⁻�²³ গ্রাম
C. ১৮ গ্রাম D. ৬.০২৩ × ১০⁻�²³ গ্রাম

How many O atoms are there in one molecule of CuSO₄·5H₂O?

A. 9 B. 4

C. 5 D. 14

CuSO₄·5H₂O-এরে এক�টি অণু�তি কয়�টি O পরেমাণু আ�ছে?
A. ৯�টি B. ৪�টি
C. ৫�টি D. ১৪�টি

How many H₂SO₄ molecules are there in 1 g of H₂SO₄
(molecular mass 98)?

A. 6.023 × 10²³ B. 9.8 × 10²²

C. 6.14 × 10²¹ D. 98

১ গ্রাম H₂SO₄-এ কতি�টি অণু �া�ক? (আণ�বক ভরে ৯৮)
A. ৬.০২৩ × ১০�²³�টি B. ৯.৮ × ১০�²²�টি
C. ৬.১৪ × ১০�²¹�টি D. ৯৮�টি
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68.

69.

70.

71.

How many H atoms are there in one molecule of CuSO₄·5H₂O?

A. 10 B. 5

C. 2 D. 9

CuSO₄·5H₂O-এরে এক�টি অণু�তি কয়�টি H পরেমাণু আ�ছে?
A. ১০�টি B. ৫�টি
C. ২�টি D. ৯�টি

How many moles of water are in 36 g of water (molecular
mass of H₂O = 18)?

A. 0.5 mole B. 1 mole

C. 2 moles D. 18 moles

৩৬ গ্রাম পা�ন�তি কতি �মাল পা�ন আ�ছে? (H₂O-এরে আণ�বক ভরে ১৮)
A. ০.৫ �মাল B. ১ �মাল
C. ২ �মাল D. ১৮ �মাল

How many molecules are there in 1 litre of CO₂ gas at
standard conditions?

A. 6.023 × 10²³ B. 2.69 × 10²³

C. 2.69 × 10²² D. 44

প্রমাণ অবস্থায় ১ �লটিারে CO₂ গ্যা�স কতি�টি অণু �া�ক?
A. ৬.০২৩ × ১০�²³�টি B. ২.৬৯ × ১০�²³�টি
C. ২.৬৯ × ১০�²²�টি D. ৪৪�টি

What is the volume of 10 g of hydrogen gas at standard
conditions (H₂ = 2)?

A. 112 litres B. 22.4 litres

C. 10 litres D. 224 litres

প্রমাণ অবস্থায় ১০ গ্রাম হিাই�ড্রা�জিন গ্যা�সরে আয়তিন কতি? (H₂ = ২)
A. ১১২ �লটিারে B. ২২.৪ �লটিারে
C. ১০ �লটিারে D. ২২৪ �লটিারে

18



72.

73.

74.

75.

What is the volume of 5 moles of carbon dioxide gas at
standard temperature and pressure (1 mole of a gas = 22.4
litres)?

A. 22.4 litres B. 44.8 litres

C. 112 litres D. 224 litres

প্রমাণ অবস্থায় ৫ �মাল কাবর্থেন ডাইঅক্সাইড গ্যা�সরে আয়তিন কতি? (প্রমাণ অবস্থায় ১ �মাল গ্যা�সরে
আয়তিন ২২.৪ �লটিারে)
A. ২২.৪ �লটিারে B. ৪৪.৮ �লটিারে
C. ১১২ �লটিারে D. ২২৪ �লটিারে

How many hydrogen atoms are there in 1 mole of H₂O?

A. 6.023 × 10²³ B. 2

C. 3.01 × 10²³ D. 1.20 × 10²⁴

১ �মাল H₂O-�তি কতি�টি হিাই�ড্রা�জিন পরেমাণু �া�ক?
A. ৬.০২৩ × ১০�²³�টি B. ২�টি
C. ৩.০১ × ১০�²³�টি D. ১.২০ × ১০�²⁴�টি

How much NaCl is needed to prepare 250 mL of 0.2 molar
NaCl solution (NaCl = 58.5)?

A. 2.925 g B. 11.7 g

C. 58.5 g D. 5.85 g

২৫০ mL ০.২ �মালারে NaCl দ্রবণ �তি�রে করে�তি কতি গ্রাম NaCl লাগ�ব? (NaCl = ৫৮.৫)
A. ২.৯২৫ গ্রাম B. ১১.৭ গ্রাম
C. ৫৮.৫ গ্রাম D. ৫.৮৫ গ্রাম

How much Na₂CO₃ is there in 2 litres of 0.1 molar Na₂CO₃
solution (Na₂CO₃ = 106)?

A. 21.2 g B. 10.6 g

C. 106 g D. 2.12 g

২ �লটিারে ০.১ �মালারে Na₂CO₃ দ্রব�ণ কতি গ্রাম Na₂CO₃ আ�ছে? (Na₂CO₃ = ১০৬)
A. ২১.২ গ্রাম B. ১০.৬ গ্রাম
C. ১০৬ গ্রাম D. ২.১২ গ্রাম
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76.

77.

78.

79.

What is the molarity of a 250 mL solution containing 20 g of
Na₂CO₃ (Na₂CO₃ = 106)?

A. 0.5 molar B. 1 molar

C. 0.75 molar D. 0.1 molar

২৫০ mL দ্রব�ণ ২০ গ্রাম Na₂CO₃ �াক�ল দ্রবণ�টিরে �মালা�রে�টি কতি? (Na₂CO₃ = ১০৬)
A. ০.৫ �মালারে B. ১ �মালারে
C. ০.৭৫ �মালারে D. ০.১ �মালারে

20 g of Na₂CO₃ is dissolved to make a 0.75 molar solution.
What is the volume of the solution?

A. 250 mL B. 500 mL

C. 200 mL D. 1000 mL

২০ গ্রাম Na₂CO₃ দ্রবীভূতি ক�রে ০.৭৫ �মালারে দ্রবণ �তি�রে করো হি�লা। দ্রবণ�টিরে আয়তিন কতি?
A. ২৫০ mL B. ৫০০ mL
C. ২০০ mL D. ১০০০ mL

What is the molarity of a 100 mL solution containing 4 g of
NaOH (NaOH = 40)?

A. 0.4 molar B. 4 molar

C. 0.1 molar D. 1 molar

১০০ mL দ্রব�ণ ৪ গ্রাম NaOH �াক�ল দ্রবণ�টিরে �মালা�রে�টি কতি? (NaOH = ৪০)
A. ০.৪ �মালারে B. ৪ �মালারে
C. ০.১ �মালারে D. ১ �মালারে

A 250 mL solution holds 20 g of a solute and its molarity is
0.75. What is the molecular mass of the solute?

A. 106 B. 58.5

C. 98 D. 180

২৫০ mL দ্রব�ণ ২০ গ্রাম দ্রব দ্রবীভূতি আ�ছে এবং দ্রবণ�টিরে �মালা�রে�টি ০.৭৫। দ্রব�টিরে আণ�বক ভরে
কতি?
A. ১০৬ B. ৫৮.৫
C. ৯৮ D. ১৮০
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80.

81.

82.

83.

How much Na₂CO₃ is needed to prepare 200 mL of a
semimolar solution (Na₂CO₃ = 106)?

A. 10.6 g B. 21.2 g

C. 5.3 g D. 106 g

২০০ mL �স�ম�মালারে Na₂CO₃ দ্রবণ �তি�রে করে�তি কতি গ্রাম Na₂CO₃ লাগ�ব? (Na₂CO₃ = ১০৬)
A. ১০.৬ গ্রাম B. ২১.২ গ্রাম
C. ৫.৩ গ্রাম D. ১০৬ গ্রাম

What is the percentage of lattice water in CuSO₄·5H₂O
(molecular mass 249.5, mass of 5H₂O = 90)?

A. 36.07% B. 25.46%

C. 12.82% D. 63.93%

CuSO₄·5H₂O-এ �কলাস পা�নরে শতিকরো প�রেমাণ কতি? (আণ�বক ভরে ২৪৯.৫, 5H₂O-এরে ভরে ৯০)
A. ৩৬.০৭% B. ২৫.৪৬%
C. ১২.৮২% D. ৬৩.৯৩%

What is the molecular mass of Al₂(SO₄)₃ (Al = 27, S = 32, O =
16)?

A. 342 B. 150

C. 278 D. 410

Al₂(SO₄)₃-এরে আণ�বক ভরে কতি? (Al = ২৭, S = ৩২, O = ১৬)
A. ৩৪২ B. ১৫০
C. ২৭৮ D. ৪১০

What is the percentage composition of aluminium in Al₂(SO₄)₃
(molecular mass 342)?

A. 15.78% B. 28.07%

C. 56.14% D. 27%

Al₂(SO₄)₃-এ অ্যালু�ম�নয়া�মরে শতিকরো সংযুে�তি কতি? (আণ�বক ভরে ৩৪২)
A. ১৫.৭৮% B. ২৮.০৭%
C. ৫৬.১৪% D. ২৭%
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84.

85.

86.

87.

What is the percentage composition of oxygen in Al₂(SO₄)₃?

A. 56.14% B. 15.78%

C. 28.07% D. 65.3%

Al₂(SO₄)₃-এ অ�ক্স�জি�নরে শতিকরো সংযুে�তি কতি?
A. ৫৬.১৪% B. ১৫.৭৮%
C. ২৮.০৭% D. ৬৫.৩%

A compound contains 92.31% carbon and 7.69% hydrogen.
What is its empirical formula?

A. CH₂ B. C₂H

C. CH D. CH₄

এক�টি �যেৌ�গ কাবর্থে�নরে সংযুে�তি ৯২.৩১% এবং হিাই�ড্রা�জি�নরে সংযুে�তি ৭.৬৯%। �যেৌগ�টিরে সূ্থল সং�কতি
কী?
A. CH₂ B. C₂H
C. CH D. CH₄

A compound has H = 2.04%, S = 32.65% and O = 65.30%.
What is its empirical formula?

A. HSO₄ B. H₂SO₃

C. HSO₂ D. H₂SO₄

এক�টি �যেৌ�গ H = ২.০৪%, S = ৩২.৬৫% ও O = ৬৫.৩০%। �যেৌগ�টিরে সূ্থল সং�কতি কী?
A. HSO₄ B. H₂SO₃

C. HSO₂ D. H₂SO₄

A compound contains 11.11% hydrogen and 88.89% oxygen.
What is its empirical formula?

A. HO B. H₂O

C. H₂O₂ D. HO₂

এক�টি �যেৌ�গ হিাই�ড্রা�জি�নরে সংযুে�তি ১১.১১% ও অ�ক্স�জি�নরে ৮৮.৮৯%। �যেৌগ�টিরে সূ্থল সং�কতি কী?
A. HO B. H₂O
C. H₂O₂ D. HO₂
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88.

89.

90.

When is the empirical formula of a compound also its
molecular formula?

A. When the compound is a gas B. When the percentages add to
100

C. Never D. When the total mass of the
empirical formula equals the
molecular mass

�কান �ক্ষি�ত্রে �যেৌ�গরে সূ্থল সং�কতিই তিারে আণ�বক সং�কতি হিয়?
A. যেখন �যেৌগ�টি গ্যাসীয় হিয় B. যেখন শতিকরো হিারেগু�লারে �যোগফল ১০০ হিয়
C. কখ�নাই নয় D. যেখন সূ্থল সং�ক�তিরে �মাটি ভরে �যেৌ�গরে

আণ�বক ভ�রেরে সমান হিয়

The empirical formula of a compound is CH₂O (mass 30) and
its molecular mass is 180. What is its molecular formula?

A. CH₂O B. C₆H₁₂O₆

C. C₂H₄O₂ D. C₃H₆O₃

এক�টি �যেৌ�গরে সূ্থল সং�কতি CH₂O (ভরে ৩০) এবং আণ�বক ভরে ১৮০। �যেৌগ�টিরে আণ�বক সং�কতি
কী?
A. CH₂O B. C₆H₁₂O₆

C. C₂H₄O₂ D. C₃H₆O₃

When solid magnesium nitrate is heated, which products
form?

A. Magnesium and nitrogen only B. Magnesium nitride and water

C. Magnesium chloride and
oxygen

D. Magnesium oxide, nitrogen
dioxide and oxygen

ক�ঠন ম্যাগ�ন�সয়াম নাই�ট্র�টি তিাপ প্র�য়াগ করে�ল কী কী উৎপন্ন হিয়?
A. শুধু ম্যাগ�ন�সয়াম ও নাই�ট্রা�জিন B. ম্যাগ�ন�সয়াম নাইট্রাইড ও পা�ন
C. ম্যাগ�ন�সয়াম �ক্লারোইড ও অ�ক্স�জিন D. ম্যাগ�ন�সয়াম অক্সাইড, নাই�ট্রা�জিন ডাই-

অক্সাইড ও অ�ক্স�জিন
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91.

92.

93.

94.

In Na₂CO₃ + HCl → NaCl + H₂O + CO₂, which change is needed
first?

A. Na₂CO₃ must be multiplied by 2 B. CO₂ must be multiplied by 2

C. NaCl must be multiplied by 2 D. H₂O must be multiplied by 3

Na₂CO₃ + HCl → NaCl + H₂O + CO₂ সমীকরে�ণ প্র��ম �কান প�রেবতির্থেন�টি প্র�য়াজিন?
A. Na₂CO₃-�ক ২ �দ�য় গুণ করো B. CO₂-�ক ২ �দ�য় গুণ করো
C. NaCl-�ক ২ �দ�য় গুণ করো D. H₂O-�ক ৩ �দ�য় গুণ করো

How much oxygen does 5 g of magnesium need to react
completely (2Mg + O₂ → 2MgO; 48 g Mg needs 32 g O₂)?

A. 3.33 g B. 4 g

C. 8.33 g D. 5 g

৫ গ্রাম ম্যাগ�ন�সয়াম সমূ্পণর্থে �ব�ক্রিয়া করে�তি কতি গ্রাম অ�ক্স�জিন লাগ�ব? (2Mg + O₂ → 2MgO;
৪৮ গ্রাম Mg-এরে জিন্য ৩২ গ্রাম O₂)
A. ৩.৩৩ গ্রাম B. ৪ গ্রাম
C. ৮.৩৩ গ্রাম D. ৫ গ্রাম

How much magnesium oxide is produced from 2 g of
magnesium (48 g Mg gives 80 g MgO)?

A. 3.33 g B. 2 g

C. 4 g D. 1.2 g

২ গ্রাম ম্যাগ�ন�সয়াম ���ক কতি গ্রাম ম্যাগ�ন�সয়াম অক্সাইড উৎপন্ন হি�ব? (৪৮ গ্রাম Mg ���ক ৮০
গ্রাম MgO)
A. ৩.৩৩ গ্রাম B. ২ গ্রাম
C. ৪ গ্রাম D. ১.২ গ্রাম

How much oxygen is needed to produce 10 g of magnesium
oxide (80 g MgO needs 32 g O₂)?

A. 4 g B. 3.2 g

C. 8 g D. 10 g

১০ গ্রাম ম্যাগ�ন�সয়াম অক্সাইড উৎপন্ন করে�তি কতি গ্রাম অ�ক্স�জিন লাগ�ব? (৮০ গ্রাম MgO-এরে
জিন্য ৩২ গ্রাম O₂)
A. ৪ গ্রাম B. ৩.২ গ্রাম
C. ৮ গ্রাম D. ১০ গ্রাম
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95.

96.

97.

98.

How many NH₃ molecules are produced from 5 N₂ molecules
(N₂ + 3H₂ → 2NH₃)?

A. 10 B. 5

C. 15 D. 2

৫�টি N₂ অণু ���ক কতি�টি NH₃ অণু উৎপন্ন হি�ব? (N₂ + 3H₂ → 2NH₃)
A. ১০�টি B. ৫�টি
C. ১৫�টি D. ২�টি

4 oxygen molecules are put with 4 magnesium atoms (2Mg +
O₂ → 2MgO). Which is the limiting reactant?

A. Magnesium B. Oxygen

C. Both equally D. Neither

৪�টি ম্যাগ�ন�সয়াম পরেমাণুরে সা�� ৪�টি অ�ক্স�জিন অণু �মশা�না হি�লা (2Mg + O₂ → 2MgO)।
এখা�ন �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক �কান�টি?
A. ম্যাগ�ন�সয়াম B. অ�ক্স�জিন
C. দু�টিই সমানভা�ব D. �কা�না�টিই নয়

30 molecules of oxygen are mixed with 70 atoms of
magnesium. Which is the limiting reactant?

A. Oxygen B. Magnesium

C. Both equally D. Neither

৭০�টি ম্যাগ�ন�সয়াম পরেমাণুরে সা�� ৩০�টি অ�ক্স�জিন অণু �মশা�না হি�লা। �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক �কান�টি?
A. অ�ক্স�জিন B. ম্যাগ�ন�সয়াম
C. দু�টিই সমানভা�ব D. �কা�না�টিই নয়

Why does a reaction often not yield the calculated amount of
product?

A. The equation is unbalanced B. The reactants are not always
100% pure

C. The Avogadro number changes D. Mass is destroyed in the
reaction

�ব�ক্রিয়ায় �হিসাব অনুযোয়ী প্রতি্যা�শতি প�রেমাণ উৎপাদ প্রায়ই পাওয়া যোয় না �কন?
A. সমীকরেণ�টি সমতিাযুেক্ত নয় B. �ব�ক্রিয়কগু�লা সবসময় ১০০% �বশুদ্ধ হিয় না
C. অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যা বদ�ল যোয় D. �ব�ক্রিয়ায় ভরে ধ্বংস হি�য় যোয়
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99.

100.

75 g of chlorine is mixed with 5 g of hydrogen (H₂ + Cl₂ →
2HCl). Which is the limiting reactant?

A. Chlorine B. Hydrogen

C. Both equally D. Neither

৫ গ্রাম হিাই�ড্রা�জি�নরে সা�� ৭৫ গ্রাম �ক্লা�রেন �মশা�না হি�লা (H₂ + Cl₂ → 2HCl)। �ল�ম�টিং
�ব�ক্রিয়ক �কান�টি?
A. �ক্লা�রেন B. হিাই�ড্রা�জিন
C. দু�টিই সমানভা�ব D. �কা�না�টিই নয়

A reaction should produce 20 g of product but only 15 g is
obtained. What is the percentage of yield?

A. 75% B. 80%

C. 133% D. 15%

এক�টি �ব�ক্রিয়ায় ২০ গ্রাম উৎপাদ পাওয়ারে ক�া �াক�লও পাওয়া �গল ১৫ গ্রাম। উৎপা�দরে শতিকরো
প�রেমাণ কতি?
A. ৭৫% B. ৮০%
C. ১৩৩% D. ১৫%
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Concept of Mole and Chemical Counting
— answers

1. D

2. B

3. C

4. D

5. B

6. B

7. A

8. D

9. C

10. D

11. D

12. B

13. B

14. D

15. C

16. D

17. B

18. C

19. D

20. A

21. A

22. A

23. D

24. B

25. C

26. C

27. B

28. A

29. A

30. D

31. B

32. B

33. A

34. A

35. B

36. C

37. D

38. A

39. A

40. A

41. A

42. C

43. D

44. B

45. C

46. C

47. D

48. B

49. B

50. C

51. D

52. B

53. C

54. C

55. D

56. B
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57. D

58. A

59. B

60. C

61. D

62. A

63. B

64. C

65. B

66. A

67. C

68. A

69. C

70. C

71. A

72. C

73. D

74. A

75. A

76. C

77. A

78. D

79. A

80. A

81. A

82. A

83. A

84. A

85. C

86. D

87. B

88. D

89. B

90. D

91. C

92. A

93. A

94. A

95. A

96. A

97. A

98. B

99. A

100. A

1. D Identification of an element and its properties is qualitative analysis,

whereas determining the amount of a substance is quantitative analysis.

�কা�না পদা�র্থে�ক এবং তিারে �ব�ভন্ন ধমর্থে�ক শনাক্ত করোরে পদ্ধ�তিরে নাম গুণগতি �ব�শ্লেষণ এবং �কা�না
পদা��র্থেরে প�রেমাণ �নণর্থে�য়রে পদ্ধ�তিরে নাম প�রেমাণগতি �ব�শ্লেষণ।
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2. B Quantitative analysis deals with calculations which altogether are

denoted by the term chemical counting. These calculations usually use the

mole as the unit.

প�রেমাণগতি �ব�শ্লেষণ পদ্ধ�তি�তি প্র�য়াজিনীয় �হিসাব-�নকাশগু�লা�ক এক�ত্রে রোসায়�নক গণনা বলা হিয়। এসব
গণনায় সাধারেণতি �মাল�ক একক �হি�স�ব ব্যবহিারে করো হিয়।

3. C The quantity of a substance that contains the Avogadro number, 6.023 ×

10²³, of molecules, atoms or ions is called one mole of that substance.

�যে প�রেমাণ রোসায়�নক পদা��র্থে অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যক (৬.০২৩ × ১০�²³�টি) অণু, পরেমাণু বা আয়ন �া�ক,
তিা�ক ওই পদা��র্থেরে এক �মাল ব�ল।

4. D 1 mole of atoms contains 6.023 × 10²³ atoms, 1 mole of molecules

contains 6.023 × 10²³ molecules and 1 mole of ions contains 6.023 × 10²³ ions.

১ �মাল পরেমাণু�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি পরেমাণু, ১ �মাল অণু�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু এবং ১ �মাল
আয়�ন ৬.০২৩ × ১০�²³�টি আয়ন �া�ক।

5. B The number 6.023 × 10²³ is used for atoms, molecules and ions, and it is

called the Avogadro number.

পরেমাণু, অণু ও আয়�নরে �ক্ষি�ত্রে ব্যবহৃতি ৬.০২৩ × ১০�²³ সংখ্যা�টি�ক অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যা বলা হিয়।

6. B 0 °C temperature and 1 atm pressure together is called the standard

temperature and pressure, or the standard condition.

০° �স�ন্টি�গ্রড তিাপমাত্রো এবং ১ বাযু়মণ্ডল চাপ�ক এক�ত্রে প্রমাণ তিাপমাত্রো ও চাপ বা আদশর্থে অবস্থা বলা
হিয়।

7. A The volume of 1 mole of gas in the standard condition is 22.4 litres.

প্রমাণ অবস্থায় ১ �মাল গ্যা�সরে আয়তিন ২২.৪ �লটিারে।

8. D The volume that 1 mole of a gaseous substance occupies is called the

molar volume of that gas.

১ �মাল গ্যাসীয় পদা�র্থে �যে আয়তিন দখল ক�রে তিা�ক ওই গ্যা�সরে �মালারে আয়তিন ব�ল।

9. C The mix of salt and water is a solution. Here water is the solvent and salt

is the solute. Solution = solute + solvent.

লবণ ও পা�নরে এই �মশ্রণ হি�লা দ্রবণ। এখা�ন পা�ন�ক বলা হিয় দ্রাবক এবং লবণ�ক বলা হিয় দ্রব। দ্রবণ
= দ্রব + দ্রাবক।
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10. D When water is used as the solvent in a solution, the solution is called a

water or aqueous solution.

দ্রব�ণ দ্রাবক �হি�স�ব পা�ন ব্যবহিারে করে�ল �সই দ্রবণ�ক জিলীয় দ্রবণ বলা হিয়।

11. D The gram measurement of an element present in 100 g of a compound

is the percentage composition of that element in the compound.

১০০ গ্রাম �যেৌ�গ উপ�স্থতি �কা�না �মৌ�লরে গ্রাম প�রেমাপ�ক ওই �যেৌ�গ �মৌল�টিরে শতিকরো সংযুে�তি ব�ল।

12. B The empirical formula shows the simplest ratio of the numbers of atoms

of the different elements. H₂O₂ has 2 H and 2 O atoms, a 1 : 1 ratio, so its

empirical formula is HO.

�যে সং�কতি অণু�তি �ব�ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যারে সরেলতিম অনুপাতি �দখায়, তিা�ক সূ্থল সং�কতি ব�ল।
H₂O₂-এ H ও O পরেমাণুরে অনুপাতি ২ : ২ অ�র্থোৎ ১ : ১, তিাই সূ্থল সং�কতি HO।

13. B The formula that shows the ratio of the number of atoms of different

elements present in a molecule is called the empirical formula.

�কা�না অণু�তি উপ�স্থতি �ব�ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যারে অনুপাতি প্রকাশ ক�রে �যে সং�কতি, তিা�ক সূ্থল
সং�কতি ব�ল।

14. D The numbers of atoms in C₆H₁₂O₆ (6 : 12 : 6) are all divisible by 6, giving

the simplest ratio C : H : O = 1 : 2 : 1, so the empirical formula is CH₂O.

C₆H₁₂O₆-এ পরেমাণুসমূ�হিরে অনুপাতি C : H : O = ৬ : ১২ : ৬ = ১ : ২ : ১। তিাই গু্ল�কা�জিরে সূ্থল
সং�কতি CH₂O।

15. C The substances used to begin a chemical reaction are called reactants,

and those with new properties formed at the end are called products.

রোসায়�নক �ব�ক্রিয়ায় �যেসব পদা�র্থে অংশগ্রহিণ ক�রে তিা�দরে �ব�ক্রিয়ক ব�ল এবং �ব�ক্রিয়া �শ�ষ নতুিন
ধমর্থে�ব�শষ্ট �যেসব পদা�র্থে উৎপন্ন হিয় তিা�দরে উৎপাদ ব�ল।

16. D To briefly represent a chemical reaction we use a special kind of

expression, called a chemical equation, which uses symbols, formulas and

signs.

রোসায়�নক �ব�ক্রিয়া�ক সং�ক্ষি�প প্রকাশ করোরে জিন্য �ব�শষ এক ধরে�নরে প্রকাশভ�ঙ্গে ব্যবহিারে করো হিয়, যো�ক
রোসায়�নক সমীকরেণ ব�ল। এ�তি প্রতিীক, সং�কতি ও �চহ্নে ব্যবহিারে করো হিয়।
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17. B In a chemical equation the reactants are written on the left side and the

products on the right, with an equal sign or an arrow in the middle.

রোসায়�নক সমীকরে�ণ �ব�ক্রিয়ক বাম পা�শ এবং উৎপাদ ডান পা�শ �লখা হিয়, আরে মাঝখা�ন সমান �চহ্নে
(=) বা �তিরে �চহ্নে (→) ব�স।

18. C 12 grams of C contains 6.023 × 10²³ carbon atoms, so 12 grams of C is

1 mole of C atoms.

১২ গ্রাম C-�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি C পরেমাণু �া�ক, অ�র্থোৎ ১২ গ্রাম C = ১ �মাল C পরেমাণু।

19. D The summation of the atomic masses of all the atoms that constitute a

molecule denotes the molecular mass of that molecule.

�কা�না অণু গঠনকারেী সকল পরেমাণুরে পারেমাণ�বক ভ�রেরে �যোগফলই হি�লা ওই অণুরে আণ�বক ভরে।

20. A The molecular mass of Cl₂ = atomic mass of Cl × 2 = 2 × 35.5 = 71, so

one mole of Cl₂ is 71 g.

Cl₂-এরে আণ�বক ভরে = Cl-এরে পারেমাণ�বক ভরে × ২ = ২ × ৩৫.৫ = ৭১। অতিএব এক �মাল Cl₂ = ৭১
গ্রাম।

21. A 18 g of H₂O is 1 mole, so 5 g = 5 ÷ 18 = 0.277 mole.

১৮ গ্রাম H₂O = ১ �মাল, তিাই ৫ গ্রাম = ৫ ÷ ১৮ = ০.২৭৭ �মাল।

22. A A NaCl molecule has 1 Na atom and 1 Cl atom, so its molecular mass is

23 + 35.5 = 58.5. One mole of NaCl is 58.5 g.

NaCl অণু�তি ১�টি Na ও ১�টি Cl পরেমাণু আ�ছে, তিাই এরে আণ�বক ভরে ২৩ + ৩৫.৫ = ৫৮.৫। এক �মাল
NaCl = ৫৮.৫ গ্রাম।

23. D In these relations n is the mole number, w the mass in grams, V the

volume in litres, N the number of molecules and M the molecular mass.

এসব সম্প�কর্থে n = �মাল সংখ্যা, w = গ্রাম এক�ক ভরে, V = �লটিারে এক�ক আয়তিন, N = অণুরে সংখ্যা
এবং M = আণ�বক ভরে।

24. B At standard conditions 1 mole occupies 22.4 litres, so n = V ÷ 22.4.

প্রমাণ অবস্থায় ১ �মাল গ্যাস ২২.৪ �লটিারে আয়তিন দখল ক�রে, তিাই n = V ÷ ২২.৪।
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25. C The molecular mass expressed in grams is one mole. So 18 g of water is

1 mole, and it contains 6.023 × 10²³ molecules.

আণ�বক ভরে�ক গ্রাম এক�ক প্রকাশ করে�ল ১ �মাল পাওয়া যোয়। তিাই ১৮ গ্রাম�ক ১ গ্রাম আণ�বক ভরে
পা�ন বা ১ �মাল পা�ন বলা হিয়। এ�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি পা�নরে অণু �া�ক।

26. C The quantity in grams determined when we express the molecular mass

of a substance is called 1 mole of that substance, so the mole is also the gram

molecular mass.

�কা�না পদা��র্থেরে আণ�বক ভরে�ক গ্রাম এক�ক প্রকাশ করে�ল �যে প�রেমাণ পাওয়া যোয় তিা�ক ওই পদা��র্থেরে ১
�মাল ব�ল। অ�র্থোৎ �মাল হি�লা গ্রাম আণ�বক ভরেও।

27. B The formula tells us the substance, the composition of 1 molecule and

of 1 mole, the masses and the numbers of atoms, but not the melting point.

আণ�বক সং�কতি ���ক পদা��র্থেরে প�রেচয়, ১ অণু ও ১ �মা�লরে সং�কতি, ভরে এবং পরেমাণুরে সংখ্যা জিানা
যোয়, �কন্তু গলনাঙ্ক জিানা যোয় না।

28. A 1 mole of H₂O molecules contains 2 moles of hydrogen atoms and 1

mole of oxygen atoms.

১ �মাল H₂O অণু�তি ২ �মাল হিাই�ড্রা�জিন পরেমাণু ও ১ �মাল অ�ক্স�জিন পরেমাণু �া�ক।

29. A In 1 mole of H₂O the mass of the H atoms is 1 × 2 = 2 g and the mass of

the O atom is 16 × 1 = 16 g, giving a total of 18 g.

১ �মাল H₂O-�তি H পরেমাণুরে ভরে ১ × ২ = ২ গ্রাম এবং O পরেমাণুরে ভরে ১৬ × ১ = ১৬ গ্রাম, �মাটি ১৮
গ্রাম।

30. D At a fixed temperature, a solution with one mole of solute in one litre of

solution is called a molar solution, or 1 molar solution.

এক�টি �ন�দর্থেষ্ট তিাপমাত্রোয় ১ �লটিারে দ্রব�ণরে ম�ধ্য যে�দ এক �মাল দ্রব দ্রবীভূতি �া�ক, তি�ব এ দ্রবণ�ক
�মালারে দ্রবণ বা এক �মালারে দ্রবণ বলা হিয়।

31. B If one mole of solute is dissolved in 1 litre of solution it is a 1 molar

solution; with 2 moles it is a 2 molar solution.

১ �লটিারে দ্রব�ণ এক �মাল দ্রব দ্রবীভূতি �াক�ল তিা ১ �মালারে দ্রবণ, আরে ২ �মাল দ্রব �াক�ল তিা ২ �মালারে
দ্রবণ।
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32. B 0.5 mole of solute in 1 litre is a semimolar solution, whose molarity is

0.5. A decimolar solution has 0.1 mole in 1 litre.

১ �লটিারে দ্রব�ণরে ম�ধ্য ০.৫ �মাল দ্রব দ্রবীভূতি �াক�ল তিা�ক �স�ম�মালারে দ্রবণ ব�ল এবং এরে �মালা�রে�টি
০.৫। ০.১ �মাল দ্রব �াক�ল তিা�ক �ড�স�মালারে দ্রবণ ব�ল।

33. A The one with the lesser amount of salt is a dilute solution, while the one

with more salt is a concentrated solution.

এক�টি �ন�দর্থেষ্ট প�রেমাণ দ্রাব�ক কম প�রেমাণ দ্রব �াক�ল �স�টি লঘু দ্রবণ এবং �ব�শ প�রেমাণ দ্রব �াক�ল
�স�টি গাঢ় দ্রবণ।

34. A The solution containing more water is dilute, while the one with less

water is concentrated.

�যে দ্রব�ণ পা�নরে প�রেমাণ �ব�শ �স�টি লঘু দ্রবণ এবং �যে�টি�তি পা�ন কম �স�টি গাঢ় দ্রবণ।

35. B In this equation w is the mass in grams, S the molarity, V the volume of

the solution in millilitres and M the molecular mass of the solute.

এই সমীকরে�ণ w = গ্রাম এক�ক ভরে, S = �মালা�রে�টি, V = �ম�ল�লটিারে এক�ক দ্রব�ণরে আয়তিন এবং M =
দ্র�বরে আণ�বক ভরে।

36. C The percentage composition of an element = (atomic mass of the

element × number of its atoms × 100) ÷ molecular mass of the compound.

�যেৌ�গ �কা�না �মৌ�লরে শতিকরো সংযুে�তি = (�মৌ�লরে পারেমাণ�বক ভরে × পরেমাণুরে সংখ্যা × ১০০) ÷ �যেৌ�গরে
আণ�বক ভরে।

37. D The molecular formula of a compound is the source used to determine

the percentage composition of the various elements in it.

�যেৌ�গরে আণ�বক সং�কতিই হি�লা �যেৌ�গ �ব�ভন্ন �মৌ�লরে শতিকরো সংযুে�তি �নণর্থে�য়রে উৎস।

38. A (1 × 2 × 100) ÷ 98 = 2.04%.

(১ × ২ × ১০০) ÷ ৯৮ = ২.০৪%।

39. A (16 × 4 × 100) ÷ 98 = 65.3%.

(১৬ × ৪ × ১০০) ÷ ৯৮ = ৬৫.৩%।
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40. A (1 × 2 × 100) ÷ 18 = 11.11%, and the percentage composition of

oxygen is 100 − 11.11 = 88.89%.

(১ × ২ × ১০০) ÷ ১৮ = ১১.১১%, আরে অ�ক্স�জি�নরে শতিকরো সংযুে�তি ১০০ − ১১.১১ = ৮৮.৮৯%।

41. A (32 × 1 × 100) ÷ 98 = 32.65%.

(৩২ × ১ × ১০০) ÷ ৯৮ = ৩২.৬৫%।

42. C Step 1 is to divide the percentage composition of the elements by their

atomic mass.

প্র�ম ধাপ হি�লা �মৌলগু�লারে শতিকরো সংযুে�তি�ক তিা�দরে পারেমাণ�বক ভরে �দ�য় ভাগ করো।

43. D Step 2 is to use the smallest quotient to divide the other quotients, then

multiply these new quotients by a common number to turn them into integers.

�দ্বতিীয় ধা�প প্রাপ্ত ভাগফলগু�লা�ক কু্ষিদ্রতিম ভাগফল �দ�য় ভাগ করে�তি হিয়, তিারেপরে প্র�য়াজি�ন এক�টি
সাধারেণ সংখ্যা �দ�য় গুণ ক�রে পূণর্থেসংখ্যায় প�রেণতি করে�তি হিয়।

44. B Step 4 says: do not write anything if the integer obtained is 1.

চতুি�র্থে ধাপ অনুসা�রে, প্রাপ্ত পূণর্থেসংখ্যা ১ হি�ল �কছুেই �লখ�তি হিয় না।

45. C We can easily determine the empirical formula of a compound if we

know the percentage composition of the elements in it and their relative

atomic mass.

�কা�না �যেৌ�গ উপ�স্থতি �মৌলসমূ�হিরে শতিকরো সংযুে�তি এবং এ�দরে আ�প�ক্ষিক পারেমাণ�বক ভরে জিানা �াক�ল
সহি�জিই �যেৌগ�টিরে সূ্থল সং�কতি �নণর্থেয় করো যোয়।

46. C The number of atoms of the different elements on the left and right

sides need to be equalized. This is called balancing of the chemical equation.

সমীকরে�ণরে বাম ও ডান পা�শ �ব�ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যা সমান করে�তি হিয়। এ প্র�ক্রিয়া�ক রোসায়�নক
সমীকরে�ণরে সমতিাকরেণ বলা হিয়।

47. D Sometimes reactions are not balanced in the equations. In such cases,

the arrow mark is used instead of the equal sign.

অ�নক সময় সমীকরে�ণ �ব�ক্রিয়া�টি সমতিাযুেক্ত �া�ক না। �স�ক্ষি�ত্রে সমান �চ�হ্নেরে প�রেব�তির্থে �তিরে �চহ্নে ব্যবহিারে
করো হিয়।
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48. B The physical state is written on the right side of the element or

compound in first brackets: (s) for solid, (l) for liquid, (g) for gas and (aq) for an

aqueous solution.

�ভৌতি অবস্থা �মৌল বা �যেৌ�গরে ডান পা�শ প্র�ম বন্ধনীরে ম�ধ্য �লখা হিয়: ক�ঠ�নরে জিন্য (s), তিরে�লরে জিন্য
(l), গ্যা�সরে জিন্য (g) এবং জিলীয় দ্রব�ণরে জিন্য (aq)।

49. B Since chemical reactions follow the law of conservation of mass, the

number of atoms of each element in the reactants must equal the number in

the products.

রোসায়�নক �ব�ক্রিয়া ভ�রেরে �নতি্যতিা সূত্রে �ম�ন চ�ল, তিাই �ব�ক্রিয়�ক উপ�স্থতি প্র�তি�টি �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যা
উৎপা�দ উপ�স্থতি �সই �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যারে সমান হি�তি হি�ব।

50. C When the substance is in the form of an aqueous solution we write (aq).

পদা�র্থে�টি জিলীয় দ্রবণ আকা�রে �াক�ল (aq) �লখা হিয়।

51. D Some reactions require heat to be applied. The heat is expressed with a

delta (Δ) sign above the arrow mark.

�কছুে �ব�ক্রিয়ায় তিাপ প্র�য়াগ করে�তি হিয়। এই তিাপ�ক �তিরে �চ�হ্নেরে উপ�রে �ডল্টা (Δ) �চহ্নে �দ�য় প্রকাশ করো
হিয়।

52. B If an equation is to show how much heat has been produced or

absorbed in a reaction, it has to be balanced and the physical states of the

reactants and products are to be written.

�কা�না �ব�ক্রিয়ায় কতিটুিকু তিাপ উৎপন্ন বা �শা�ষতি হি�য়�ছে তিা �দখা�তি হি�ল সমীকরেণ�টি সমতিা করে�তি হিয়
এবং �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দরে �ভৌতি অবস্থা �লখ�তি হিয়।

53. C CaCO₃(s) + HCl(aq) → CaCl₂(aq) + CO₂(g) + H₂O(l).

CaCO₃(s) + HCl(aq) → CaCl₂(aq) + CO₂(g) + H₂O(l)।

54. C The left has one Cl and one H while the right has two of each.

Multiplying HCl by 2 gives Mg + 2HCl = MgCl₂ + H₂, which is balanced.

বাম পা�শ ১�টি Cl ও ১�টি H আ�ছে, �কন্তু ডান পা�শ দু�টি ক�রে আ�ছে। HCl-�ক ২ �দ�য় গুণ করে�ল Mg +
2HCl = MgCl₂ + H₂ হিয়, যো সমতিাযুেক্ত।
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55. D To make the number of atoms of different elements equal, the formulas

of the reactants and products are multiplied by suitable numbers (1, 2, 3, 4...).

�ব�ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণুরে সংখ্যা সমান করোরে জিন্য �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দরে সং�কতি�ক উপযুেক্ত সংখ্যা (১, ২,
৩, ৪...) �দ�য় গুণ করো হিয়।

56. B First the number of atoms present in the molecules of compound

substances are balanced, and then the numbers of atoms of the free elements.

প্র��ম �যেৌ�গক পদা��র্থেরে অণু�তি উপ�স্থতি পরেমাণুরে সংখ্যা সমতিা করো হিয়, তিারেপরে মুক্ত �মৌ�লরে পরেমাণুরে
সংখ্যা সমতিা করো হিয়।

57. D These accounts presented below a balanced equation of a chemical

reaction are called its stoichiometry.

রোসায়�নক �ব�ক্রিয়ারে সমতিাযুেক্ত সমীকরে�ণরে �ন�চ প্রদত্ত এসব �হিসাব-�নকাশ�কই �ব�ক্রিয়ারে স্টয়�কও�ম�তি
বলা হিয়।

58. A When both reactants and products are gaseous, in the stoichiometry,

under standard conditions, 1 mole of a gaseous substance has the volume of

22.4 litres.

�ব�ক্রিয়ক ও উৎপাদ উভয়ই গ্যাসীয় হি�ল স্টয়�কও�ম�তি�তি প্রমাণ অবস্থায় ১ �মাল গ্যাসীয় পদা��র্থেরে আয়তিন
২২.৪ �লটিারে ধরো হিয়।

59. B Among multiple reactants, the reactant whose amount is less than the

stoichiometric amount is called the limiting reactant.

একা�ধক �ব�ক্রিয়�করে ম�ধ্য �যে �ব�ক্রিয়ক�টিরে প�রেমাণ স্টয়�কও�ম�তি প�রেমাণ ���ক কম �া�ক তিা�ক
�ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক ব�ল।

60. C The amount of a limiting reactant tells us how much of which reactant

will react, how much residue will be left and how much of which product will be

produced.

�কান �ব�ক্রিয়ক কতিটুিকু �ব�ক্রিয়া করে�ব, কতিটুিকু অব�শষ্ট �াক�ব এবং �কান উৎপাদ কতিটুিকু উৎপন্ন হি�ব,
এসব �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়�করে প�রেমাণ ���ক �হিসাব ক�রে �বরে করো হিয়।

61. D The purest chemical substances or reactants are called analar or analar

grade substances, and they are 99% pure.

�যে �ব�ক্রিয়ক সব�চ�য় �ব�শ �বশুদ্ধ তিা�ক অ্যানালারে বা অ্যানালারে �গ্রড পদা�র্থে ব�ল, যো ৯৯% �বশুদ্ধ।
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62. A Impure substances are purified through crystallization, distillation,

fractional distillation, chromatography and similar processes.

�কা�না অ�বশুদ্ধ পদা�র্থে�ক �বশুদ্ধ করোরে জিন্য �কলাসন, পাতিন, আং�শক পাতিন, �ক্রিামা�টিাগ্রা�ফ ইতি্যা�দ
ব্যবহিারে করো হিয়।

63. B Analar substances are 99% pure. The impure substances are purified

through crystallization, distillation, fractional distillation and chromatography.

�কা�না পদা�র্থে�ক ৯৯% �বশুদ্ধ করো �গ�ল এবং এরে �চ�য় �ব�শ �বশুদ্ধ করো সম্ভব না হি�ল, এই ৯৯% �বশুদ্ধ
পদা�র্থে�কই অ্যানালারে ব�ল।

64. C 63.5 × 1 + 32 × 1 + 16 × 9 + 1 × 10 = 63.5 + 32 + 144 + 10 = 249.5.

There are 9 oxygen atoms (4 + 5) and 10 hydrogen atoms (2 × 5).

CuSO₄·5H₂O-�তি Cu আ�ছে ১�টি, S ১�টি, O ৯�টি এবং H ১০�টি। অতিএব আণ�বক ভরে = ১ × ৬৩.৫ + ১ ×
৩২ + ৯ × ১৬ + ১০ × ১ = ২৪৯.৫।

65. B 18 g contains 6.023 × 10²³ molecules, so the mass of 1 molecule = 18

÷ (6.023 × 10²³) = 2.99 × 10⁻²³ g.

১৮ গ্রা�ম ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু �া�ক, তিাই ১�টি অণুরে ভরে = ১৮ ÷ (৬.০২৩ × ১০�²³) = ২.৯৯ ×
১০⁻�²³ গ্রাম।

66. A CuSO₄·5H₂O contains 1 Cu, 1 S, 9 O (4 in the sulfate and 5 in the water)

and 10 H atoms.

CuSO₄·5H₂O-�তি ১�টি Cu, ১�টি S, ৯�টি O (সাল�ফ�টি ৪�টি ও পা�ন�তি ৫�টি) এবং ১০�টি H পরেমাণু আ�ছে।

67. C 98 g of H₂SO₄ contains 6.023 × 10²³ molecules, so 1 g contains 6.023 ×

10²³ ÷ 98 = 6.14 × 10²¹ molecules.

৯৮ গ্রাম H₂SO₄-এ ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু �া�ক, তিাই ১ গ্রা�ম �া�ক ৬.০২৩ × ১০�²³ ÷ ৯৮ = ৬.১৪
× ১০�²¹�টি অণু।

68. A The five water molecules contribute 5 × 2 = 10 hydrogen atoms.

পাঁচ�টি পা�নরে অণু ���ক ৫ × ২ = ১০�টি হিাই�ড্রা�জিন পরেমাণু পাওয়া যোয়।

69. C Number of moles = mass in grams ÷ molecular mass = 36 ÷ 18 = 2

moles.

�মাল সংখ্যা = গ্রা�ম ভরে ÷ আণ�বক ভরে = ৩৬ ÷ ১৮ = ২ �মাল।
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70. C 22.4 litres contains 6.023 × 10²³ molecules, so 1 litre contains 6.023 ×

10²³ ÷ 22.4 = 2.69 × 10²² molecules.

২২.৪ �লটিা�রে ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু �া�ক, তিাই ১ �লটিা�রে �া�ক ৬.০২৩ × ১০�²³ ÷ ২২.৪ = ২.৬৯ ×
১০�²²�টি অণু।

71. A Number of moles = 10 ÷ 2 = 5, so the volume = 5 × 22.4 = 112 litres.

�মাল সংখ্যা = ১০ ÷ ২ = ৫, তিাই আয়তিন = ৫ × ২২.৪ = ১১২ �লটিারে।

72. C Volume = number of moles × 22.4 litres = 5 × 22.4 = 112 litres.

আয়তিন = �মাল সংখ্যা × ২২.৪ �লটিারে = ৫ × ২২.৪ = ১১২ �লটিারে।

73. D In 1 mole of H₂O the number of H atoms is 6.023 × 10²³ × 2 = 1.20 ×

10²⁴, while the number of O atoms is 6.023 × 10²³.

১ �মাল H₂O-�তি H পরেমাণুরে সংখ্যা ৬.০২৩ × ১০�²³ × ২ = ১.২০ × ১০�²⁴�টি, আরে O পরেমাণুরে সংখ্যা
৬.০২৩ × ১০�²³�টি।

74. A w = SVM ÷ 1000 = (0.2 × 250 × 58.5) ÷ 1000 = 2.925 g.

w = SVM ÷ ১০০০ = (০.২ × ২৫০ × ৫৮.৫) ÷ ১০০০ = ২.৯২৫ গ্রাম।

75. A w = SVM ÷ 1000 = (0.1 × 2000 × 106) ÷ 1000 = 21.2 g.

w = SVM ÷ ১০০০ = (০.১ × ২০০০ × ১০৬) ÷ ১০০০ = ২১.২ গ্রাম।

76. C S = 1000w ÷ (VM) = (1000 × 20) ÷ (250 × 106) = 0.75 molar.

S = ১০০০w ÷ (VM) = (১০০০ × ২০) ÷ (২৫০ × ১০৬) = ০.৭৫ �মালারে।

77. A V = 1000w ÷ (SM) = (1000 × 20) ÷ (0.75 × 106) = 250 mL.

V = ১০০০w ÷ (SM) = (১০০০ × ২০) ÷ (০.৭৫ × ১০৬) = ২৫০ mL।

78. D S = 1000w ÷ (VM) = (1000 × 4) ÷ (100 × 40) = 1 molar.

S = ১০০০w ÷ (VM) = (১০০০ × ৪) ÷ (১০০ × ৪০) = ১ �মালারে।

79. A M = 1000w ÷ (SV) = (1000 × 20) ÷ (0.75 × 250) = 106.

M = ১০০০w ÷ (SV) = (১০০০ × ২০) ÷ (০.৭৫ × ২৫০) = ১০৬।
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80. A A semimolar solution is 0.5 molar, so w = (0.5 × 200 × 106) ÷ 1000 =

10.6 g.

�স�ম�মালারে দ্রবণ মা�ন ০.৫ �মালারে, তিাই w = (০.৫ × ২০০ × ১০৬) ÷ ১০০০ = ১০.৬ গ্রাম।

81. A The five water molecules have a mass of 5 × 18 = 90, so the

percentage of lattice water = (90 × 100) ÷ 249.5 = 36.07%.

পাঁচ�টি পা�নরে অণুরে ভরে ৫ × ১৮ = ৯০, তিাই �কলাস পা�নরে শতিকরো প�রেমাণ = (৯০ × ১০০) ÷ ২৪৯.৫ =
৩৬.০৭%।

82. A 27 × 2 + (32 × 1 + 16 × 4) × 3 = 54 + 288 = 342.

২৭ × ২ + (৩২ × ১ + ১৬ × ৪) × ৩ = ৫৪ + ২৮৮ = ৩৪২।

83. A (27 × 2 × 100) ÷ 342 = 15.78%.

(২৭ × ২ × ১০০) ÷ ৩৪২ = ১৫.৭৮%।

84. A There are 12 oxygen atoms, so (16 × 12 × 100) ÷ 342 = 56.14%.

এ�তি ১২�টি অ�ক্স�জিন পরেমাণু আ�ছে, তিাই (১৬ × ১২ × ১০০) ÷ ৩৪২ = ৫৬.১৪%।

85. C Dividing by atomic masses: C = 92.31 ÷ 12 = 7.69 and H = 7.69 ÷ 1 =

7.69. Dividing both by 7.69 gives 1 and 1, so the empirical formula is CH.

পারেমাণ�বক ভরে �দ�য় ভাগ ক�রে পাই C = ৯২.৩১ ÷ ১২ = ৭.৬৯ এবং H = ৭.৬৯ ÷ ১ = ৭.৬৯। উভয়�ক
৭.৬৯ �দ�য় ভাগ করে�ল ১ ও ১ পাওয়া যোয়, তিাই সূ্থল সং�কতি CH।

86. D Dividing by atomic masses gives H = 2.04, S = 1.02 and O = 4.08.

Dividing by the smallest (1.02) gives 2, 1 and 4, so the formula is H₂SO₄.

পারেমাণ�বক ভরে �দ�য় ভাগ ক�রে পাই H = ২.০৪, S = ১.০২ ও O = ৪.০৮। কু্ষিদ্রতিম ভাগফল ১.০২ �দ�য়
ভাগ করে�ল ২, ১ ও ৪ পাওয়া যোয়, তিাই সূ্থল সং�কতি H₂SO₄।

87. B Dividing by atomic masses gives H = 11.11 and O = 5.55. Dividing both

by 5.55 gives 2 and 1, so the formula is H₂O.

পারেমাণ�বক ভরে �দ�য় ভাগ ক�রে পাই H = ১১.১১ ও O = ৫.৫৫। উভয়�ক ৫.৫৫ �দ�য় ভাগ করে�ল ২ ও
১ পাওয়া যোয়, তিাই সূ্থল সং�কতি H₂O।
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88. D If the total mass of the empirical formula of a compound is equal to its

molecular mass, then the empirical formula itself is also the molecular formula.

যে�দ �কা�না �যেৌ�গরে সূ্থল সং�ক�তিরে �মাটি ভরে তিারে আণ�বক ভ�রেরে সমান হিয়, তি�ব সূ্থল সং�কতিই ওই
�যেৌ�গরে আণ�বক সং�কতি।

89. B 180 ÷ 30 = 6, so each number in the empirical formula is multiplied by

6, giving C₆H₁₂O₆.

১৮০ ÷ ৩০ = ৬, তিাই সূ্থল সং�ক�তিরে প্র�তি�টি সংখ্যা�ক ৬ �দ�য় গুণ করে�ল আণ�বক সং�কতি হিয়
C₆H₁₂O₆।

90. D 2Mg(NO₃)₂(s) → 2MgO(s) + 4NO₂(g) + O₂(g) when heat is applied.

তিাপ প্র�য়া�গ 2Mg(NO₃)₂(s) → 2MgO(s) + 4NO₂(g) + O₂(g)।

91. C The left side has two Na atoms while the right has one, so NaCl is

multiplied by 2.

বাম পা�শ দু�টি Na পরেমাণু আ�ছে �কন্তু ডান পা�শ এক�টি, তিাই NaCl-�ক ২ �দ�য় গুণ করে�তি হিয়।

92. A 48 g of Mg reacts with 32 g of O₂, so 5 g needs (32 × 5) ÷ 48 = 3.33 g.

৪৮ গ্রাম Mg ৩২ গ্রাম O₂-এরে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে, তিাই ৫ গ্রা�মরে জিন্য লাগ�ব (৩২ × ৫) ÷ ৪৮ = ৩.৩৩
গ্রাম।

93. A 48 g of Mg produces 80 g of MgO, so 2 g produces (80 × 2) ÷ 48 = 3.33

g.

৪৮ গ্রাম Mg ���ক ৮০ গ্রাম MgO উৎপন্ন হিয়, তিাই ২ গ্রাম ���ক উৎপন্ন হি�ব (৮০ × ২) ÷ ৪৮ = ৩.৩৩
গ্রাম।

94. A 80 g of MgO is produced from 32 g of O₂, so 10 g needs (32 × 10) ÷ 80

= 4 g.

৮০ গ্রাম MgO উৎপন্ন হিয় ৩২ গ্রাম O₂ ���ক, তিাই ১০ গ্রা�মরে জিন্য লাগ�ব (৩২ × ১০) ÷ ৮০ = ৪ গ্রাম।

95. A From the equation, 1 molecule of N₂ produces 2 molecules of NH₃, so 5

molecules produce 2 × 5 = 10 molecules.

সমীকরেণ অনুসা�রে ১�টি N₂ অণু ���ক ২�টি NH₃ অণু উৎপন্ন হিয়, তিাই ৫�টি অণু ���ক ২ × ৫ = ১০�টি অণু
উৎপন্ন হি�ব।
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96. A 1 O₂ molecule reacts with 2 Mg atoms, so the 4 Mg atoms need only 2

O₂ molecules. Two oxygen molecules are left over and the magnesium finishes,

so magnesium is the limiting reactant.

১�টি O₂ অণু ২�টি Mg পরেমাণুরে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে, তিাই ৪�টি Mg পরেমাণুরে জিন্য মাত্রে ২�টি O₂ অণু
প্র�য়াজিন। ২�টি অ�ক্স�জিন অণু অব�শষ্ট �া�ক আরে ম্যাগ�ন�সয়াম �নঃ�শষ হিয়, তিাই ম্যাগ�ন�সয়ামই �ল�ম�টিং
�ব�ক্রিয়ক।

97. A Since one O₂ molecule reacts with 2 Mg atoms, 70 Mg atoms would

require 35 O₂ molecules. Only 30 are given, so oxygen finishes first and is the

limiting reactant.

১�টি O₂ অণু ২�টি Mg পরেমাণুরে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে, তিাই ৭০�টি Mg পরেমাণুরে জিন্য ৩৫�টি O₂ অণু
প্র�য়াজিন। �দওয়া আ�ছে মাত্রে ৩০�টি, তিাই অ�ক্স�জিন আ�গ �নঃ�শষ হিয় এবং এ�টিই �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক।

98. B The reactants used in chemical reactions are not always found as 100%

pure. When the reactant is not 100% pure, the reaction does not yield the

amount of product calculated from the limiting reactant.

রোসায়�নক �ব�ক্রিয়ায় ব্যবহৃতি �ব�ক্রিয়কগু�লা সবসময় ১০০% �বশুদ্ধ হিয় না। �ব�ক্রিয়ক ১০০% �বশুদ্ধ না
হি�ল �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক ���ক �হিসাব করো প�রেমাণ উৎপাদ পাওয়া যোয় না।

99. A 2 g of hydrogen needs 71 g of chlorine, so 5 g of hydrogen needs (71 ×

5) ÷ 2 = 177.5 g. Only 75 g of chlorine is given, so chlorine finishes first and is

the limiting reactant.

২ গ্রাম হিাই�ড্রা�জি�নরে জিন্য ৭১ গ্রাম �ক্লা�রেন লা�গ, তিাই ৫ গ্রাম হিাই�ড্রা�জি�নরে জিন্য লাগ�ব (৭১ × ৫) ÷ ২
= ১৭৭.৫ গ্রাম। �দওয়া আ�ছে মাত্রে ৭৫ গ্রাম, তিাই �ক্লা�রেন আ�গ �নঃ�শষ হিয় এবং এ�টিই �ল�ম�টিং
�ব�ক্রিয়ক।

100. A Percentage of yield = (amount obtained ÷ amount expected) × 100 =

(15 ÷ 20) × 100 = 75%.

উৎপা�দরে শতিকরো প�রেমাণ = (প্রাপ্ত প�রেমাণ ÷ প্রতি্যা�শতি প�রেমাণ) × ১০০ = (১৫ ÷ ২০) × ১০০ = ৭৫%।
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