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1.

2.

3.

Chemistry and Energy 120 QUESTIONS

The energy that is inherent in matter itself, which is released
when wood, coal or natural gas is burned, is called:

A. Nuclear energy B. Kinetic energy

C. Solar energy D. Chemical energy

কাঠ, কয়লা বা প্রাকৃ�তিক গ্যাস �পাড়া�ল �যে শ�ক্তি পাওয়া যোয়, পদা��র্থেরে �সই অন্ত��র্থে�হিতি শ�ক্তি�ক কী
ব�ল?
A. ��উক্লীয় শ�ক্তি B. গ�তিশ�ক্তি
C. �সৌরে শ�ক্তি D. রোসায়��ক শ�ক্তি

The energy by which atoms are connected to each other is
called:

A. Kinetic energy B. Nuclear energy

C. Solar energy D. Chemical energy

�যে শ�ক্তিরে মাধ্য�ম পরেমাণুগু�লা পরেস্প�রেরে সা�� যুেক্তি �া�ক, তিা�ক কী ব�ল?
A. গ�তিশ�ক্তি B. ��উক্লীয় শ�ক্তি
C. �সৌরেশ�ক্তি D. রোসায়��ক শ�ক্তি

The energy required to break the bond between two atoms
(and released when the same bond is formed) is called:

A. Reaction heat B. Bond energy

C. Calorie D. Ionization energy

�যেৌ�গ বন্ধ�� আবদ্ধ এক�টি পরেমাণুরে সা�� আ�রেক�টি পরেমাণু �যে আক�র্থেণ শ�ক্তিরে মাধ্য�ম যুেক্তি �া�ক,
তিা�ক কী ব�ল?
A. �ব�ক্রিয়া তিাপ B. বন্ধ� শ�ক্তি
C. ক্যাল�রে D. আয়��করেণ শ�ক্তি
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7.

Which pair makes up a Daniel cell?

A. A zinc rod in copper sulfate
solution and a copper rod in zinc
sulfate solution

B. Two graphite rods in sodium
chloride solution

C. An iron rod in sulfuric acid and
a copper rod in water

D. A zinc rod in zinc sulfate
solution and a copper rod in
copper sulfate solution

���চেরে �কা� �জিাড়া�টি �দ�য় �ডে���য়ল �সল �তি�রে করো হিয়?
A. কপারে সাল�ফেটি দ্রব�ণ �জিংক দণ্ড এবং �জিংক
সাল�ফেটি দ্রব�ণ কপারে দণ্ড

B. �সা�ডেয়াম �ক্লারোইডে দ্রব�ণ দু�টি গ্রাফোইটি দণ্ড

C. সাল�ফেউ�রেক এ�স�ডে �লাহিারে দণ্ড এবং
পা���তি কপারে দণ্ড

D. �জিংক সাল�ফেটি দ্রব�ণ �জিংক দণ্ড এবং কপারে
সাল�ফেটি দ্রব�ণ কপারে দণ্ড

Petroleum, coal and natural gas are together called:

A. Fossil fuels B. Renewable fuels

C. Electrolytes D. Greenhouse gases

�প�ট্রা�লয়াম, কয়লা ও প্রাকৃ�তিক গ্যাস�ক এক�ত্রে কী ব�ল?
A. জিীবাশ্ম জ্বালা�� B. �বায়��যোগ্য জ্বালা��
C. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য D. �গ্র�হিাউস গ্যাস

In an electrochemical cell, at which electrode does oxidation
occur?

A. The cathode B. The anode

C. Both electrodes D. Neither electrode

তি�ড়ৎ রোসায়��ক �কা�� �কা� তি�ড়ৎদ্বা�রে জিারেণ �ব�ক্রিয়া ঘ�টি?
A. ক্যা��াডে B. অ্যা��াডে
C. উভয় তি�ড়ৎদ্বা�রে D. �কা��া তি�ড়ৎদ্বা�রেই �য়

In a covalent compound, the energy that keeps the molecules
combined with each other is called:

A. Bond energy B. Ionization energy

C. Lattice energy D. Intermolecular energy

সম�যোজিী �যেৌ�গ �যে শ�ক্তি অণুগু�লা�ক পরেস্প�রেরে সা�� যুেক্তি রো�খ, তিা�ক কী ব�ল?
A. বন্ধ� শ�ক্তি B. আয়��করেণ শ�ক্তি
C. �কলাস শ�ক্তি D. আন্তঃআণ�বক শ�ক্তি

3



8.

9.

10.

11.

At room temperature, ionic compounds usually remain in
which state?

A. Liquid B. Gaseous

C. Solid D. Plasma

কক্ষ তিাপমাত্রোয় আয়��ক �যেৌগ সাধারেণতি �কা� অবস্থায় �া�ক?
A. তিরেল B. গ্যাসীয়
C. ক�ঠ� D. প্লাজিমা

Which covalent compound is an exception, staying solid at
room temperature?

A. Water B. Hydrogen chloride

C. Ammonia D. Naphthalene

�কা� সম�যোজিী �যেৌগ�টি ব্য�তিক্রিম �হি�স�ব কক্ষ তিাপমাত্রোয় ক�ঠ� �া�ক?
A. পা�� B. হিাই�ড্রা�জি� �ক্লারোইডে
C. অ্যা�মা��য়া D. �্যাপ�া�ল�

In solid sodium chloride, how many chloride ions surround
one sodium ion?

A. 6 B. 4

C. 8 D. 2

ক�ঠ� �সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডে এক�টি �সা�ডেয়াম আয়��ক কয়�টি �ক্লারোইডে আয়� �ঘ�রে �া�ক?
A. ৬�টি B. ৪�টি
C. ৮�টি D. ২�টি

In sodium chloride, which bond joins the sodium ion and the
chloride ion?

A. An ionic bond B. A covalent bond

C. A metallic bond D. A hydrogen bond

�সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডে �সা�ডেয়াম আয়� ও �ক্লারোইডে আয়��রে ম�ধ্য �কা� বন্ধ� �া�ক?
A. আয়��ক বন্ধ� B. সম�যোজিী বন্ধ�
C. ধাতিব বন্ধ� D. হিাই�ড্রা�জি� বন্ধ�
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13.
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15.

How is ΔH calculated from internal energy?

A. Total internal energy of
products minus total internal
energy of reactants

B. Total internal energy of
reactants minus that of products

C. The sum of both internal
energies

D. The product of both internal
energies

অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ���ক ΔH কীভা�ব ��ণর্থেয় করো হিয়?
A. উৎপা�দরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি − �ব�ক্রিয়�করে
�মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি

B. �ব�ক্রিয়�করে �মাটি শ�ক্তি − উৎপা�দরে �মাটি শ�ক্তি

C. দু�টি শ�ক্তিরে �যোগফেল D. দু�টি শ�ক্তিরে গুণফেল

What is the relation between a calorie and a joule?

A. 1 cal = 1000 J B. 1 J = 4.18 cal

C. 1 cal = 1 J D. 1 cal = 4.18 J

ক্যাল�রে ও জুি�লরে ম�ধ্য সম্পকর্থে কী?
A. ১ cal = ১০০০ J B. ১ J = ৪.১৮ cal
C. ১ cal = ১ J D. ১ cal = ৪.১৮ J

Which forms can the energy in a chemical reaction take?

A. Only heat B. Heat, light, electricity or sound

C. Only light D. Only electricity

রোসায়��ক �ব�ক্রিয়ারে শ�ক্তি �কা� �কা� রূ�প �াক�তি পা�রে?
A. শুধু তিাপ B. তিাপ, আ�লা, �বদু্যৎ বা শব্দ
C. শুধু আ�লা D. শুধু �বদু্যৎ

The heat applied to raise the temperature of 1 gram of water
by 1 °C is called:

A. A joule B. A newton

C. A calorie D. A kilojoule

১ গ্রাম পা��রে তিাপমাত্রো ১°C বাড়া�তি �যে প�রেমাণ তিাপশ�ক্তি লা�গ, তিা�ক কী ব�ল?
A. এক জুিল B. এক ��উটি�
C. এক ক্যাল�রে D. এক �ক�লাজুিল
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How many calories make 1 kilocalorie?

A. 1000 B. 100

C. 10 D. 4.18

কতি ক্যাল�রে�তি ১ �ক�লা ক্যাল�রে হিয়?
A. ১০০০ B. ১০০
C. ১০ D. ৪.১৮

A joule is the work done by a force of one newton acting
through:

A. One second of time B. One metre of displacement

C. One gram of mass D. One degree of temperature

এক ��উটি� বল কতিটুিকু সরেণ ঘটিা�ল এক জুিল কাজি হিয়?
A. এক �স�কন্ড B. এক �মটিারে
C. এক গ্রাম D. এক �ডে�গ্র

What is the international standard unit used to measure all
kinds of energy?

A. Calorie B. Kilocalorie

C. Joule D. Watt

সব ধরে��রে শ�ক্তি প�রেমা�পরে আন্তজির্থো�তিক প্রমাণ একক �কা��টি?
A. ক্যাল�রে B. �ক�লা ক্যাল�রে
C. জুিল D. ওয়াটি

The specific energy any substance has at a specific
temperature is called:

A. Bond energy B. Reaction heat

C. Internal energy D. Activation energy

���দর্থেষ্ট তিাপমাত্রোয় �কা��া পদা��র্থেরে ���দর্থেষ্ট শ�ক্তি�ক কী ব�ল?
A. বন্ধ� শ�ক্তি B. �ব�ক্রিয়া তিাপ
C. অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি D. স�ক্রিয়ণ শ�ক্তি
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20.

21.

22.

23.

In an exothermic reaction, how do the internal energies
compare?

A. The reactants have greater
total internal energy than the
products

B. The products have greater total
internal energy

C. They are equal D. Neither has internal energy

তিা�পাৎপাদী �ব�ক্রিয়ায় অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তিরে তুিল�া �কম� হিয়?
A. �ব�ক্রিয়�করে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি উৎপা�দরে
�চে�য় �ব�শ

B. উৎপা�দরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি �ব�শ

C. দু�টি সমা� D. �কা��া�টিরেই অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ��ই

How can an exothermic reaction be written in an equation?

A. With heat on the left side only B. With the word heat on the right
side, or with a negative ΔH

C. With no mention of heat D. With a positive ΔH

তিা�পাৎপাদী �ব�ক্রিয়ারে সমীকরেণ কীভা�ব �লখা যোয়?
A. শুধু বাম পা�শ তিাপ �ল�খ B. ডো� পা�শ তিাপ শব্দ�টি �ল�খ, অ�বা ঋণাত্মক

ΔH �দ�য়
C. তিা�পরে উ�ল্লেখ �া ক�রে D. ধ�াত্মক ΔH �দ�য়

What is produced when water is poured on dry lime (CaO)?

A. Calcium carbonate and carbon
dioxide

B. Calcium chloride and water

C. Calcium and oxygen D. Calcium hydroxide and heat

শুক��া চুে�� (CaO) পা�� ঢাল�ল কী উৎপন্ন হিয়?
A. ক্যাল�সয়াম কাবর্থে��টি ও কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে B. ক্যাল�সয়াম �ক্লারোইডে ও পা��
C. ক্যাল�সয়াম ও অ�ক্স�জি� D. ক্যাল�সয়াম হিাইড্রক্সাইডে ও তিাপ

In villages, the shells of snails and oysters are burnt to make
edible lime. What do the shells mainly contain?

A. About 98% calcium oxide B. About 98% calcium carbonate

C. Pure calcium metal D. Sodium chloride

গ্রা�ম শামুক-�ঝি�ু�করে �খালস পু�ড়�য় খাবারে চুে� �তি�রে করো হিয়। এই �খাল�স প্রধা�তি কী �া�ক?
A. প্রায় ৯৮% ক্যাল�সয়াম অক্সাইডে B. প্রায় ৯৮% ক্যাল�সয়াম কাবর্থে��টি
C. �বশুদ্ধ ক্যাল�সয়াম ধাতুি D. �সা�ডেয়াম �ক্লারোইডে
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24.

25.

26.

In the equation of an endothermic reaction, where may the
heat be recorded?

A. On the right side B. Above the arrow

C. On the left side D. It is never shown

তিাপহিারেী �ব�ক্রিয়ারে সমীকরে�ণ তিাপ �কা� পা�শ �লখা �যে�তি পা�রে?
A. ডো� পা�শ B. �তি�রেরে উপ�রে
C. বাম পা�শ D. কখ��াই �লখা হিয় �া

In a chemical reaction, what happens to energy when bonds
are broken and new bonds are formed?

A. Energy is released when bonds
break and absorbed when bonds
form

B. Energy is required to break the
bonds of the reactants and
released when new bonds form in
the products

C. No energy change ever
happens

D. Energy is always absorbed in
both steps

রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘটিারে সময় বন্ধ� ভাঙা ও �তুি� বন্ধ� গঠ��রে �ক্ষ�ত্রে শ�ক্তিরে কী প�রেবতির্থে� হিয়?
A. বন্ধ� ভাঙ�ল শ�ক্তি ��গর্থেতি হিয় এবং বন্ধ�
গঠ�� শ�ক্তি �শা��তি হিয়

B. �ব�ক্রিয়�করে বন্ধ� ভাঙ�তি শ�ক্তি লা�গ এবং
উৎপা�দ �তুি� বন্ধ� গঠ��রে সময় শ�ক্তি ��গর্থেতি
হিয়

C. শ�ক্তিরে �কা��া প�রেবতির্থে�ই হিয় �া D. দু�টি ধা�পই সবসময় শ�ক্তি �শা��তি হিয়

In how many ways can the value of ΔH of a reaction be
determined?

A. One: only by internal energy B. Three: by mass, volume and
heat

C. It cannot be determined D. Two: by internal energy and by
bond energy

�কা��া �ব�ক্রিয়ারে ΔH-এরে মা� কয়ভা�ব ��ণর্থেয় করো যোয়?
A. একভা�ব: শুধু অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি �দ�য় B. �তি�ভা�ব: ভরে, আয়তি� ও তিাপ �দ�য়
C. ��ণর্থেয় করো যোয় �া D. দুইভা�ব: অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ও বন্ধ� শ�ক্তি �দ�য়
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27.

28.

29.

30.

When a reaction takes place, energy is required for which
step?

A. Breaking the bonds in the
reactants

B. Forming the bonds in the
products

C. Both steps equally D. Neither step

�ব�ক্রিয়া ঘটিারে সময় �কা� ধা�প শ�ক্তি প্র�য়াজি� হিয়?
A. �ব�ক্রিয়�করে বন্ধ� ভাঙারে ধা�প B. উৎপা�দ বন্ধ� গঠ��রে ধা�প
C. দু�টি ধা�পই সমা�ভা�ব D. �কা��া ধা�পই �য়

What is the bond energy of an H-H bond?

A. 436 kJ/mol B. 414 kJ/mol

C. 498 kJ/mol D. 344 kJ/mol

H-H বন্ধ��রে বন্ধ� শ�ক্তি কতি?
A. ৪৩৬ kJ/mol B. ৪১৪ kJ/mol
C. ৪৯৮ kJ/mol D. ৩৪৪ kJ/mol

Which bond of these has the highest bond energy?

A. C=C (615 kJ/mol) B. N≡N (946 kJ/mol)

C. O=O (498 kJ/mol) D. H-H (436 kJ/mol)

���চেরে �কা� বন্ধ��টিরে বন্ধ� শ�ক্তি সব�চে�য় �ব�শ?
A. C=C (৬১৫ kJ/mol) B. N≡N (৯৪৬ kJ/mol)
C. O=O (৪৯৮ kJ/mol) D. H-H (৪৩৬ kJ/mol)

What is the bond energy of an O=O bond according to the
table?

A. 498 kJ/mol B. 436 kJ/mol

C. 244 kJ/mol D. 812 kJ/mol

সারে�ণ অ�ুযোয়ী O=O বন্ধ��রে বন্ধ� শ�ক্তি কতি?
A. ৪৯৮ kJ/mol B. ৪৩৬ kJ/mol
C. ২৪৪ kJ/mol D. ৮১২ kJ/mol
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31.

32.

33.

34.

Chemical energy can be transformed into which kinds of
energy?

A. Only heat energy B. Only light energy

C. Heat, light, electricity, sound or
mechanical energy

D. Only nuclear energy

রোসায়��ক শ�ক্তি�ক �কা� �কা� শ�ক্তি�তি রূপান্তরে করো যোয়?
A. শুধু তিাপশ�ক্তি�তি B. শুধু আ�লাকশ�ক্তি�তি
C. তিাপ, আ�লা, �বদু্যৎ, শব্দ বা যো�ন্ত্রিক শ�ক্তি�তি D. শুধু ��উক্লীয় শ�ক্তি�তি

What does burning a substance actually mean?

A. Melting it with heat B. Dissolving it in water

C. Letting it react with the oxygen
of air

D. Breaking its nucleus

�কা��া পদা��র্থেরে দহি� বল�তি আস�ল কী �বাঝিায়?
A. তিাপ �দ�য় এ�ক গলা��া B. পা���তি দ্রবীভূতি করো
C. বাতিা�সরে অ�ক্স�জি��রে সা�� এরে �ব�ক্রিয়া
ঘটিা��া

D. এরে ��উ�ক্লয়াস ভাঙা

Which kind of energy is the most used of all kinds of energy
on earth?

A. Nuclear energy B. Wind energy

C. Chemical energy D. Tidal energy

পৃ��বী�তি সব ধরে��রে শ�ক্তিরে ম�ধ্য �কা��টি সব�চে�য় �ব�শ ব্যবহৃতি হিয়?
A. ��উক্লীয় শ�ক্তি B. বাযু়শ�ক্তি
C. রোসায়��ক শ�ক্তি D. �জিায়ারে-ভাটিারে শ�ক্তি

The heat obtained from burning wood is used for which of
these?

A. Making glass only B. Producing nuclear power

C. Producing oxygen D. Making bricks and earthen pots

কাঠ �পাড়া��া ���ক পাওয়া তিাপ ���চেরে �কা� কা�জি ব্যবহৃতি হিয়?
A. শুধু কাচে �তি�রে�তি B. পারেমাণ�বক �বদু্যৎ উৎপাদ��
C. অ�ক্স�জি� উৎপাদ�� D. ইটি ও মা�টিরে পাত্রে �তি�রে�তি
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35.

36.

37.

38.

Which reaction takes place in a Daniell cell?

A. Cu + ZnSO₄ → CuSO₄ + Zn B. 2H₂O → 2H₂ + O₂

C. CaO + H₂O → Ca(OH)₂ D. Zn + CuSO₄ → ZnSO₄ + Cu

�ডে���য়ল �কা�� �কা� �ব�ক্রিয়া�টি ঘ�টি?
A. Cu + ZnSO₄ → CuSO₄ + Zn B. 2H₂O → 2H₂ + O₂

C. CaO + H₂O → Ca(OH)₂ D. Zn + CuSO₄ → ZnSO₄ + Cu

Where does chemical energy remain stored?

A. In sunlight only B. In the molecules and atoms of
elements

C. In water only D. In the air only

রোসায়��ক শ�ক্তি �কা�ায় স�ঞ্চিতি �া�ক?
A. শুধু সূ�যের্থেরে আ�লায় B. �মৌ�লরে অণু ও পরেমাণু�তি
C. শুধু পা���তি D. শুধু বাতিা�স

In a heat engine, fuels are burnt and the heat is turned into
which energy?

A. Light energy B. Sound energy

C. Nuclear energy D. Mechanical energy

তিাপ ই�ঞ্জি�� জ্বালা�� পু�ড়�য় পাওয়া তিাপ�ক �কা� শ�ক্তি�তি রূপান্তরে করো হিয়?
A. আ�লাকশ�ক্তি B. শব্দশ�ক্তি
C. ��উক্লীয় শ�ক্তি D. যো�ন্ত্রিক শ�ক্তি

Why should we not use excess fossil fuel?

A. They are too cheap B. They produce no energy

C. They cannot be burnt D. Their reserve will end and they
harm nature

অ�তি�রেক্তি জিীবাশ্ম জ্বালা�� ব্যবহিারে করো উ�চেতি �য় �ক�?
A. এগু�লা খুব সস্তা B. এগু�লা �কা��া শ�ক্তি �দয় �া
C. এগু�লা �পাড়া��া যোয় �া D. এ�দরে মজুিতি ফুে�রে�য় যো�ব এবং এরো প্রকৃ�তিরে

ক্ষ�তি ক�রে
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39.

40.

41.

42.

Which products does photosynthesis give?

A. Carbon dioxide and water B. Protein and fat

C. Glucose and oxygen D. Starch and nitrogen

সা�লাকসং�শ্লে��ণ �কা� উৎপাদগু�লা পাওয়া যোয়?
A. কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে ও পা�� B. �প্রা�টি� ও চে�বর্থে
C. গু্ল�কাজি ও অ�ক্স�জি� D. �শ্বেতিসারে ও �াই�ট্রা�জি�

What does carbon dioxide produce when it reacts with rain
water?

A. Sulfuric acid B. Nitric acid

C. Carbonic acid D. Hydrochloric acid

কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে বৃ�ষ্টরে পা��রে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে কী উৎপন্ন ক�রে?
A. সাল�ফেউ�রেক এ�সডে B. �াই�ট্রক এ�সডে
C. কাবর্থে��ক এ�সডে D. হিাই�ড্রা�ক্লা�রেক এ�সডে

Besides carbohydrate, which substances in the bodies of
plants and animals contain chemical energy?

A. Fat and protein B. Water and salt

C. Oxygen and nitrogen D. Calcium and iron

শকর্থেরো ছাড়াও উ�দ্ভিদ ও প্রাণীরে �দ�হিরে �কা� উপাদা�� রোসায়��ক শ�ক্তি �া�ক?
A. চে�বর্থে ও �প্রা�টি� B. পা�� ও লবণ
C. অ�ক্স�জি� ও �াই�ট্রা�জি� D. ক্যাল�সয়াম ও আয়রে�

Why does the book say the bodies of humans and plants can
be called chemical engines?

A. They are made of metal B. They burn fossil fuel

C. They produce electricity only D. They turn the chemical energy
of food into heat and other energy
for their activities

মা�ু� ও উ�দ্ভি�দরে �দহি�ক রোসায়��ক ই�ঞ্জি� বলা হিয় �ক�?
A. এরো ধাতুি �দ�য় �তি�রে B. এরো জিীবাশ্ম জ্বালা�� �পাড়ায়
C. এরো শুধু �বদু্যৎ উৎপাদ� ক�রে D. এরো খা�দ্যরে রোসায়��ক শ�ক্তি�ক তিাপ ও

অ�্যা�্য শ�ক্তি�তি রূপান্তরে ক�রে কাজি চোলায়
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43.

44.

45.

46.

What harm does acid rain cause?

A. It cleans the air B. It increases the fish population

C. Plants die and water bodies
turn acidic

D. It makes soil more fertile

এ�সডে বৃ�ষ্ট কী ক্ষ�তি ক�রে?
A. বাতিাস প�রেষ্কারে ক�রে B. মা�ছরে সংখ্যা বাড়ায়
C. গাছপালা মারো যোয় এবং জিলাশ�য়রে পা��
অম্লীয় হি�য় যোয়

D. মা�টি�ক আরেও উবর্থেরে ক�রে

Why do natural fuels need refinement before being sent to
the market?

A. They are too pure to burn B. They contain no carbon

C. They contain compounds of
nitrogen, sulfur and phosphorus
whose oxides cause acid rain

D. They are too expensive

প্রাকৃ�তিক জ্বালা���ক বাজিা�রে পাঠা��ারে আ�গ প�রে�শাধ� করে�তি হিয় �ক�?
A. এগু�লা �পাড়া��ারে জি�্য অ�তি�রেক্তি �বশুদ্ধ B. এ�তি �কা��া কাবর্থে� ��ই
C. এ�তি �াই�ট্রা�জি�, সালফোরে ও ফেসফেরো�সরে
�যেৌগ �া�ক, যো�দরে অক্সাইডে এ�সডে বৃ�ষ্ট ঘটিায়

D. এগু�লা খুব দা�ম

What does global warming do to the polar ice and the sea?

A. It thickens the ice B. It lowers the sea level

C. It melts the ice and raises the
sea level

D. It has no effect

�ব�শ্বেক উষ্ণায়� �মরু অঞ্চি�লরে বরেফে ও সমু�দ্ররে কী করে�ছ?
A. বরেফে আরেও পুরু করে�ছ B. সমুদ্রপৃ�ষ্ঠেরে উচ্চতিা কমা�চ্ছে
C. বরেফে গ�ল�য় সমুদ্রপৃ�ষ্ঠেরে উচ্চতিা বাড়া�চ্ছে D. �কা��া প্রভাব �ফেল�ছ �া

The rising temperature of the earth due to heat-absorbing
gases is called:

A. Acid rain B. Global warming

C. Electrolysis D. Photosynthesis

তিাপ�শা�ী গ্যা�সরে কারে�ণ পৃ��বীরে তিাপমাত্রো �ব�ড় যোওয়া�ক কী ব�ল?
A. এ�সডে বৃ�ষ্ট B. �ব�শ্বেক উষ্ণায়�
C. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ D. সা�লাকসং�শ্লে�ণ
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47.

48.

49.

50.

The effect of carbon dioxide and similar gases warming the
earth is denoted by which term?

A. The photoelectric effect B. The ozone effect

C. The cooling effect D. The greenhouse effect

কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডেসহি �ব�ভন্ন গ্যা�সরে পৃ��বী�ক উষ্ণ করোরে প্রভাব�ক কী বলা হিয়?
A. আ�লাক-তি�ড়ৎ প্রভাব B. ও�জিা� প্রভাব
C. শীতিলীকরেণ প্রভাব D. �গ্র�হিাউস প্রভাব

What is the other name of ethanol?

A. Ethyl alcohol B. Methyl alcohol

C. Ethanoic acid D. Ethene

ই�া��লরে অপরে �াম কী?
A. ই�াইল অ্যাল�কাহিল B. �ম�াইল অ্যাল�কাহিল
C. ই�া��য়ক এ�সডে D. ই���

How much ethanol is mixed into the fuel used by all
automobiles in the USA?

A. 10% B. 50%

C. 90% D. 1%

যুেক্তিরো�ষ্ট্রেরে সব গা�ড়রে জ্বালা���তি কতি শতিাংশ ই�া�ল �মশা��া �া�ক?
A. ১০% B. ৫০%
C. ৯০% D. ১%

The mechanism that converts chemical energy directly into
electrical energy, or uses electricity to conduct reactions, is
called:

A. A heat engine B. An electrochemical cell

C. A transformer D. A generator

�যে যে�ন্ত্রিরে সাহিা�যে্য রোসায়��ক শ�ক্তি�ক সরোস�রে �বদু্যৎ শ�ক্তি�তি, অ�বা �বদু্যৎ শ�ক্তি ব্যবহিারে ক�রে
রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘটিা��া হিয়, তিা�ক কী ব�ল?
A. তিাপ ই�ঞ্জি� B. তি�ড়ৎ রোসায়��ক �কা�
C. ট্রান্সফেরেমারে D. �জি�া�রেটিরে
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51.

52.

53.

54.

The cell where electricity from an outer source carries out a
chemical reaction is called:

A. A galvanic cell B. A fuel cell

C. An electrolytic cell D. A solar cell

�যে �কা�� বাই�রেরে উৎস ���ক তি�ড়ৎ প্রবা�হিতি ক�রে রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘটিা��া হিয়, তিা�ক কী ব�ল?
A. গ্যালভা��ক �কা� B. ফুে�য়ল �সল
C. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য �কা� D. �সৌরে �কা�

The cell where chemical reactions produce electrical energy is
called:

A. An electrolytic cell B. A dry cell only

C. A photocell D. A galvanic cell

�যে �কা�� রোসায়��ক �ব�ক্রিয়ারে মাধ্য�ম �বদু্যৎ শ�ক্তি উৎপন্ন হিয়, তিা�ক কী ব�ল?
A. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য �কা� B. শুধু শুষ্ক �কা�
C. ফে�টিা�সল D. গ্যালভা��ক �কা�

The materials through which electricity can pass are called:

A. Electrolytes only B. Electrical conductors

C. Insulators D. Electrodes

�যেসব পদা��র্থেরে মধ্য �দ�য় �বদু্যৎ চেলাচেল করে�তি পা�রে, তিা�দরে কী ব�ল?
A. শুধু তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য B. তি�ড়ৎ প�রেবাহিী
C. অন্তরেক D. তি�ড়ৎদ্বারে

Depending on how electricity passes, conductors are of which
two kinds?

A. Strong and weak B. Metals and non-metals

C. Electronic conductors and
electrolytes

D. Anodes and cathodes

�বদু্যৎ প�রেবহি��রে �কৌশল অ�ুসা�রে প�রেবাহিী �কা� দুই ভা�গ �বভক্তি?
A. সবল ও দুবর্থেল B. ধাতুি ও অধাতুি
C. ই�লকট্র�ীয় প�রেবাহিী ও তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য D. অ্যা��াডে ও ক্যা��াডে
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55.

56.

57.

58.

The substances through which electricity passes by means of
electrons are called:

A. Electrolytes B. Insulators

C. Semiconductors D. Electronic conductors

�যেসব পদা��র্থেরে মধ্য �দ�য় ই�লকট্র��রে মাধ্য�ম �বদু্যৎ প�রেবা�হিতি হিয়, তিা�দরে কী ব�ল?
A. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য B. অন্তরেক
C. অধর্থেপ�রেবাহিী D. ই�লকট্র�ীয় প�রেবাহিী

Why can metals and graphite pass electricity by means of
electrons?

A. They contain lots of free
electrons

B. They contain free protons

C. They have no bonds D. They dissolve in water

ধাতুি ও গ্রাফোইটি ই�লকট্র��রে মাধ্য�ম �বদু্যৎ প�রেবহি� করে�তি পা�রে �ক�?
A. এ�দরে ম�ধ্য প্রচুেরে মুক্তি ই�লকট্র� �া�ক B. এ�দরে ম�ধ্য মুক্তি �প্রাটি� �া�ক
C. এ�দরে �কা��া বন্ধ� ��ই D. এরো পা���তি দ্রবীভূতি হিয়

Which of these is a strong electrolyte, that is, completely
ionized in molten or solution state?

A. Water B. Ethanoic acid

C. Sodium chloride D. Kerosene

���চেরে �কা��টি সবল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য, অ�র্থোৎ গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় সমূ্পণর্থে আয়��তি �া�ক?
A. পা�� B. ই�া��য়ক এ�সডে
C. �সা�ডেয়াম �ক্লারোইডে D. �ক�রো�স�

Which of these is a strong electrolyte?

A. Water B. Copper sulfate

C. Ethanoic acid D. Kerosene

���চেরে �কা��টি সবল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য?
A. পা�� B. কপারে সাল�ফেটি
C. ই�া��য়ক এ�সডে D. �ক�রো�স�
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59.

60.

61.

62.

Why is ethanoic acid called a weak electrolyte?

A. It does not dissolve in water B. It has no ions at all

C. It remains ionized to a very
little extent in the molten or
solution state

D. It is a metal

ই�া��য়ক এ�সডে�ক দুবর্থেল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য বলা হিয় �ক�?
A. এ�টি পা���তি দ্রবীভূতি হিয় �া B. এ�তি �কা��া আয়�ই ��ই
C. গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় এ�টি খুব সামা�্য
প�রেমা�ণ আয়��তি হিয়

D. এ�টি এক�টি ধাতুি

Which kinds of compounds become electrolytes in their
molten or solution state?

A. Only metals B. Only non-polar compounds

C. Ionic compounds and some
polar covalent compounds

D. Only gases

�কা� ধরে��রে �যেৌগ গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য হিয়?
A. শুধু ধাতুি B. শুধু অ�পালারে �যেৌগ
C. আয়��ক �যেৌগ ও �কছু �পালারে সম�যোজিী �যেৌগ D. শুধু গ্যাস

What is an electrode?

A. A kind of salt B. A chemical reaction

C. A type of battery only D. A metallic or non-metallic
electric conductor sunk in an
electrolyte solution

তি�ড়ৎদ্বারে কী?
A. এক ধরে��রে লবণ B. এক�টি রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া
C. শুধু এক ধরে��রে ব্যাটিা�রে D. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��্যরে দ্রব�ণ ডুেবা��া ধাতিব বা

অধাতিব তি�ড়ৎ প�রেবাহিী

In an electrochemical cell, the electrode where reduction
occurs is called:

A. The cathode B. The anode

C. The salt bridge D. The electrolyte

তি�ড়ৎ রোসায়��ক �কা�� �যে তি�ড়ৎদ্বা�রে �বজিারেণ ঘ�টি, তিা�ক কী ব�ল?
A. ক্যা��াডে B. অ্যা��াডে
C. লবণ �সতুি D. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য
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63.

64.

65.

66.

The chemical reaction that occurs when electricity passes
through a molten or dissolved electrolyte is known as:

A. Electroplating B. Electrolysis

C. Neutralization D. Hydration

গ�লতি বা দ্রবীভূতি তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��্যরে মধ্য �দ�য় �বদু্যৎ চোল�ারে সময় �যে রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘ�টি,
তিা�ক কী ব�ল?
A. ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং B. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ
C. প্রশম� D. পা���যোজি�

What is produced at the anode in the electrolysis of molten
sodium chloride?

A. Sodium metal B. Hydrogen gas

C. Chlorine gas D. Oxygen gas

গ�লতি �সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডেরে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ অ্যা��া�ডে কী উৎপন্ন হিয়?
A. �সা�ডেয়াম ধাতুি B. হিাই�ড্রা�জি� গ্যাস
C. �ক্লা�রে� গ্যাস D. অ�ক্স�জি� গ্যাস

The ion that is attracted by the cathode is called:

A. A cation B. An anion

C. A radical D. An isotope

ক্যা��াডে �যে আয়��ক আক�র্থেণ ক�রে, তিা�ক কী ব�ল?
A. ক্যাটিায়� B. অ্যা�ায়�
C. �যেৌগমূলক D. আই�সা�টিাপ

Which metal is usually used as the inert electrode in the
electrolysis of pure water?

A. Iron B. Platinum

C. Zinc D. Sodium

�বশুদ্ধ পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ সাধারেণতি �কা� ���ষ্ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে ব্যবহিারে করো হিয়?
A. আয়রে� B. প্ল্যা�টি�াম
C. �জিংক D. �সা�ডেয়াম
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67.

68.

69.

70.

71.

Which of these industrial processes requires electrolysis?

A. Distillation of water B. Sublimation of iodine

C. Extraction of metals from ores D. Crystallization of sugar

���চেরে �কা� �শল্প প্র�ক্রিয়া�টি�তি তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ প্র�য়াজি� হিয়?
A. পা��রে পাতি� B. আ�য়া�ডে��রে ঊ�র্থেপাতি�
C. আক�রেক ���ক ধাতুি ��ষ্কাশ� D. �চে��রে �কলাস�

Which metals are usually used in electroplating?

A. Sodium and potassium B. Nickel and chromium

C. Calcium and magnesium D. Lead and mercury

ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং�য় সাধারেণতি �কা� ধাতুি ব্যবহিারে করো হিয়?
A. �সা�ডেয়াম ও পটিা�শয়াম B. ���কল ও �ক্রিা�ময়াম
C. ক্যাল�সয়াম ও ম্যাগ���সয়াম D. �লডে ও পারেদ

What is the chlorine gas from the electrolysis of sea water
used for?

A. As a fertilizer B. As a fuel

C. As a food colour D. As an anti-parasite agent

সমু�দ্ররে পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ পাওয়া �ক্লা�রে� গ্যাস কী কা�জি ব্যবহৃতি হিয়?
A. সারে �হি�স�ব B. জ্বালা�� �হি�স�ব
C. খা�দ্যরে রেং �হি�স�ব D. জিীবাণু�াশক �হি�স�ব

Who invented the Daniell cell and in which year?

A. John Frederick Daniell in 1836 B. Michael Faraday in 1836

C. Alessandro Volta in 1800 D. Humphry Davy in 1807

�ডে���য়ল �কা� �ক এবং �কা� সা�ল আ�বষ্কারে ক�রে�?
A. জি� �ফ্রেডে�রেক �ডে���য়ল, ১৮৩৬ সা�ল B. মাই�কল ফে্যারো�ডে, ১৮৩৬ সা�ল
C. আ�লসা�ন্দ্রা �ভাল্টা, ১৮০০ সা�ল D. হিাম�ফ্রে �ডে�ভ, ১৮০৭ সা�ল

In a galvanic cell, which electrode is used as the anode?

A. The more reactive metal
electrode

B. The less reactive metal
electrode

C. Always a graphite electrode D. Always a platinum electrode

গ্যালভা��ক �কা�� �কা� তি�ড়ৎদ্বারে�টি�ক অ্যা��াডে �হি�স�ব ব্যবহিারে করো হিয়?
A. অ�ধক স�ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে B. কম স�ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে
C. সবসময় গ্রাফোইটি তি�ড়ৎদ্বারে D. সবসময় প্ল্যা�টি�াম তি�ড়ৎদ্বারে
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72.

73.

74.

75.

What is the U-shaped tube between the two solutions of a
galvanic cell called?

A. The electrode B. The anode

C. The salt bridge D. The electrolyte

গ্যালভা��ক �কা��রে দুই দ্রব�ণরে ম�ধ্য স্থা�পতি U আকৃ�তিরে �ল�ক কী ব�ল?
A. তি�ড়ৎদ্বারে B. অ্যা��াডে
C. লবণ �সতুি D. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য

Which salt solution does the salt bridge of a Daniell cell
contain?

A. NaCl solution B. CuSO₄ solution

C. ZnSO₄ solution D. KCl solution

�ডে���য়ল �কা��রে লবণ �সতুি�তি �কা� লব�ণরে দ্রবণ �া�ক?
A. NaCl দ্রবণ B. CuSO₄ দ্রবণ
C. ZnSO₄ দ্রবণ D. KCl দ্রবণ

What proves that a galvanic cell transforms chemical energy
into electrical energy?

A. The solutions change colour B. The salt bridge dissolves

C. Electrons flow from the anode
to the cathode through the wire
and the bulb lights up

D. The electrodes melt

গ্যালভা��ক �কা� �যে রোসায়��ক শ�ক্তি�ক �বদু্যৎ শ�ক্তি�তি রূপান্তরে ক�রে, তিারে প্রমাণ কী?
A. দ্রব�ণরে রেং বদ�ল যোয় B. লবণ �সতুি গ�ল যোয়
C. তিারে �দ�য় অ্যা��াডে ���ক ক্যা��া�ডে ই�লকট্র�
প্রবা�হিতি হিয় এবং বাল্ব জ্ব�ল ও�ঠ

D. তি�ড়ৎদ্বারে গ�ল যোয়

Which technology uses a galvanic cell?

A. Electroplating B. A battery producing electricity

C. Metal purification D. Electrolysis of water

���চেরে �কা� প্রযুে�ক্তি�তি গ্যালভা��ক �কা� ব্যবহৃতি হিয়?
A. ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং B. �বদু্যৎ উৎপাদ�কারেী ব্যাটিা�রে
C. ধাতুিরে �ব�শাধ� D. পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ
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76.

77.

78.

79.

How is a zinc metal electrode in ZnSO₄ solution written?

A. Zn²⁺|Zn only B. ZnSO₄|Zn

C. Zn|Zn²⁺ D. Zn-Zn²⁺

ZnSO₄ দ্রব�ণ ডুেবা��া �জিংক তি�ড়ৎদ্বারে�ক কীভা�ব �লখা হিয়?
A. শুধু Zn²⁺|Zn B. ZnSO₄|Zn
C. Zn|Zn²⁺ D. Zn-Zn²⁺

What is an amalgam?

A. A mixture of zinc and copper B. A mixture of mercury and
active metals

C. A salt solution D. A kind of graphite

অ্যামালগাম কী?
A. �জিংক ও কপা�রেরে �মশ্রণ B. পারেদ ও স�ক্রিয় ধাতুিরে �মশ্রণ
C. এক�টি লব�ণরে দ্রবণ D. এক ধরে��রে গ্রাফোইটি

Why are batteries harmful to health and the environment?

A. They contain no chemicals B. They use various metals and
metallic ions

C. They produce only water D. They are made of paper

ব্যাটিা�রে স্বাস্থ্য ও প�রে�ব�শরে জি�্য ক্ষ�তিকরে �ক�?
A. এ�তি �কা��া রোসায়��ক পদা�র্থে ��ই B. এ�তি �ব�ভন্ন ধাতুি ও ধাতিব আয়� ব্যবহৃতি হিয়
C. এ�তি শুধু পা�� উৎপন্ন হিয় D. এগু�লা কাগজি �দ�য় �তি�রে

Why are the melting and boiling points of ionic compounds
greater than those of covalent compounds?

A. Ionic compounds have more
atoms

B. The attraction energy between
ions is stronger than the
intermolecular energy between
covalent molecules

C. Covalent compounds have no
energy

D. Ionic compounds are always
gases

সম�যোজিী �যেৌ�গরে তুিল�ায় আয়��ক �যেৌ�গরে গল�াঙ্ক ও সু্ফটি�াঙ্ক �ব�শ হিয় �ক�?
A. আয়��ক �যেৌ�গ পরেমাণুরে সংখ্যা �ব�শ B. আয়��রে মধ্যকারে আক�র্থেণ শ�ক্তি সম�যোজিী

অণুরে আন্তঃআণ�বক শ�ক্তিরে �চে�য় �ব�শ
C. সম�যোজিী �যেৌ�গ �কা��া শ�ক্তি ��ই D. আয়��ক �যেৌগ সবসময় গ্যাসীয়
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80.

81.

82.

83.

Which has the greater intermolecular energy, HCl or H₂?

A. HCl, because its atoms are of
two different elements

B. H₂, because its atoms are the
same

C. They are exactly equal D. Neither has any

HCl ও H₂-এরে ম�ধ্য �কা��টিরে আন্তঃআণ�বক শ�ক্তি �ব�শ?
A. HCl, কারেণ এরে পরেমাণু দু�টি �ভন্ন �মৌ�লরে B. H₂, কারেণ এরে পরেমাণু দু�টি একই �মৌ�লরে
C. দু�টি এ�কবা�রে সমা� D. �কা��া�টিরেই ��ই

In a reaction, the total internal energy of the reactants is 70
kJ/mol and that of the products is 80 kJ/mol. What is ΔH, and
what kind of reaction is it?

A. ΔH = −10 kJ/mol, exothermic B. ΔH = +10 kJ/mol, endothermic

C. ΔH = +150 kJ/mol,
endothermic

D. ΔH = 0, neither

এক�টি �ব�ক্রিয়ায় �ব�ক্রিয়কসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ৭০ kJ/mol এবং উৎপাদসমূ�হিরে �মাটি
অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ৮০ kJ/mol। এ �ব�ক্রিয়ারে ΔH কতি এবং �ব�ক্রিয়া�টি �কা� ধরে��রে?
A. ΔH = −১০ kJ/mol, তিা�পাৎপাদী B. ΔH = +১০ kJ/mol, তিাপহিারেী
C. ΔH = +১৫০ kJ/mol, তিাপহিারেী D. ΔH = ০, �কা��া�টিই �য়

The internal energy of the reactants is 50 kJ/mol and of the
products 20 kJ/mol. What is ΔH, and what kind of reaction is
it?

A. +30 kJ/mol, endothermic B. −70 kJ/mol, exothermic

C. +70 kJ/mol, endothermic D. −30 kJ/mol, exothermic

�ব�ক্রিয়�করে অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ৫০ kJ/mol ও উৎপা�দরে ২০ kJ/mol। ΔH কতি এবং �ব�ক্রিয়া�টি
�কা� ধরে��রে?
A. +৩০ kJ/mol, তিাপহিারেী B. −৭০ kJ/mol, তিা�পাৎপাদী
C. +৭০ kJ/mol, তিাপহিারেী D. −৩০ kJ/mol, তিা�পাৎপাদী

How much heat does 1 mole of methane produce when burnt
in oxygen?

A. 176.8 kJ B. 63.95 kJ

C. 890 kJ D. 92 kJ

১ �মাল �ম��� অ�ক্স�জি�� �পাড়া�ল কতি তিাপ উৎপন্ন হিয়?
A. ১৭৬.৮ kJ B. ৬৩.৯৫ kJ
C. ৮৯০ kJ D. ৯২ kJ
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84.

85.

86.

87.

How much heat is produced when water is poured on dry
lime?

A. 63.95 kJ/mol B. 890 kJ/mol

C. 176.8 kJ/mol D. 57.34 kJ/mol

শুক��া চুে�� পা�� ঢাল�ল কতি তিাপ উৎপন্ন হিয়?
A. ৬৩.৯৫ kJ/mol B. ৮৯০ kJ/mol
C. ১৭৬.৮ kJ/mol D. ৫৭.৩৪ kJ/mol

How much heat does calcium carbonate absorb to decompose
into lime and carbon dioxide?

A. 176.8 kJ/mol B. 63.95 kJ/mol

C. 890 kJ/mol D. 57.34 kJ/mol

ক্যাল�সয়াম কাবর্থে��টি �ভ�ঙ চুে� ও কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে হি�তি কতি তিাপ �শা�ণ ক�রে?
A. ১৭৬.৮ kJ/mol B. ৬৩.৯৫ kJ/mol
C. ৮৯০ kJ/mol D. ৫৭.৩৪ kJ/mol

How is ΔH calculated from bond energy?

A. Total bond energy of reactants
minus total bond energy of
products

B. Total bond energy of products
minus that of reactants

C. The sum of both bond energies D. Bond energy divided by the
number of bonds

বন্ধ� শ�ক্তি ���ক ΔH কীভা�ব ��ণর্থেয় করো হিয়?
A. �ব�ক্রিয়�করে �মাটি বন্ধ� শ�ক্তি − উৎপা�দরে
�মাটি বন্ধ� শ�ক্তি

B. উৎপা�দরে �মাটি বন্ধ� শ�ক্তি − �ব�ক্রিয়�করে
�মাটি বন্ধ� শ�ক্তি

C. দু�টি বন্ধ� শ�ক্তিরে �যোগফেল D. বন্ধ� শ�ক্তি�ক বন্ধ� সংখ্যা �দ�য় ভাগ

In CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl, what is the total bond energy
needed to break the bonds of the reactants (C-H = 414, Cl-Cl
= 244)?

A. 757 kJ B. 99 kJ

C. 658 kJ D. 1415 kJ

CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl �ব�ক্রিয়ায় �ব�ক্রিয়�করে বন্ধ� ভাঙ�তি �মাটি কতি শ�ক্তি লা�গ? (C-H =
৪১৪, Cl-Cl = ২৪৪)
A. ৭৫৭ kJ B. ৯৯ kJ
C. ৬৫৮ kJ D. ১৪১৫ kJ
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88.

89.

90.

91.

In an exothermic reaction, how do the bond energies
compare?

A. The total bond energy of the
reactants is greater

B. The total bond energy of the
reactants is less than that of the
products

C. They are equal D. Bond energy is zero

তিা�পাৎপাদী �ব�ক্রিয়ায় বন্ধ� শ�ক্তিরে তুিল�া �কম� হিয়?
A. �ব�ক্রিয়�করে �মাটি বন্ধ� শ�ক্তি �ব�শ B. �ব�ক্রিয়�করে �মাটি বন্ধ� শ�ক্তি উৎপা�দরে �চে�য়

কম
C. দু�টি সমা� D. বন্ধ� শ�ক্তি শূ�্য

In CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl, what is ΔH if breaking takes 658 kJ
and forming releases 757 kJ?

A. +99 kJ B. −1415 kJ

C. +1415 kJ D. −99 kJ

CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl �ব�ক্রিয়ায় বন্ধ� ভাঙ�তি ৬৫৮ kJ লা�গ ও গঠ�� ৭৫৭ kJ ��গর্থেতি হিয়।
ΔH কতি?
A. +৯৯ kJ B. −১৪১৫ kJ
C. +১৪১৫ kJ D. −৯৯ kJ

In photosynthesis, what happens to the sunlight that takes
part in the reaction?

A. It is reflected back into the air B. It remains in the plant in the
form of chemical energy

C. It turns into sound D. It is destroyed

সা�লাকসং�শ্লে��ণ অংশ ��ওয়া সূযের্থো�লা�করে কী হিয়?
A. বাতিা�স প্র�তিফে�লতি হি�য় �ফে�রে যোয় B. রোসায়��ক শ�ক্তি রূ�প উ�দ্ভি�দরে ম�ধ্য ���ক

যোয়
C. শ�ব্দ প�রেণতি হিয় D. �ংস হি�য় যোয়

How much carbon dioxide is produced every year by burning
fossil fuels?

A. 2.13 billion tons B. 21.3 billion tons

C. 213 million tons D. 890 million tons

জিীবাশ্ম জ্বালা�� পু�ড়�য় প্র�তি বছরে কতি কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে উৎপন্ন হিয়?
A. ২.১৩ �ব�লয়� টি� B. ২১.৩ �ব�লয়� টি�
C. ২১৩ �ম�লয়� টি� D. ৮৯০ �ম�লয়� টি�
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93.

94.

95.

What is produced if a fuel is burnt in insufficient air?

A. Only carbon dioxide B. Carbon monoxide alongside
carbon dioxide

C. Only water vapour D. Pure carbon

অপযের্থোপ্ত বাতিা�স জ্বালা�� �পাড়া�ল কী উৎপন্ন হিয়?
A. শুধু কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে B. কাবর্থে� ডোই-অক্সাই�ডেরে পাশাপা�শ কাবর্থে�

ম��াক্সাইডে
C. শুধু জিলীয় বাষ্প D. �বশুদ্ধ কাবর্থে�

Sulfur trioxide reacts with water during acid rain. What does
it produce?

A. Carbonic acid B. Nitric acid

C. Sulfur dioxide D. Sulfuric acid

এ�সডে বৃ�ষ্টরে সময় সালফোরে ট্রাই-অক্সাইডে পা��রে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে কী উৎপন্ন ক�রে?
A. কাবর্থে��ক এ�সডে B. �াই�ট্রক এ�সডে
C. সালফোরে ডোই-অক্সাইডে D. সাল�ফেউ�রেক এ�সডে

Nitrogen dioxide reacts with water and oxygen during acid
rain. What does it produce?

A. Nitrous oxide B. Nitric acid

C. Ammonia D. Carbonic acid

এ�সডে বৃ�ষ্টরে সময় �াই�ট্রা�জি� ডোই-অক্সাইডে পা�� ও অ�ক্স�জি��রে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে কী উৎপন্ন
ক�রে?
A. �াইট্রাস অক্সাইডে B. �াই�ট্রক এ�সডে
C. অ্যা�মা��য়া D. কাবর্থে��ক এ�সডে

The smoke of automobiles reacts in sunlight to create
poisonous gases. These are known as:

A. Greenhouse gases B. Acid rain

C. Ozone D. Photochemical smog

গা�ড়রে �ধাঁয়া সূযের্থো�লা�ক �ব�ক্রিয়া ক�রে �যেসব �ব�াক্তি গ্যাস �তি�রে ক�রে, তিা�দরে কী ব�ল?
A. �গ্র�হিাউস গ্যাস B. এ�সডে বৃ�ষ্ট
C. ও�জিা� D. ফে�টিা�ক�মক্যাল �ধাঁয়া
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97.

98.

Why does carbon dioxide remain below the atmosphere?

A. It is a heavy gas B. It is lighter than air

C. It reacts with nitrogen D. It dissolves in the ozone layer

কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে বাযু়মণ্ড�লরে ���চেরে �দ�ক ���ক যোয় �ক�?
A. এ�টি এক�টি ভারেী গ্যাস B. এ�টি বাতিা�সরে �চে�য় হিালকা
C. এ�টি �াই�ট্রা�জি��রে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে D. এ�টি ও�জিা� স্ত�রে দ্রবীভূতি হিয়

What is special about the way an electrolyte conducts
electricity?

A. It conducts in the solid state by
means of electrons

B. It conducts in the molten or
solution state by means of ions,
and a chemical change occurs

C. It conducts without any change
in the substance

D. It cannot conduct at all

তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য পদা��র্থেরে �বদু্যৎ প�রেবহি��রে �ব�শ�ত্ব কী?
A. ক�ঠ� অবস্থায় ই�লকট্র��রে মাধ্য�ম প�রেবহি�
ক�রে

B. গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় আয়��রে মাধ্য�ম
প�রেবহি� ক�রে এবং রোসায়��ক প�রেবতির্থে� ঘটিায়

C. পদা��র্থেরে �কা��া প�রেবতির্থে� ছাড়াই প�রেবহি�
ক�রে

D. এ�কবা�রেই প�রেবহি� করে�তি পা�রে �া

In the electrolysis of molten NaCl, what is the reaction at the
cathode?

A. Cl⁻ → ½Cl₂ + e⁻ B. 2H⁺ + 2e⁻ → H₂

C. 4OH⁻ → O₂ + 2H₂O + 4e⁻ D. Na⁺ + e⁻ → Na

গ�লতি NaCl-এরে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ ক্যা��া�ডে �কা� �ব�ক্রিয়া�টি ঘ�টি?
A. Cl⁻ → ½Cl₂ + e⁻ B. 2H⁺ + 2e⁻ → H₂

C. 4OH⁻ → O₂ + 2H₂O + 4e⁻ D. Na⁺ + e⁻ → Na
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100.
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Wet blue litmus is held over the gas from the electrolysis of
molten NaCl and turns red. Why?

A. Chlorine is itself an acid B. Chlorine reacts with water to
produce hydrochloric and
hypochlorous acids

C. The litmus dries out D. Sodium metal is acidic

গ�লতি NaCl-এরে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ পাওয়া গ্যা�সরে উপরে �ভজিা �ীল �লটিমাস ধরে�ল তিা লাল হি�য় যোয়
�ক�?
A. �ক্লা�রে� ���জিই এক�টি এ�সডে B. �ক্লা�রে� পা��রে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে

হিাই�ড্রা�ক্লা�রেক ও হিাই�পা�ক্লারোস এ�সডে �তি�রে
ক�রে

C. �লটিমাস শু�ক�য় যোয় D. �সা�ডেয়াম ধাতুি অম্লীয়

Why does a concentrated NaCl solution also contain H⁺ and
OH⁻ ions?

A. Sodium chloride contains
hydrogen

B. The electrodes release them

C. Water is partially ionized D. The battery produces them

গাঢ় NaCl দ্রব�ণ H⁺ ও OH⁻ আয়�ও �া�ক �ক�?
A. �সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডে হিাই�ড্রা�জি� �া�ক B. তি�ড়ৎদ্বারে এ�দরে ��গর্থেতি ক�রে
C. পা�� আং�শকভা�ব আয়��তি হিয় D. ব্যাটিা�রে এ�দরে �তি�রে ক�রে

In the electrolysis of concentrated NaCl solution, which ion
accepts an electron at the cathode?

A. Na⁺, because it is a metal B. Cl⁻, because it is negative

C. OH⁻, because it has oxygen D. H⁺, because it is more prone to
accept electrons than Na⁺

গাঢ় NaCl দ্রব�ণরে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ ক্যা��া�ডে �কা� আয়��টি ই�লকট্র� গ্রহিণ ক�রে?
A. Na⁺, কারেণ এ�টি ধাতুি B. Cl⁻, কারেণ এ�টি ঋণাত্মক
C. OH⁻, কারেণ এ�তি অ�ক্স�জি� আ�ছ D. H⁺, কারেণ Na⁺ অ�পক্ষা এরে ই�লকট্র�

গ্রহি�ণরে প্রবণতিা �ব�শ
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OH⁻ is more prone to donate electrons than Cl⁻, yet Cl⁻
discharges first in concentrated NaCl solution. Why?

A. The molarity of Cl⁻ in the
solution is much higher than that
of OH⁻

B. OH⁻ is not attracted by the
anode

C. Cl⁻ is lighter D. OH⁻ cannot be oxidized

Cl⁻ অ�পক্ষা OH⁻-এরে ই�লকট্র� তি্যা�গরে প্রবণতিা �ব�শ, তিবু গাঢ় NaCl দ্রব�ণ Cl⁻ আ�গ �ডেসচোজির্থে
হিয় �ক�?
A. দ্রব�ণ Cl⁻-এরে �মালা�রে�টি OH⁻ অ�পক্ষা
অ��ক �ব�শ

B. OH⁻ অ্যা��া�ডে আকৃষ্ট হিয় �া

C. Cl⁻ হিালকা D. OH⁻ জিা�রেতি হি�তি পা�রে �া

When a solution holds more than one cation or anion, which
factor matters more than the tendency to discharge?

A. The molarity or concentration B. The colour of the solution

C. The size of the container D. The temperature only

দ্রব�ণ একা�ধক ক্যাটিায়� বা অ্যা�ায়� �াক�ল �ডেসচোজির্থে হিওয়ারে প্রবণতিারে �চে�য় �কা� �ব�য়�টি �ব�শ
গুরুত্বপূণর্থে?
A. �মালা�রে�টি বা ঘ�মাত্রো B. দ্রব�ণরে রেং
C. পা�ত্রেরে আকারে D. শুধু তিাপমাত্রো

In 0.1 molar NaCl solution, how does the molarity of Cl⁻
compare with that of OH⁻?

A. About 10 times larger B. About 10⁶ times larger

C. About the same D. Smaller

০.১ �মালারে NaCl দ্রব�ণ Cl⁻-এরে �মালা�রে�টি OH⁻-এরে তুিল�ায় কতি গুণ �ব�শ?
A. প্রায় ১০ গুণ B. প্রায় ১০⁶ গুণ
C. প্রায় সমা� D. কম
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In the electrolysis of NaCl solution with a mercury cathode,
which ion discharges first?

A. H⁺ B. Cl⁻

C. Na⁺ D. OH⁻

পারেদ ক্যা��াডে ব্যবহিারে ক�রে NaCl দ্রব�ণরে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ করে�ল �কা� আয়��টি আ�গ �ডেসচোজির্থে
হিয়?
A. H⁺ B. Cl⁻
C. Na⁺ D. OH⁻

Why are a few drops of sulfuric acid added before the
electrolysis of pure water?

A. To make the water acidic for
taste

B. To stop the reaction

C. To absorb the oxygen D. To increase the conductivity,
since pure water hardly ionizes

�বশুদ্ধ পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণরে আ�গ ক�য়ক �ফোঁটিা সাল�ফেউ�রেক এ�সডে �যোগ করো হিয় �ক�?
A. পা���ক স্বা�দ অম্লীয় করে�তি B. �ব�ক্রিয়া বন্ধ করে�তি
C. অ�ক্স�জি� �শা�ণ করে�তি D. প�রেবা�হিতিা বাড়া�তি, কারেণ �বশুদ্ধ পা�� প্রায়

আয়��তি হিয় �া

In the electrolysis of water, which gases are produced at the
cathode and anode?

A. Hydrogen at the cathode and
oxygen at the anode

B. Oxygen at the cathode and
hydrogen at the anode

C. Hydrogen at both D. Chlorine at the anode

পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ ক্যা��াডে ও অ্যা��া�ডে �কা� গ্যাস উৎপন্ন হিয়?
A. ক্যা��া�ডে হিাই�ড্রা�জি� ও অ্যা��া�ডে অ�ক্স�জি� B. ক্যা��া�ডে অ�ক্স�জি� ও অ্যা��া�ডে হিাই�ড্রা�জি�
C. উভয় তি�ড়ৎদ্বা�রেই হিাই�ড্রা�জি� D. অ্যা��া�ডে �ক্লা�রে�

In the electrolysis of molten alumina, what is produced at the
cathode?

A. Oxygen gas B. Chlorine gas

C. Hydrogen gas D. Aluminium metal

গ�লতি অ্যালু�ম�ারে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ ক্যা��া�ডে কী উৎপন্ন হিয়?
A. অ�ক্স�জি� গ্যাস B. �ক্লা�রে� গ্যাস
C. হিাই�ড্রা�জি� গ্যাস D. অ্যালু�ম��য়াম ধাতুি
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110.

111.

112.

In the purification of copper by electrolysis, which electrode
is connected to the negative edge of the battery?

A. The pure copper electrode B. The impure copper electrode

C. Both electrodes D. Neither electrode

তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ কপারে �ব�শাধ��রে সময় �কা� তি�ড়ৎদ্বারে�টি ব্যাটিা�রেরে ঋণাত্মক প্রা�ন্ত যুেক্তি করো হিয়?
A. �বশুদ্ধ কপা�রেরে তি�ড়ৎদ্বারে B. অ�বশুদ্ধ কপা�রেরে তি�ড়ৎদ্বারে
C. উভয় তি�ড়ৎদ্বারে D. �কা��া�টিই �য়

How does a nickel or chromium coating protect iron?

A. It makes the iron heavier B. It turns the iron into steel

C. It prevents air and water
vapour from coming into direct
contact with the iron

D. It dissolves the rust already
there

���কল বা �ক্রিা�ময়া�মরে প্র�লপ �লাহিা�ক কীভা�ব রেক্ষা ক�রে?
A. �লাহিা�ক ভারেী ক�রে B. �লাহিা�ক ইস্পা�তি প�রেণতি ক�রে
C. বাতিাস ও জিলীয় বাষ্প�ক �লাহিারে সরোস�রে
সংস্প�শর্থে আস�তি বাধা �দয়

D. আ�গরে ম�রেচো দ্রবীভূতি ক�রে

In a galvanic cell, why must a copper electrode be kept in
CuSO₄ solution?

A. Copper dissolves only in CuSO₄ B. The electrolyte must contain
ions of the same metal as the
electrode

C. CuSO₄ is the cheapest salt D. To keep the electrode clean

গ্যালভা��ক �কা�� কপারে তি�ড়ৎদ্বারে�ক CuSO₄ দ্রব�ণ রোখ�তি হিয় �ক�?
A. কপারে শুধু CuSO₄-এ দ্রবীভূতি হিয় B. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��্য একই ধাতুিরে আয়� উপ�স্থতি

�াক�তি হিয়
C. CuSO₄ সব�চে�য় সস্তা লবণ D. তি�ড়ৎদ্বারে প�রেষ্কারে রোখ�তি

In a Daniell cell, what is the reaction at the anode?

A. Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu B. Zn²⁺ + 2e⁻ → Zn

C. Zn → Zn²⁺ + 2e⁻ D. Cu → Cu²⁺ + 2e⁻

�ডে���য়ল �কা�� অ্যা��া�ডে �কা� �ব�ক্রিয়া�টি ঘ�টি?
A. Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu B. Zn²⁺ + 2e⁻ → Zn
C. Zn → Zn²⁺ + 2e⁻ D. Cu → Cu²⁺ + 2e⁻
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In a Daniell cell, what happens at the copper electrode?

A. Copper donates electrons and
dissolves

B. Zinc is deposited on it

C. Hydrogen gas is released D. Cu²⁺ accepts electrons and
turns into metallic copper

�ডে���য়ল �কা�� কপারে তি�ড়ৎদ্বা�রে কী ঘ�টি?
A. কপারে ই�লকট্র� দা� ক�রে দ্রবীভূতি হিয় B. এ�তি �জিংক জিমা হিয়
C. হিাই�ড্রা�জি� গ্যাস ��গর্থেতি হিয় D. Cu²⁺ ই�লকট্র� গ্রহিণ ক�রে ধাতিব কপা�রে

প�রেণতি হিয়

What is the total reaction in a Daniell cell?

A. Zn + Cu²⁺ → Zn²⁺ + Cu B. Cu + Zn²⁺ → Cu²⁺ + Zn

C. Zn + Cu → ZnCu D. 2H⁺ + 2e⁻ → H₂

�ডে���য়ল �কা��রে সাম�গ্রক �ব�ক্রিয়া�টি কী?
A. Zn + Cu²⁺ → Zn²⁺ + Cu B. Cu + Zn²⁺ → Cu²⁺ + Zn
C. Zn + Cu → ZnCu D. 2H⁺ + 2e⁻ → H₂

In an electrolytic cell, what is the charge on the anode?

A. Negative B. Neutral

C. It changes constantly D. Positive

তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য �কা�� অ্যা��া�ডেরে আধা� �কম�?
A. ঋণাত্মক B. ��রে�পক্ষ
C. ক্রিমাগতি প�রেব�তির্থেতি হিয় D. ধ�াত্মক

In a galvanic cell, what is the charge on the cathode?

A. Positive B. Negative

C. Neutral D. It has no charge

গ্যালভা��ক �কা�� ক্যা��া�ডেরে আধা� �কম�?
A. ধ�াত্মক B. ঋণাত্মক
C. ��রে�পক্ষ D. �কা��া আধা� �া�ক �া
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117.

118.

119.

120.

Why can electrodes of sodium, potassium and calcium not be
made in the usual way?

A. They are not metals B. They do not form ions

C. They have no salts D. They are too reactive, so an
amalgam is used instead

�সা�ডেয়াম, পটিা�শয়াম ও ক্যাল�সয়া�মরে তি�ড়ৎদ্বারে সাধারেণ ��য়�ম �তি�রে করো যোয় �া �ক�?
A. এরো ধাতুি �য় B. এরো আয়� গঠ� ক�রে �া
C. এ�দরে �কা��া লবণ ��ই D. এরো অতি্যন্ত স�ক্রিয়, তিাই এ�দরে জি�্য

অ্যামালগাম ব্যবহিারে করো হিয়

In a galvanic cell made of copper and silver, what is the total
reaction?

A. 2Ag + Cu²⁺ → 2Ag⁺ + Cu B. Cu + Ag → CuAg

C. Cu + 2Ag⁺ → Cu²⁺ + 2Ag D. Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu

কপারে ও �সলভারে �দ�য় গ�ঠতি গ্যালভা��ক �কা��রে সাম�গ্রক �ব�ক্রিয়া কী?
A. 2Ag + Cu²⁺ → 2Ag⁺ + Cu B. Cu + Ag → CuAg
C. Cu + 2Ag⁺ → Cu²⁺ + 2Ag D. Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu

In a galvanic cell, electrodes of less reactive elements, at the
lower ranks of the electrochemical series, act as:

A. The anode B. The salt bridge

C. The electrolyte D. The cathode

গ্যালভা��ক �কা�� তি�ড়ৎ রোসায়��ক �স�রে�জিরে ���চেরে �দ�করে কম স�ক্রিয় �মৌ�লরে তি�ড়ৎদ্বারে কী
�হি�স�ব কাজি ক�রে?
A. অ্যা��াডে B. লবণ �সতুি
C. তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য D. ক্যা��াডে

In a galvanic cell made of a copper and a silver electrode,
which is the anode?

A. The copper electrode B. The silver electrode

C. Both act as anode D. Neither

কপারে ও �সলভারে তি�ড়ৎদ্বারে �দ�য় গ�ঠতি গ্যালভা��ক �কা�� �কা��টি অ্যা��াডে?
A. কপারে তি�ড়ৎদ্বারে B. �সলভারে তি�ড়ৎদ্বারে
C. দু�টিই অ্যা��াডে D. �কা��া�টিই �য়
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Chemistry and Energy — answers

1. D

2. D

3. B

4. D

5. A

6. B

7. D

8. C

9. D

10. A

11. A

12. A

13. D

14. B

15. C

16. A

17. B

18. C

19. C

20. A

21. B

22. D

23. B

24. C

25. B

26. D

27. A

28. A

29. B

30. A

31. C

32. C

33. C

34. D

35. D

36. B

37. D

38. D

39. C

40. C

41. A

42. D

43. C

44. C

45. C

46. B

47. D

48. A

49. A

50. B

51. C

52. D

53. B

54. C

55. D

56. A

57. C

58. B
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59. C

60. C

61. D

62. A

63. B

64. C

65. A

66. B

67. C

68. B

69. D

70. A

71. A

72. C

73. D

74. C

75. B

76. C

77. B

78. B

79. B

80. A

81. B

82. D

83. C

84. A

85. A

86. A

87. C

88. B

89. D

90. B

91. B

92. B

93. D

94. B

95. D

96. A

97. B

98. D

99. B

100. C

101. D

102. A

103. A

104. B

105. C

106. D

107. A

108. D

109. A

110. C

111. B

112. C

113. D

114. A

115. D

116. A

117. D

118. C

119. D

120. A

34



1. D This inherent energy of matter is called chemical energy. We use it when

we cook or drive vehicles by burning wood, coal or natural gas.

পদা��র্থেরে এই অন্ত��র্থে�হিতি শ�ক্তি�ক রোসায়��ক শ�ক্তি ব�ল। কাঠ, কয়লা, প্রাকৃ�তিক গ্যাস পু�ড়�য় আমরো রোন্না
ক�রে এবং যো�বাহি� চোলাই।

2. D An atom remains connected to another atom because of attraction

energy, the bond. The energy by which atoms are connected to each other is

called chemical energy.

এক�টি পরেমাণু আক�র্থেণ শ�ক্তি বা বন্ধ��রে কারে�ণ অপরে পরেমাণুরে সা�� যুেক্তি �া�ক। �যে শ�ক্তিরে মাধ্য�ম
পরেমাণুগু�লা পরেস্প�রেরে সা�� যুেক্তি �া�ক, তিা�ক রোসায়��ক শ�ক্তি ব�ল।

3. B The energy required to break the bonds of the atoms of a compound,

which is also the energy released when the bonds are formed, is called the

bond energy.

বস্তু বা �যেৌ�গ বন্ধ�� আবদ্ধ এক�টি পরেমাণুরে সা�� আ�রেক�টি পরেমাণু �যে আক�র্থেণ শ�ক্তিরে মাধ্য�ম যুেক্তি �া�ক,
তিা�ক বন্ধ� শ�ক্তি ব�ল। এই বন্ধ� ভাঙ�তি �যে শ�ক্তি লা�গ, বন্ধ� �তি�রেরে সময় �সই শ�ক্তিই ��গর্থেতি হিয়।

4. D Zinc rods in zinc sulfate solution and copper rods in copper sulfate

solution are used to make Daniel cells.

�জিংক সাল�ফেটি লব�ণরে দ্রব�ণরে ম�ধ্য �জিংক ধাতুিরে দণ্ড এবং কপারে সাল�ফেটি লব�ণরে দ্রব�ণরে ম�ধ্য কপারে
ধাতুিরে দণ্ড ব্যবহিারে ক�রে �ডে���য়ল �সল �তি�রে করো হিয়।

5. A Petroleum, coal, natural gas and similar fuels are called fossil fuels.

Burning them gives heat energy, but also has harmful effects on the

environment.

�প�ট্রা�লয়াম, কয়লা, প্রাকৃ�তিক গ্যাস এগু�লা�ক জিীবাশ্ম জ্বালা�� ব�ল। এগু�লা �পাড়া�ল তিাপশ�ক্তি পাওয়া
যোয়, তি�ব প�রে�ব�শরে ক্ষ�তিকরে প্রভাবও প�ড়।

6. B The electrode where oxidation occurs is called the anode, and the

electrode where reduction occurs is the cathode.

�যে তি�ড়ৎদ্বা�রে জিারেণ �ব�ক্রিয়া ঘ�টি তিা�ক অ্যা��াডে তি�ড়ৎদ্বারে আরে �যে তি�ড়ৎদ্বা�রে �বজিারেণ �ব�ক্রিয়া ঘ�টি
তিা�ক ক্যা��াডে তি�ড়ৎদ্বারে ব�ল।
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7. D In a covalent compound, the energy that keeps the molecules combined

with each other is called the intermolecular energy.

সম�যোজিী �যেৌ�গ �যে শ�ক্তিরে মাধ্য�ম অণুগু�লা পরেস্প�রেরে সা�� যুেক্তি �া�ক, তিা�ক আন্তঃআণ�বক শ�ক্তি ব�ল।

8. C Ionic compounds remain as solids at room temperature, whereas covalent

compounds usually remain in the liquid or gaseous state.

আয়��ক �যেৌগ কক্ষ তিাপমাত্রোয় ক�ঠ� অবস্থায় �া�ক, অ�্য�দ�ক সম�যোজিী �যেৌগ সাধারেণতি তিরেল বা গ্যাসীয়
অবস্থায় �া�ক।

9. D There are some exceptions like naphthalene. Even though it is a covalent

compound, it remains solid at room temperature.

�্যাপ�া�ল��রে ম�তিা �কছু ব্য�তিক্রিম আ�ছ। সম�যোজিী �যেৌগ হিওয়া স�ত্ত্বেও এ�টি কক্ষ তিাপমাত্রোয় ক�ঠ�
অবস্থায় �া�ক।

10. A In the ionic compound sodium chloride, 6 chloride ions surround a

sodium ion, and each chloride ion is likewise surrounded by 6 sodium ions.

আয়��ক �যেৌগ �সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডে এক�টি �সা�ডেয়াম আয়��ক ৬�টি �ক্লারোইডে আয়� �ঘ�রে �া�ক, আবারে
প্র�তি�টি �ক্লারোইডে আয়��কও ৬�টি �সা�ডেয়াম আয়� �ঘ�রে �া�ক।

11. A In sodium chloride there is an ionic bond between a sodium ion and a

chloride ion, and the attraction energy that connects them is the bond energy.

�সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডে �সা�ডেয়াম আয়� ও �ক্লারোইডে আয়��রে ম�ধ্য আয়��ক বন্ধ� �া�ক, আরে এ�দরে যুেক্তি
রোখা আক�র্থেণ শ�ক্তিই বন্ধ� শ�ক্তি।

12. A ΔH = total internal energy of the products − total internal energy of the

reactants.

ΔH = উৎপাদসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি − �ব�ক্রিয়কসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি।

13. D The relation between calorie and joule is 1 cal = 4.18 J.

ক্যাল�রে ও জুি�লরে ম�ধ্য সম্পকর্থে হি�লা ১ cal = ৪.১৮ J।

14. B The energy required to make a reaction take place, or the energy

resulting from a reaction, may have different forms like heat energy, light

energy, electricity and sound.

�ব�ক্রিয়া ঘটিা�তি প্র�য়াজি�ীয় শ�ক্তি বা �ব�ক্রিয়া ���ক প্রাপ্ত শ�ক্তি তিাপশ�ক্তি, আ�লাকশ�ক্তি, �বদু্যৎ, শব্দ ইতি্যা�দ
�ব�ভন্ন রূ�পরে হি�তি পা�রে।

36



15. C The heat applied to raise the temperature of 1 gram of water by 1 °C is

called a calorie, written cal in brief.

১ গ্রাম পা��রে তিাপমাত্রো ১°C বাড়া�তি �যে প�রেমাণ তিাপশ�ক্তি প্রদা� করে�তি হিয় তিা�ক এক ক্যাল�রে
(সং�ক্ষ�প cal) ব�ল।

16. A 1 kilocalorie is 1 thousand calories, and kilocalorie is expressed by kcal.

১ হিাজিারে ক্যাল�রে�ক ১ �ক�লা ক্যাল�রে ব�ল, যো সং�ক্ষ�প kcal �দ�য় প্রকাশ করো হিয়।

17. B A joule is the work done by a force of one newton acting through one

metre displacement, and 1 kilojoule equals 1000 joules.

এক ��উটি� বল প্র�য়া�গ এক �মটিারে সরেণ ঘটিা�ল �যে কাজি হিয় তিা�ক এক জুিল ব�ল, আরে ১ �ক�লাজুিল =
১০০০ জুিল।

18. C Earlier, the calorie or kilocalorie was used. Today the international

standard unit for all kinds of energy is the joule.

পূ�বর্থে শ�ক্তি মাপারে জি�্য ক্যাল�রে (Calorie) বা �ক�লা ক্যাল�রে একক ব্যবহিারে করো হি�তিা। বতির্থেমা�� সব
ধরে��রে শ�ক্তি মাপারে আন্তজির্থো�তিক প্রমাণ একক হি�লা জুিল।

19. C Any substance has a specific energy at a specific temperature. This

energy is called internal energy.

���দর্থেষ্ট তিাপমাত্রোয় �যে�কা��া পদা��র্থেরে এক�টি ���দর্থেষ্ট শ�ক্তি �া�ক। এই শ�ক্তি�ক অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ব�ল।

20. A In exothermic reactions the total internal energy of the reactants is

greater than that of the products, so ΔH is negative and heat is released.

তিা�পাৎপাদী �ব�ক্রিয়ায় �ব�ক্রিয়কসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি উৎপাদসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তিরে �চে�য়
�ব�শ �া�ক, তিাই ΔH ঋণাত্মক হিয় এবং তিাপ ��গর্থেতি হিয়।

21. B An equation of an exothermic reaction can be written with the word heat

on the right side. If written with ΔH, the value is negative.

তিা�পাৎপাদী �ব�ক্রিয়ারে সমীকরে�ণরে ডো� পা�শ তিাপ শব্দ�টি �ল�খ প্রকাশ করো যোয়। ΔH �দ�য় �লখ�ল এরে
মা� ঋণাত্মক হিয়।

22. D CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq) + 63.95 kJ/mol. That is why the

substance becomes hot.

CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq) + ৬৩.৯৫ kJ/mol। এজি�্যই পদা�র্থে�টি গরেম হি�য় ও�ঠ।
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23. B These shells contain about 98% calcium carbonate. The heat transforms

this into calcium oxide and carbon dioxide.

এসব �খাল�স প্রায় ৯৮% ক্যাল�সয়াম কাবর্থে��টি �া�ক। আগু��রে তিা�প এই ক্যাল�সয়াম কাবর্থে��টি
ক্যাল�সয়াম অক্সাইডে ও কাবর্থে� ডোই-অক্সাই�ডে প�রেণতি হিয়।

24. C In the equation of an endothermic reaction the heat may be recorded on

the left side, and if written with ΔH the value is positive.

তিাপহিারেী �ব�ক্রিয়ারে সমীকরে�ণ বাম পা�শ তিাপ �লখা �যে�তি পা�রে। ΔH �দ�য় প্রকাশ করে�ল এরে মা�
ধ�াত্মক হিয়।

25. B The bonds between the atoms of the reactants break and new bonds

form in the products. Energy is required to break bonds and is released when

new bonds are formed.

�ব�ক্রিয়ারে সময় �ব�ক্রিয়�করে পরেমাণুগু�লারে মধ্যকারে বন্ধ� ভা�ঙ এবং উৎপা�দ �তুি� বন্ধ� গ�ঠতি হিয়।
�ব�ক্রিয়�করে বন্ধ� ভাঙ�তি শ�ক্তি প্র�য়াজি� হিয় এবং উৎপা�দ �তুি� বন্ধ� গঠ��রে সময় শ�ক্তি ��গর্থেতি হিয়।

26. D The value of ΔH in a chemical reaction is determined in two ways: by

using internal energy and by using bond energy. Either way, the value remains

the same.

�কা��া রোসায়��ক �ব�ক্রিয়ারে ΔH-এরে মা� দুইভা�ব ��ণর্থেয় করো হিয়: অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি ব্যবহিারে ক�রে এবং
বন্ধ� শ�ক্তি ব্যবহিারে ক�রে। �যেভা�বই �হিসাব করো �হিাক, ΔH-এরে মা� একই �া�ক।

27. A Energy is required to break the bonds in the reactants, and energy is

released when new bonds are formed in the products.

�ব�ক্রিয়�করে বন্ধ� ভাঙ�তি শ�ক্তি প্র�য়াজি� হিয় এবং উৎপা�দ �তুি� বন্ধ� গঠ��রে সময় শ�ক্তি ��গর্থেতি হিয়।

28. A According to table 8.01 the bond energy of H-H is 436 kJ/mol.

সারে�ণ ৮.০১ অ�ুযোয়ী H-H বন্ধ��রে বন্ধ� শ�ক্তি ৪৩৬ kJ/mol।

29. B From table 8.01, N≡N has a bond energy of 946 kJ/mol, the highest

among these.

সারে�ণ ৮.০১ অ�ুযোয়ী N≡N বন্ধ��রে বন্ধ� শ�ক্তি ৯৪৬ kJ/mol, যো এ�দরে ম�ধ্য স�বর্থোচ্চ।
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30. A The bond energy of O=O is 498 kJ/mol, meaning 498 kilojoules of heat is

required to break it and the same amount is evolved when it forms.

O=O বন্ধ��রে বন্ধ� শ�ক্তি ৪৯৮ kJ/mol, অ�র্থোৎ এ বন্ধ� ভাঙ�তি ৪৯৮ �ক�লাজুিল তিাপ প্র�য়াজি� এবং
বন্ধ� গঠ��রে সময় তিতিটুিকুই তিাপ ��গর্থেতি হিয়।

31. C Chemical energy can transform into any type of energy like heat, light,

electricity, sound or mechanical energy, and we put those to our use.

রোসায়��ক শ�ক্তি�ক তিাপ, আ�লা, �বদু্যৎ, শব্দ বা যো�ন্ত্রিক শ�ক্তিরে ম�তিা �যে�কা��া ধরে��রে শ�ক্তি�তি রূপান্তরে
ক�রে কা�জি লাগা��া যোয়।

32. C Burning is actually letting a substance react with the oxygen of the air.

We get heat and light energy from the chemical energy present in fuels.

দহি� আস�ল �কা��া পদা�র্থে�ক বাতিা�সরে অ�ক্স�জি��রে সা�� �ব�ক্রিয়া করো��া। জ্বালা���তি স�ঞ্চিতি রোসায়��ক
শ�ক্তি ���কই আমরো তিাপ ও আ�লাকশ�ক্তি পাই।

33. C Chemical energy is the most used of all kinds of energies on earth.

পৃ��বী�তি সব ধরে��রে শ�ক্তিরে ম�ধ্য রোসায়��ক শ�ক্তিই সব�চে�য় �ব�শ ব্যবহৃতি হিয়।

34. D The heat obtained from burning wood is used for making bricks or

earthen pots, and iron, steel and ceramic industries require huge amounts of

heat.

কাঠ �পাড়া��া ���ক পাওয়া তিাপ ইটি �তি�রে বা মা�টিরে পাত্রে �তি�রে�তি ব্যবহৃতি হিয়, আরে �লাহিা, ইস্পাতি ও
�সরো�মক �শ�ল্প �বপুল প�রেমাণ তিাপ প্র�য়াজি� হিয়।

35. D Zn(s) + CuSO₄(aq) → ZnSO₄(aq) + Cu(s). This reaction turns chemical

energy into electricity.

Zn(s) + CuSO₄(aq) → ZnSO₄(aq) + Cu(s)। এই �ব�ক্রিয়া রোসায়��ক শ�ক্তি�ক �বদু্যৎ শ�ক্তি�তি
রূপান্ত�রেতি ক�রে।

36. B Chemical energy remains stored in the molecules and atoms of

elements. When a substance reacts with another, we get that chemical energy.

রোসায়��ক শ�ক্তি �মৌ�লরে অণু ও পরেমাণু�তি স�ঞ্চিতি �া�ক। এক�টি পদা�র্থে অ�্য পদা��র্থেরে সা�� �ব�ক্রিয়া করে�ল
আমরো �সই রোসায়��ক শ�ক্তি পাই।
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37. D Coal, petroleum and natural gas are used in heat engines. The fuels are

burnt to produce heat, and the heat is then turned into mechanical energy to

run automobiles, ships, planes and trains.

কয়লা, �প�ট্রা�লয়াম, প্রাকৃ�তিক গ্যাস তিাপ ই�ঞ্জি�� ব্যবহিারে করো হিয়। দহি� প্র�কা�ষ্ঠে এসব জ্বালা�� পু�ড়�য়
তিাপ উৎপন্ন করো হিয় এবং �সই তিাপ�ক যো�ন্ত্রিক শ�ক্তি�তি রূপান্তরে ক�রে গা�ড়, জিাহিাজি, �বমা� ও �ট্র�
চোলা��া হিয়।

38. D Excessive use of fossil fuels will end up their reserve, and burning them

harms nature. Meticulous use keeps the reserve for the future.

অ�তি�রেক্তি জিীবাশ্ম জ্বালা�� ব্যবহিারে করে�ল এ�দরে মজুিতি ফুে�রে�য় যো�ব, আবারে এগু�লা �পাড়া�ল প্রকৃ�তিরে
ক্ষ�তি হিয়। সতিকর্থেভা�ব ব্যবহিারে করে�ল ভ�ব�্য�তিরে জি�্য মজুিতি �াক�ব।

39. C Plants use chlorophyll and sunlight to react water with carbon dioxide

and produce glucose (C₆H₁₂O₆) and oxygen (O₂). The oxygen is released by the

plants.

উ�দ্ভিদ �ক্লা�রো�ফেল ও সূযের্থো�লা�করে সাহিা�যে্য পা�� ও কাবর্থে� ডোই-অক্সাই�ডেরে �ব�ক্রিয়া ঘ�টি�য় গু্ল�কাজি
(C₆H₁₂O₆) ও অ�ক্স�জি� (O₂) উৎপন্ন ক�রে। এই অ�ক্স�জি� উ�দ্ভিদ �ছ�ড় �দয়।

40. C CO₂ + H₂O → H₂CO₃. Carbon dioxide reacts with rain water and produces

carbonic acid, which comes down as acid rain.

CO₂ + H₂O → H₂CO₃। কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে বৃ�ষ্টরে পা��রে সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে কাবর্থে��ক এ�সডে উৎপন্ন
ক�রে, যো এ�সডে বৃ�ষ্ট �হি�স�ব ���ম আ�স।

41. A The bodies of both plants and animals produce fat and protein, and

these also contain chemical energy. Humans and other animals consume them

as food.

উ�দ্ভিদ ও প্রাণীরে �দ�হি চে�বর্থে ও �প্রা�টি� �তি�রে হিয় এবং এগু�লা�তিও রোসায়��ক শ�ক্তি �া�ক। মা�ু� ও অ�্যা�্য
প্রাণী এগু�লা খাদ্য �হি�স�ব গ্রহিণ ক�রে।

42. D Plants and animals get chemical energy from carbohydrate, protein and

fat. This energy turns into heat or other energy, which they use to conduct

different activities, so without chemical energy life is impossible.

উ�দ্ভিদ ও প্রাণী শকর্থেরো, �প্রা�টি� ও চে�বর্থে ���ক রোসায়��ক শ�ক্তি পায়। এই শ�ক্তি তিাপ বা অ�্য শ�ক্তি�তি
রূপান্ত�রেতি হি�য় �া�া কা�জি ব্যবহৃতি হিয়। তিাই বলা যোয়, রোসায়��ক শ�ক্তি ছাড়া প্রা�ণরে অ�স্তত্ব অসম্ভব।

40



43. C Acid rain causes huge damage to the environment. Plants die due to this

rain, and water in water bodies turns acidic, which makes survival of fish and

other living bodies tough.

এ�সডে বৃ�ষ্ট প�রে�ব�শরে ব্যাপক ক্ষ�তি ক�রে। এ বৃ�ষ্ট�তি গাছপালা মারো যোয় এবং জিলাশ�য়রে পা�� অম্লীয় হি�য়
যোয়, ফে�ল মাছ ও অ�্যা�্য জিী�বরে �টি�ক �াকা ক�ঠ� হিয়।

44. C Natural fuels are of crude form and contain compounds of nitrogen,

sulfur and phosphorus. Burning them unrefined sends these oxides into the air,

where they mix with rainwater and form acids.

প্রাকৃ�তিক জ্বালা�� অপ�রে�শা�ধতি অবস্থায় �া�ক এবং এ�তি �াই�ট্রা�জি�, সালফোরে, ফেসফেরোস ইতি্যা�দরে
�যেৌ�গরে �মশ্রণ �া�ক। প�রে�শাধ� ছাড়া �পাড়া�ল এসব �মৌ�লরে অক্সাইডে বাতিা�স যোয় এবং বৃ�ষ্টরে পা��রে
সা�� �ম�শ এ�সডে �তি�রে ক�রে।

45. C Global warming is melting the ice of the polar region and thus

increasing the sea level. Many countries including Bangladesh are at risk of

being submerged.

�ব�শ্বেক উষ্ণায়�� �মরু অঞ্চি�লরে বরেফে গ�ল সমু�দ্ররে পা��রে উচ্চতিা �ব�ড় যো�চ্ছে। বাংলা�দশসহি অ��ক �দশ
তি�ল�য় যোওয়ারে ঝঁুি�ক�তি আ�ছ।

46. B Due to the high heat absorbing capacity of carbon dioxide, the

temperature of the earth is increasing day by day. This is called global

warming.

কাবর্থে� ডোই-অক্সাই�ডেরে উচ্চ তিাপ �শা�ণ ক্ষমতিারে কারে�ণ পৃ��বীরে তিাপমাত্রো �দ�� �দ�� �ব�ড় যো�চ্ছে। এ�ক
�ব�শ্বেক উষ্ণায়� ব�ল।

47. D Besides carbon dioxide some other gases also contribute to the

warming. It is denoted by the term greenhouse effect, and the gases

responsible are known as greenhouse gases.

কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে ছাড়াও আরেও �কছু গ্যাস �ব�শ্বেক উষ্ণায়�� ভূ�মকা রো�খ। এই তিাপমাত্রো বৃ�দ্ধরে
ঘটি�া�ক �গ্র�হিাউস প্রভাব ব�ল এবং এসব গ্যাস�ক �গ্র�হিাউস গ্যাস ব�ল।

48. A The other name of ethanol is ethyl alcohol, the formula of which is CH₃-

CH₂-OH.

ই�া��লরে অপরে �াম ই�াইল অ্যাল�কাহিল, যোরে সং�কতি CH₃-CH₂-OH।
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49. A All automobiles in the USA use fuel with 10% ethanol mixed in it, so

ethanol may be a suitable substitute for fossil fuels.

যুেক্তিরো�ষ্ট্রেরে সব গা�ড়�তি ১০% ই�া�ল �মশা��া জ্বালা�� ব্যবহিারে করো হিয়, তিাই ই�া�ল জিীবাশ্ম জ্বালা��রে
এক�টি উপযুেক্তি �বকল্প হি�তি পা�রে।

50. B The mechanism that helps chemical reactions to convert chemical

energy into electrical energy directly, or uses electrical energy to conduct

chemical reactions, is called an electrochemical cell.

�যে যে�ন্ত্রিরে সাহিা�যে্য রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘ�টি�য় রোসায়��ক শ�ক্তি�ক সরোস�রে �বদু্যৎ শ�ক্তি�তি, অ�বা �বদু্যৎ
শ�ক্তি ব্যবহিারে ক�রে রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘটিা��া হিয়, তিা�ক তি�ড়ৎ রোসায়��ক �কা� ব�ল।

51. C The cell where electricity is driven from an outer source to carry out a

chemical reaction inside the cell is called an electrolytic cell.

�যে �কা�� বাই�রেরে �কা��া উৎস ���ক তি�ড়ৎ প্রবা�হিতি ক�রে �কা��রে ম�ধ্য রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘটিা��া যোয়,
�সই �কা��ক তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য �কা� ব�ল।

52. D The cell where chemical elements undergo reactions and produce

electrical energy is called a galvanic cell.

�যে �কা�� রোসায়��ক পদা�র্থেসমূহি �ব�ক্রিয়া ক�রে �বদু্যৎ শ�ক্তি উৎপাদ� ক�রে, �সই �কা��ক গ্যালভা��ক �কা�
বলা হিয়।

53. B The materials through which electricity can pass are called electrical

conductors, for example metals, graphite, molten salt, salt solution, and acid

and base solutions.

�যেসব পদা��র্থেরে মধ্য �দ�য় �বদু্যৎ চেলাচেল করে�তি পা�রে, তিা�দরে তি�ড়ৎ প�রেবাহিী ব�ল। �যেম� ধাতুি, গ্রাফোইটি,
গ�লতি লবণ, লব�ণরে দ্রবণ, এ�সডে ও ক্ষা�রেরে দ্রবণ।

54. C Depending on the mechanism of passing of electricity, conductors are of

two kinds: electronic conductors and electrolytes.

�বদু্যৎ প�রেবহি��রে �কৌশ�লরে উপরে �ভ�ত্ত ক�রে প�রেবাহিী দুই প্রকারে: ই�লকট্র�ীয় প�রেবাহিী ও তি�ড়ৎ
�ব�শ্লে�্য।

55. D The substances through which electricity is passed by means of

electrons are called electronic conductors, for example iron, copper and nickel.

�যেসব পদা��র্থেরে মধ্য �দ�য় ই�লকট্র��রে মাধ্য�ম �বদু্যৎ প�রেবা�হিতি হিয়, তিা�দরে ই�লকট্র�ীয় প�রেবাহিী ব�ল।
�যেম� আয়রে�, কপারে, ���কল।
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56. A Metals contain metallic bonds, so they contain lots of free electrons, and

graphite also contains free electrons. These substances let electricity pass

through them.

ধাতুি�তি ধাতিব বন্ধ� �াকায় এ�দরে ম�ধ্য প্রচুেরে মুক্তি ই�লকট্র� �া�ক, গ্রাফোই�টিও মুক্তি ই�লকট্র� �া�ক।
তিাই এসব পদা��র্থেরে মধ্য �দ�য় �বদু্যৎ চেলাচেল করে�তি পা�রে।

57. C Sodium chloride, copper sulfate and sulfuric acid are strong electrolytes.

Water and ethanoic acid are weak electrolytes, ionized only to a very small

extent.

�সা�ডেয়াম �ক্লারোইডে, কপারে সাল�ফেটি ও সাল�ফেউ�রেক এ�সডে সবল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য। পা�� ও ই�া��য়ক
এ�সডে দুবর্থেল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য, যোরো খুব সামা�্য প�রেমা�ণ আয়��তি হিয়।

58. B Sodium chloride, copper sulfate and sulfuric acid are strong electrolytes,

while water and ethanoic acid are weak electrolytes.

�সা�ডেয়াম �ক্লারোইডে, কপারে সাল�ফেটি ও সাল�ফেউ�রেক এ�সডে সবল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য, আরে পা�� ও ই�া��য়ক
এ�সডে দুবর্থেল তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য।

59. C The electrolytes that remain ionized to a very little amount in the

molten or solution state are called weak electrolytes. Water and ethanoic acid

are of this type.

�যেসব তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় খুব সামা�্য প�রেমা�ণ আয়��তি �া�ক, তিা�দরে দুবর্থেল তি�ড়ৎ
�ব�শ্লে�্য ব�ল। পা�� ও ই�া��য়ক এ�সডে এ ধরে��রে।

60. C Ionic compounds and some polar covalent compounds become

electrolytes in their molten or solution state, for example NaCl, CuSO₄, H₂SO₄,

H₂O and CH₃COOH.

আয়��ক �যেৌগ ও �কছু �পালারে সম�যোজিী �যেৌগ গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য হিয়, �যেম� NaCl,
CuSO₄, H₂SO₄, H₂O ও CH₃COOH।

61. D An electrode is a metallic or non-metallic electric conductor. Electrodes

are electronic conductors sunk in the solution of electrolytes.

তি�ড়ৎদ্বারে হি�লা ধাতিব বা অধাতিব তি�ড়ৎ প�রেবাহিী। তি�ড়ৎ রোসায়��ক �কা�� তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��্যরে ম�ধ্য ডুেবা��া
ই�লকট্র�ীয় প�রেবাহিী দণ্ডগু�লা�ক তি�ড়ৎদ্বারে বলা হিয়।
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62. A The electrode where oxidation occurs is called the anode electrode and

the electrode where reduction occurs is the cathode.

�যে তি�ড়ৎদ্বা�রে জিারেণ ঘ�টি তিা�ক অ্যা��াডে তি�ড়ৎদ্বারে এবং �যে তি�ড়ৎদ্বা�রে �বজিারেণ ঘ�টি তিা�ক ক্যা��াডে
ব�ল।

63. B There occurs a chemical reaction at the time of electricity passing

through molten or solution of electrolytes, which is known as electrolysis.

গ�লতি বা দ্রবীভূতি তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��্যরে মধ্য �দ�য় �বদু্যৎ প্রবা�হিরে সময় �যে রোসায়��ক �ব�ক্রিয়া ঘ�টি, তিা�ক
তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ ব�ল।

64. C 2NaCl(l) → 2Na(s) + Cl₂(g). Electricity produces chlorine gas at the

anode and sodium metal at the cathode.

2NaCl(l) → 2Na(s) + Cl₂(g)। তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ অ্যা��া�ডে �ক্লা�রে� গ্যাস এবং ক্যা��া�ডে �সা�ডেয়াম ধাতুি
উৎপন্ন হিয়।

65. A The ion that is attracted by the cathode is called a cation and the ion

attracted by the anode is an anion.

ক্যা��াডে �যে আয়��ক আক�র্থেণ ক�রে তিা�ক ক্যাটিায়� এবং অ্যা��াডে �যে আয়��ক আক�র্থেণ ক�রে তিা�ক
অ্যা�ায়� ব�ল।

66. B In the electrolysis of pure water, anodes and cathodes of some inert

metals are used, usually platinum.

�বশুদ্ধ পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ ���ষ্ক্রিয় ধাতুিরে অ্যা��াডে ও ক্যা��াডে ব্যবহিারে করো হিয়, সাধারেণতি প্ল্যা�টি�াম।

67. C Production of important compounds, extraction of metals from ores,

purification of metals, protection from decay and prevention of rust all require

electrolysis.

গুরুত্বপূণর্থে �যেৌগ উৎপাদ�, আক�রেক ���ক ধাতুি ��ষ্কাশ�, ধাতুিরে �ব�শাধ�, ক্ষয়�রোধ ও ম�রেচো প্র�তি�রোধ
ইতি্যা�দ প্র�ক্রিয়ায় তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�ণ প্র�য়াজি� হিয়।

68. B Usually nickel, chromium and similar metals are used in electroplating,

to increase brightness or to prevent degradation of a metal.

ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং�য়রে জি�্য সাধারেণতি ���কল, �ক্রিা�ময়াম ইতি্যা�দ ধাতুি ব্যবহিারে করো হিয়, যো ধাতুিরে উজ্জ্বলতিা
বাড়া�তি বা ক্ষয়�রোধ করে�তি কা�জি লা�গ।
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69. D Chlorine gas produced from the electrolysis of sea water is used as an

anti-parasite agent, and sodium hydroxide is used as a raw material in

different industries.

সমু�দ্ররে পা��রে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��ণ উৎপন্ন �ক্লা�রে� গ্যাস জিীবাণু�াশক �হি�স�ব ব্যবহৃতি হিয়, আরে �সা�ডেয়াম
হিাইড্রক্সাইডে �ব�ভন্ন �শ�ল্প কাঁচোমাল �হি�স�ব ব্যবহৃতি হিয়।

70. A The cell was invented by John Frederick Daniell in 1836 and is named

after him.

জি� �ফ্রেডে�রেক �ডে���য়ল ১৮৩৬ সা�ল এ �কা��টি প্র�ম আ�বষ্কারে ক�রে�। তিাঁরে সম্মা��ই এ �কা��ক
�ডে���য়ল �কা� বলা হিয়।

71. A In a galvanic cell the more reactive metal electrode is used as the

anode and the less reactive metal electrode is the cathode.

গ্যালভা��ক �কা�� অ�ধক স�ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে�ক অ্যা��াডে এবং কম স�ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে�ক
ক্যা��াডে �হি�স�ব ব্যবহিারে করো হিয়।

72. C A U-shaped salt bridge is created between the two electrolytic solutions.

The U-shaped glass tube contains KCl salt solution.

দু�টি তি�ড়ৎ �ব�শ্লে��্যরে দ্রব�ণরে ম�ধ্য U আকৃ�তিরে লবণ �সতুি স্থাপ� করো হিয়। এই U আকৃ�তিরে কাচে��ল
KCl লব�ণরে দ্রবণ �া�ক।

73. D The U-shaped glass tube of the salt bridge contains KCl salt solution.

লবণ �সতুিরে U আকৃ�তিরে কাচে��ল KCl লব�ণরে দ্রবণ �া�ক।

74. C Electrons from the anode enter the cathode through the connecting

wire, meaning a flow of electricity occurred. A bulb connected at the middle of

the wire lights up.

অ্যা��া�ডেরে ই�লকট্র� সং�যোগকারেী তিারে �দ�য় ক্যা��া�ডে প্র�বশ ক�রে, অ�র্থোৎ এখা�� �বদু্যৎ প্রবাহি ঘ�টি।
তিা�রেরে মাঝিখা�� যুেক্তি বাল্ব�টি জ্ব�ল ও�ঠ।

75. B Electricity production mechanisms like a battery use galvanic cells,

while producing substances, electroplating and metal purification involve

electrolytic cells.

ব্যাটিা�রেরে ম�তিা �বদু্যৎ উৎপাদ� ব্যবস্থায় গ্যালভা��ক �কা� ব্যবহৃতি হিয়, আরে পদা�র্থে উৎপাদ�,
ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং ও ধাতুিরে �ব�শাধ�� তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য �কা� ব্যবহৃতি হিয়।
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76. C The written expression of such an electrode is the metal name followed

by its ion with a vertical line in between, so a zinc electrode in ZnSO₄ is written

Zn|Zn²⁺.

এরূপ তি�ড়ৎদ্বারে �লখারে ��য়ম হি�লা ধাতুিরে �া�মরে পরে এক�টি খাড়া �রেখা �দ�য় তিারে আয়� �লখা। তিাই
ZnSO₄ দ্রব�ণ ডুেবা��া �জিংক তি�ড়ৎদ্বারে�ক Zn|Zn²⁺ �লখা হিয়।

77. B An amalgam is a mixture of mercury and active metals, used to make

electrodes of very reactive metals.

অ্যামালগাম হি�লা পারেদ ও স�ক্রিয় ধাতুিরে �মশ্রণ, যো অ�তি স�ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে �তি�রে�তি ব্যবহৃতি হিয়।

78. B Batteries such as dry cells and lead-storage batteries use various

metals and metallic ions, which are harmful to health and the environment.

শুষ্ক �কা� ও �লডে-�স্টা�রেজি ব্যাটিা�রেরে ম�তিা ব্যাটিা�রে�তি �ব�ভন্ন ধাতুি ও ধাতিব আয়� ব্যবহৃতি হিয়, যো স্বাস্থ্য ও
প�রে�ব�শরে জি�্য ক্ষ�তিকরে।

79. B The attraction energy between the ions of an ionic compound is

stronger than the intermolecular energy present between covalent molecules,

so more heat is needed to melt or boil them.

আয়��ক �যেৌ�গরে আয়�গু�লারে মধ্যকারে আক�র্থেণ শ�ক্তি সম�যোজিী অণুরে মধ্যকারে আন্তঃআণ�বক শ�ক্তিরে �চে�য়
�ব�শ। এজি�্য আয়��ক �যেৌগ গলা�তি বা �ফোটিা�তি �ব�শ তিাপ প্র�য়াজি� হিয়।

80. A The intermolecular energy in a covalent compound consisting of atoms

of two elements (HCl) is greater than that in a covalent compound consisting

of atoms of the same element (H₂).

দু�টি �ভন্ন �মৌ�লরে পরেমাণু �দ�য় গ�ঠতি সম�যোজিী �যেৌ�গরে (HCl) আন্তঃআণ�বক শ�ক্তি একই �মৌ�লরে পরেমাণু
�দ�য় গ�ঠতি সম�যোজিী �যেৌ�গরে (H₂) আন্তঃআণ�বক শ�ক্তিরে �চে�য় �ব�শ।

81. B ΔH = energy of products − energy of reactants = 80 − 70 = +10 kJ/mol.

Heat is absorbed, so the reaction is endothermic.

ΔH = উৎপাদসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি − �ব�ক্রিয়কসমূ�হিরে �মাটি অভ্যন্তরেীণ শ�ক্তি = ৮০ − ৭০ = +১০
kJ/mol। তিাপ �শা��তি হিয়, তিাই �ব�ক্রিয়া�টি তিাপহিারেী।

82. D ΔH = 20 − 50 = −30 kJ/mol. Since the value is negative, heat is

released and the reaction is exothermic.

ΔH = ২০ − ৫০ = −৩০ kJ/mol। মা� ঋণাত্মক হিওয়ায় তিাপ ��গর্থেতি হিয়, অ�র্থোৎ �ব�ক্রিয়া�টি তিা�পাৎপাদী।
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83. C CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(g) + 890 kJ/mol, so ΔH = −890 kJ/mol.

CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(g) + ৮৯০ kJ/mol, অ�র্থোৎ ΔH = −৮৯০ kJ/mol।

84. A CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq); ΔH = −63.95 kJ/mol, which is why the

mixture heats up.

CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq); ΔH = −৬৩.৯৫ kJ/mol, এজি�্যই �মশ্রণ�টি গরেম হিয়।

85. A CaCO₃(s) → CaO(s) + CO₂(g); ΔH = +176.8 kJ/mol, which makes it an

endothermic reaction.

CaCO₃(s) → CaO(s) + CO₂(g); ΔH = +১৭৬.৮ kJ/mol, তিাই এ�টি এক�টি তিাপহিারেী �ব�ক্রিয়া।

86. A If bond energy is used, ΔH is calculated by subtracting the total bond

energy of the products from the total bond energy of the reactants.

বন্ধ� শ�ক্তি ব্যবহিারে করে�ল ΔH = �ব�ক্রিয়কসমূ�হিরে �মাটি বন্ধ� শ�ক্তি − উৎপাদসমূ�হিরে �মাটি বন্ধ� শ�ক্তি।

87. C 1 mole of C-H and 1 mole of Cl-Cl bonds break, so 414 + 244 = 658 kJ.

১ �মাল C-H ও ১ �মাল Cl-Cl বন্ধ� ভা�ঙ, তিাই ৪১৪ + ২৪৪ = ৬৫৮ kJ।

88. B In exothermic reactions the value of B₁ is less than B₂, so ΔH is negative.

In endothermic reactions B₁ is greater than B₂, so ΔH is positive.

তিা�পাৎপাদী �ব�ক্রিয়ায় B₁-এরে মা� B₂-এরে �চে�য় কম, তিাই ΔH ঋণাত্মক হিয়। তিাপহিারেী �ব�ক্রিয়ায় B₁

�ব�শ হিয়, তিাই ΔH ধ�াত্মক হিয়।

89. D ΔH = 658 − 757 = −99 kJ. Since the value is negative, the reaction is

exothermic and evolves 99 kJ/mol of heat.

ΔH = ৬৫৮ − ৭৫৭ = −৯৯ kJ। মা� ঋণাত্মক হিওয়ায় �ব�ক্রিয়া�টি তিা�পাৎপাদী এবং এ�তি ৯৯ kJ/mol
তিাপ ��গর্থেতি হিয়।

90. B The sunlight that participates in photosynthesis remains in the plant in

the form of chemical energy.

সা�লাকসং�শ্লে��ণ অংশগ্রহিণকারেী সূযের্থো�লাক রোসায়��ক শ�ক্তি রূ�প উ�দ্ভি�দরে ম�ধ্য ���ক যোয়।

91. B Burning fossil fuels produces 21.3 billion tons of carbon dioxide every

year. It is a greenhouse gas, so the world is getting warmer.

জিীবাশ্ম জ্বালা�� �পাড়া��ারে ফে�ল প্র�তি বছরে ২১.৩ �ব�লয়� টি� কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে উৎপন্ন হিয়। এ�টি
এক�টি �গ্র�হিাউস গ্যাস, তিাই পৃ��বী �দ� �দ� উষ্ণ হি�চ্ছে।
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92. B If we burn fuels in insufficient air, carbon monoxide is produced

alongside carbon dioxide, which is a harmful gas and dangerous for health.

অপযের্থোপ্ত বাতিা�স জ্বালা�� �পাড়া�ল কাবর্থে� ডোই-অক্সাই�ডেরে পাশাপা�শ কাবর্থে� ম��াক্সাইডে উৎপন্ন হিয়, যো
এক�টি ক্ষ�তিকরে গ্যাস এবং স্বা�স্থ্যরে জি�্য �বপজ্জ�ক।

93. D 2SO₃ + 2H₂O → 2H₂SO₄. First 2SO₂ + O₂ → 2SO₃, and then the sulfur

trioxide reacts with water to give sulfuric acid.

2SO₃ + 2H₂O → 2H₂SO₄। প্র��ম 2SO₂ + O₂ → 2SO₃ ঘ�টি, এরেপরে সালফোরে ট্রাই-অক্সাইডে পা��রে
সা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে সাল�ফেউ�রেক এ�সডে �দয়।

94. B 4NO₂ + 2H₂O + O₂ → 4HNO₃, which comes down to earth as acid rain.

4NO₂ + 2H₂O + O₂ → 4HNO₃, যো বৃ�ষ্টরে সা�� এ�সডে বৃ�ষ্ট �হি�স�ব মা�টি�তি ���ম আ�স।

95. D The smoke of automobiles consists of carbon monoxide, nitrous oxide

and unused methane. In the presence of sunlight these react to create various

poisonous gases, known as photochemical smog.

গা�ড়রে �ধাঁয়ায় কাবর্থে� ম��াক্সাইডে, �াইট্রাস অক্সাইডে ও অদগ্ধ �ম��� �া�ক। সূযের্থো�লা�করে উপ�স্থ�তি�তি এরো
�ব�ক্রিয়া ক�রে �ব�ভন্ন �ব�াক্তি গ্যাস �তি�রে ক�রে, যো�দরে ফে�টিা�ক�মক্যাল �ধাঁয়া ব�ল।

96. A As carbon dioxide is a heavy gas it remains below the atmosphere. It

does not undergo reactions with other elements of the atmosphere, but it has

a high heat absorbing capacity.

কাবর্থে� ডোই-অক্সাইডে ভারেী গ্যাস হিওয়ায় এ�টি বাযু়মণ্ড�লরে ���চেরে �দ�ক ���ক যোয়। এ�টি বাযু়মণ্ড�লরে অ�্য
উপাদা��রে সা�� �ব�ক্রিয়াও ক�রে �া, �কন্তু এরে তিাপ �শা�ণ ক্ষমতিা অ��ক �ব�শ।

97. B Electrolytes let electricity pass in their melted and solution state but not

in the solid state, and they simultaneously bring about a chemical change.

They remain ionized and use the ions to conduct electricity.

�যেসব পদা�র্থে ক�ঠ� অবস্থায় �বদু্যৎ প�রেবহিণ ক�রে �া �কন্তু গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থায় ক�রে এবং �সই সা��
পদা��র্থেরে রোসায়��ক প�রেবতির্থে� ঘটিায়, তিা�দরে তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য পদা�র্থে ব�ল। এরো আয়��তি হি�য় আয়��রে
মাধ্য�ম �বদু্যৎ প�রেবহি� ক�রে।

98. D Na⁺ accepts an electron from the cathode and becomes metallic

sodium, which is the reduction at the cathode.

Na⁺ ক্যা��াডে ���ক ই�লকট্র� গ্রহিণ ক�রে ধাতিব �সা�ডেয়া�ম প�রেণতি হিয়, এ�টিই ক্যা��া�ডেরে �বজিারেণ
�ব�ক্রিয়া।
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99. B Cl₂ + H₂O → HCl + HOCl. Since chlorine gas and water react to produce

two acids, the blue litmus turns red, which proves the presence of chlorine gas.

Cl₂ + H₂O → HCl + HOCl। �ক্লা�রে� গ্যাস ও পা�� �ব�ক্রিয়া ক�রে দু�টি এ�সডে উৎপন্ন ক�রে ব�ল �ীল
�লটিমাস লাল হি�য় যোয়, যো �ক্লা�রে� গ্যা�সরে উপ�স্থ�তি প্রমাণ ক�রে।

100. C The difference from molten sodium chloride is that the solution

contains H⁺ and OH⁻ ions too, as water is partially ionized.

গ�লতি �সা�ডেয়াম �ক্লারোই�ডেরে সা�� পা�র্থেক্য হি�লা, দ্রব�ণ H⁺ ও OH⁻ আয়�ও �া�ক, কারেণ এখা�� পা��
আং�শকভা�ব আয়��তি হিয়।

101. D Na⁺ and H⁺ both go towards the cathode, but the H⁺ ion is more prone

to accept electrons than Na⁺. So H⁺ accepts an electron and becomes an H

atom, and two H atoms join to make H₂.

Na⁺ ও H⁺ উভ�য়ই ক্যা��া�ডেরে �দ�ক যোয়, �কন্তু Na⁺ আয়� অ�পক্ষা H⁺ আয়��রে ই�লকট্র� গ্রহি�ণরে
প্রবণতিা �ব�শ। তিাই H⁺ ই�লকট্র� গ্রহিণ ক�রে H পরেমাণু হিয় এবং দু�টি H পরেমাণু �ম�ল H₂ অণু গঠ�
ক�রে।

102. A Although OH⁻ is more prone to donate an electron, the molarity of Cl⁻

in the solution is higher, so Cl⁻ donates electrons at the anode earlier.

OH⁻ আয়��রে ই�লকট্র� তি্যা�গরে প্রবণতিা �ব�শ হি�লও দ্রব�ণ Cl⁻ আয়��রে �মালা�রে�টি অ��ক �ব�শ �া�ক,
তিাই Cl⁻ আয়�ই অ্যা��া�ডে আ�গ ই�লকট্র� তি্যাগ ক�রে।

103. A When there is more than one cation or anion in the solution, the effect

of molarity is a more important factor than the tendency to discharge.

দ্রব�ণ একা�ধক ক্যাটিায়� ও অ্যা�ায়� �াক�ল �ডেসচোজির্থে হিওয়ারে প্রবণতিারে �চে�য় �মালা�রে�টিরে প্রভাব �ব�শ
গুরুত্বপূণর্থে �ব�য় হি�য় দাঁড়ায়।

104. B The molarity of Cl⁻ in 0.1 molar NaCl is 0.1 molar, while ionizing water

gives OH⁻ a molarity of 10⁻⁷ molar. So the molarity of Cl⁻ is about 10⁶ times

larger.

০.১ �মালারে NaCl দ্রব�ণ Cl⁻ আয়��রে �মালা�রে�টি ০.১ �মালারে, অ�্য�দ�ক পা��রে আয়�ায়�� OH⁻ আয়��রে
�মালা�রে�টি ১০⁻⁷ �মালারে। অ�র্থোৎ Cl⁻-এরে �মালা�রে�টি প্রায় ১০⁶ গুণ �ব�শ।
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105. C Sometimes the kind of electrode causes an exception. With a platinum

electrode H⁺ discharges and produces H₂ gas, but if mercury is used as the

cathode, the Na⁺ ion discharges first.

কখ��া কখ��া তি�ড়ৎদ্বা�রেরে প্রকৃ�তি ব্য�তিক্রিম ঘটিায়। প্ল্যা�টি�াম তি�ড়ৎদ্বারে ব্যবহিারে করে�ল H⁺ �ডেসচোজির্থে হি�য়
H₂ গ্যাস �দয়, �কন্তু পারেদ�ক ক্যা��াডে �হি�স�ব ব্যবহিারে করে�ল Na⁺ আয়� আ�গ �ডেসচোজির্থে হিয়।

106. D Water hardly gets ionized, so pure water acts like a non-conductor. To

increase the conductivity of water, some drops of sulfuric acid are necessary.

পা�� খুব কমই আয়��তি হিয়, তিাই �বশুদ্ধ পা�� প্রায় অপ�রেবাহিীরে ম�তিা আচেরেণ ক�রে। পা��রে প�রেবা�হিতিা
বাড়া��ারে জি�্য ক�য়ক �ফোঁটিা সাল�ফেউ�রেক এ�সডে প্র�য়াজি� হিয়।

107. A Cathode: 4H⁺ + 4e⁻ → 2H₂ (reduction). Anode: 4OH⁻ → O₂ + 2H₂O +

4e⁻ (oxidation). So hydrogen forms at the cathode and oxygen at the anode.

ক্যা��াডে: 4H⁺ + 4e⁻ → 2H₂ (�বজিারেণ)। অ্যা��াডে: 4OH⁻ → O₂ + 2H₂O + 4e⁻ (জিারেণ)। অ�র্থোৎ
ক্যা��া�ডে হিাই�ড্রা�জি� ও অ্যা��া�ডে অ�ক্স�জি� উৎপন্ন হিয়।

108. D Al₂O₃ → 2Al³⁺ + 3O²⁻. At the cathode 2Al³⁺ + 6e⁻ → 2Al, so aluminium

metal is produced there, while oxygen gas forms at the anode.

Al₂O₃ → 2Al³⁺ + 3O²⁻। ক্যা��া�ডে 2Al³⁺ + 6e⁻ → 2Al ঘ�টি, তিাই �সখা�� অ্যালু�ম��য়াম ধাতুি
উৎপন্ন হিয়, আরে অ্যা��া�ডে অ�ক্স�জি� গ্যাস পাওয়া যোয়।

109. A The impure metal electrode is connected to the positive edge and a

pure electrode of the same metal to the negative edge. The pure electrode

thickens while the impure one decays.

অ�বশুদ্ধ ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে�ক ব্যাটিা�রেরে ধ�াত্মক প্রা�ন্ত এবং একই ধাতুিরে �বশুদ্ধ তি�ড়ৎদ্বারে�ক ঋণাত্মক প্রা�ন্ত
যুেক্তি করো হিয়। ফে�ল �বশুদ্ধ তি�ড়ৎদ্বারে পুরু হিয় এবং অ�বশুদ্ধ�টি ক্ষয় হিয়।

110. C Iron rusts and decays when it comes in contact with water vapour and

air. A nickel, chromium or silver coating prevents air and water vapour from

coming into direct contact with the iron.

পা�� ও বাতিা�সরে সংস্প�শর্থে এ�ল �লাহিায় ম�রেচো প�ড় ও ক্ষয় হিয়। ���কল, �ক্রিা�ময়াম বা �সলভা�রেরে
প্র�লপ বাতিাস ও জিলীয় বাষ্প�ক �লাহিারে সরোস�রে সংস্প�শর্থে আস�তি বাধা �দয়।
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111. B In a galvanic cell an electrode made of a particular metal must be

placed in a solution of a salt of the same metal, so that ions of that metal are

present in the electrolyte.

গ্যালভা��ক �কা�� �কা��া ���দর্থেষ্ট ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে�ক �সই ধাতুিরেই লব�ণরে দ্রব�ণ রোখ�তি হিয়, �যে� তি�ড়ৎ
�ব�শ্লে��্য ওই ধাতুিরে আয়� উপ�স্থতি �া�ক।

112. C A zinc atom donates two electrons to the zinc electrode and turns into

Zn²⁺, which is an oxidation reaction, so the zinc electrode is the anode.

�জিংক পরেমাণু �জিংক তি�ড়ৎদ্বা�রে দু�টি ই�লকট্র� দা� ক�রে Zn²⁺ আয়�� প�রেণতি হিয়। এ�টি জিারেণ �ব�ক্রিয়া,
তিাই �জিংক তি�ড়ৎদ্বারে�টি অ্যা��াডে।

113. D The Cu²⁺ ion from the CuSO₄ solution accepts the electrons and turns

into metallic copper. Since this is reduction, the copper electrode is the

cathode.

CuSO₄ দ্রব�ণরে Cu²⁺ আয়� তি�ড়ৎদ্বারে ���ক ই�লকট্র� গ্রহিণ ক�রে ধাতিব কপা�রে প�রেণতি হিয়। এ�টি
�বজিারেণ �ব�ক্রিয়া, তিাই কপারে তি�ড়ৎদ্বারে�টি ক্যা��াডে।

114. A Adding the two half reactions gives Zn + Cu²⁺ → Zn²⁺ + Cu, which is a

redox reaction.

দু�টি অধর্থে�ব�ক্রিয়া �যোগ করে�ল পাওয়া যোয় Zn + Cu²⁺ → Zn²⁺ + Cu, যো এক�টি জিারেণ-�বজিারেণ �ব�ক্রিয়া।

115. D In an electrolytic cell the anode is positively charged and the cathode

is negatively charged. In a galvanic cell it is the opposite.

তি�ড়ৎ �ব�শ্লে�্য �কা�� অ্যা��াডে ধ�াত্মক আধা��ব�শষ্ট এবং ক্যা��াডে ঋণাত্মক আধা��ব�শষ্ট হিয়। গ্যালভা��ক
�কা�� এরে �বপরেীতি ঘ�টি।

116. A In a galvanic cell the anode is negatively charged and the cathode is

positively charged, which is the reverse of an electrolytic cell.

গ্যালভা��ক �কা�� অ্যা��াডে ঋণাত্মক আধা��ব�শষ্ট এবং ক্যা��াডে ধ�াত্মক আধা��ব�শষ্ট হিয়, যো তি�ড়ৎ
�ব�শ্লে�্য �কা��রে �ঠক �বপরেীতি।

117. D Electrodes of more reactive metals such as sodium, potassium and

calcium cannot be produced in this manner. In such cases amalgam, a mixture

of mercury and active metals, is commonly used.

�সা�ডেয়াম, পটিা�শয়াম, ক্যাল�সয়া�মরে ম�তিা অ�ধক স�ক্রিয় ধাতুিরে তি�ড়ৎদ্বারে এ পদ্ধ�তি�তি �তি�রে করো যোয় �া।
এ�ক্ষ�ত্রে সাধারেণতি অ্যামালগাম ব্যবহিারে করো হিয়, যো পারেদ ও স�ক্রিয় ধাতুিরে �মশ্রণ।
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118. C Copper donates electrons at the anode (Cu → Cu²⁺ + 2e⁻) and silver

ions accept them at the cathode (2Ag⁺ + 2e⁻ → 2Ag), so the total is Cu + 2Ag⁺

→ Cu²⁺ + 2Ag.

অ্যা��া�ডে কপারে ই�লকট্র� দা� ক�রে (Cu → Cu²⁺ + 2e⁻) এবং ক্যা��া�ডে �সলভারে আয়� তিা গ্রহিণ ক�রে
(2Ag⁺ + 2e⁻ → 2Ag)। তিাই সাম�গ্রক �ব�ক্রিয়া Cu + 2Ag⁺ → Cu²⁺ + 2Ag।

119. D Electrodes made of less reactive elements situated at the lower ranks

of the electrochemical series constitute a cathode, while the more reactive

elements of the upper ranks constitute the anode.

তি�ড়ৎ রোসায়��ক �স�রে�জিরে ���চেরে �দ�ক অব�স্থতি কম স�ক্রিয় �মৌ�লরে তি�ড়ৎদ্বারে ক্যা��াডে �হি�স�ব এবং
উপ�রেরে �দ�করে অ�ধক স�ক্রিয় �মৌ�লরে তি�ড়ৎদ্বারে অ্যা��াডে �হি�স�ব কাজি ক�রে।

120. A Of any two elements in the electrochemical series, the higher ranked

electrode is the anode. Copper is higher ranked than silver, so the copper

electrode is the anode.

তি�ড়ৎ রোসায়��ক �স�রে�জিরে �যে�কা��া দু�টি �মৌ�লরে ম�ধ্য উপ�রেরে �দ�করে �মৌল�টি অ্যা��াডে হিয়। �স�রে�জি
কপারে �সলভা�রেরে উপ�রে, তিাই কপারে তি�ড়ৎদ্বারে�টিই অ্যা��াডে।
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