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1. D So far a total of 118 elements have been discovered. Of them 98 are

available in nature and the rest are made in the laboratory.

এ প�র্যন্ত �মাটি ১১৮�টি �মৌল আ�বষৃ্কতি হ�য়�ছে। এর ম��্য ৯৮�টি �মৌল প্রকৃ�তি�তি পাওয়া �ায় এবং বা�কগু�লা
গ�বষণাগা�র �তি�র করা হয়।

2. B Since chemical reactions follow the law of conservation of mass, the

number of atoms of each element in the reactants must equal the number in

the products.

রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া ভ�রর �নিতি্যতিা সূত্র �ম�নি চ�ল, তিাই �ব�ক্রিয়�ক উপ�স্থিতি প্র�তি�টি �মৌ�লর পরমাণুর সংখ্যা
উৎপা�দে উপ�স্থিতি �সই �মৌ�লর পরমাণুর সংখ্যার সমানি হ�তি হ�ব।

3. A The table gives rust free steel, or stainless steel, as iron 74%, chromium

18% and nickel 8%. It is used for knives, forks, kitchen sinks and operation

tools.

�টি�বল অনুি�ায়ী ম�রচা�বহীনি ইস্পাতি বা �স্টেইনি�লস �স্টে�ল �লাহা ৭৪%, �ক্রিা�ময়াম ১৮% ও �নি�কল ৮%
থা�ক। এ�টি ছুে�র, কাঁটিা চামচ, �সঙ্ক ও অ�স্ত্রাপচা�রর �ন্ত্রপা�তি�তি ব্যবহৃতি হয়।
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4. C Atoms do not remain scattered in the molecule of substances. They

remain highly organized, held by chemical bonds.

পদো�থর্যর অণু�তি পরমাণুগু�লা �ব�ক্ষিপ্তভা�ব থা�ক নিা, বরং রাসায়�নিক বন্ধ�নি আবদ্ধ হ�য় অতি্যন্ত
সু�বনি্যস্তভা�ব থা�ক।

5. D The three principles are Pauli's exclusion principle, the Aufbau principle

and Hund's rule.

ই�লকট্রনি �বনি্যা�সর �তিনি�টি নিী�তি হ�লা পাও�লর বজির্যনি নিী�তি, আউফবাউ নিী�তি এবং হু�ন্ডের সূত্র।

6. B The book calls Antoine Lavoisier the father of modern chemistry. Jabir Ibn

Hayyan, who first carried out chemical experiments in a laboratory, is

sometimes called the father of chemistry.

অ্যান্ট�নি ল্যাভয়�স�য়�ক আ�ু�নিক রসায়�নির জিনিক বলা হয়। আল�ক�মস্টে জিা�বর-ইব�নি-হাইয়ানি সবর্যপ্রথম
গ�বষণাগা�র রসায়�নির চচর্যা ক�রনি, তিাই তিাঁ�ক অ�নি�ক রসায়�নির জিনিক ব�লনি।

7. D This inherent energy of matter is called chemical energy. We use it when

we cook or drive vehicles by burning wood, coal or natural gas.

পদো�থর্যর এই অন্ত�নির্য�হতি শ�ক্তি�ক রাসায়�নিক শ�ক্তি ব�ল। কাঠ, কয়লা, প্রাকৃ�তিক গ্যাস পু�ড়ি�য় আমরা রান্না
ক�র এবং �ানিবাহনি চালাই।

8. C Benzene (C₆H₆) and naphthalene (C₁₀H₈) are instances of aromatic

hydrocarbons, which are generally 5, 6 or 7 membered co-planar cyclic

compounds with alternate double bonds.

�বনি�জিনি (C₆H₆) বা নি্যাপথ�লনি (C₁₀H₈) হ�চ্ছে অ্যা�রা�ম�টিক হাই�ড্রাকাবর্য�নির উদোহরণ। অ্যা�রা�ম�টিক
��ৌগগু�লা সা�ারণতি ৫, ৬ �কংবা ৭ সদে�স্যর সমতিলীয় ��ৌগ, �া�তি একান্তর �দ্বিবন্ধনি থা�ক।

9. A NaCl dissolves because it is ionic and methanol because it is polar. Since

methane is neither an ionic nor a polar compound, it does not dissolve in

water.

NaCl আয়�নিক ��ৌগ এবং �মথানিল �পালার ��ৌগ ব�ল পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয়। �ম�থনি আয়�নিক ��ৌগও নিয়,
�পালার ��ৌগও নিয়, তিাই এ�টি পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয় নিা।

10. C This kind of charged covalent compound is called a polar covalent

compound, and water is a polar solvent.

এরকম �নিাত্মক ও ঋণাত্মক আ�ানিপ্রাপ্ত সম��াজিী ��ৌগ�ক �পালার সম��াজিী ��ৌগ ব�ল, আর দ্রাবক
�হ�স�ব পা�নি এক�টি �পালার দ্রাবক।
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11. D When 10 molecules of water are chemically added to 1 molecule of

soda ash it becomes washing soda, Na₂CO₃·10H₂O, which is used to wash

clothes.

�সাডা অ্যা�শর ১ অণুর সা�থ ১০ অণু পা�নি রাসায়�নিকভা�ব �ুক্তি হ�ল তিা�ক কাপড়ি কাচা �সাডা বা ওয়া�শং
�সাডা ব�ল। এর রাসায়�নিক নিাম �সা�ডয়াম কাবর্য�নিটি �ডকাহাই�ড্রটি (Na₂CO₃·10H₂O)।

12. B One or more molecules of water combine with ionic compounds during

the formation of a crystal lattice. This is a hydration reaction, and the water is

called lattice water or hydrated water.

আয়�নিক ��ৌগগু�লা �কলাস গঠ�নির জিনি্য এক বা একা��ক পা�নির অণুর সা�থ �ুক্তি হয়। এ �র�নির
�ব�ক্রিয়া�ক পা�নি��াজিনি �ব�ক্রিয়া ব�ল এবং ওই পা�নি�ক �কলাস পা�নি ব�ল।

13. A Plants use the chlorophyll of the green parts to produce glucose through

the reaction between water and carbon dioxide.

উ�দ্ভিদে সূ�র্যা�লা�কর উপ�স্থি�তি�তি সবুজি পাতিায় বতির্যমানি �ক্লা�রা�ফ�লর সাহা��্য পা�নি আর কাবর্যনি ডাই-
অক্সাই�ডর ম��্য রাসায়�নিক সং��াগ ঘ�টি�য় গু্ল�কাজি উৎপন্ন ক�র।

14. C The positive charge of the atom increases as it donates an electron, so

this is an oxidation reaction.

এখা�নি পরমাণু�টি ই�লকট্রনি তি্যাগ করায় এর �নিাত্মক চা�জির্যর সংখ্যা বৃ�দ্ধ পায়, তিাই এ�টি এক�টি জিারণ
�ব�ক্রিয়া।

15. A ΔH = total internal energy of the products − total internal energy of the

reactants.

ΔH = উৎপাদেসমূ�হর �মাটি অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি − �ব�ক্রিয়কসমূ�হর �মাটি অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি।

16. B AB is the melting point line, where ice and water exist together, and CD

is the line of boiling point, where water and vapour exist together.

২.০৯ �চ�ত্র AB �রখা বর�ফর গলনিাঙ্ক �রখা, এ �রখা বরাবর বরফ ও পা�নি উভয়ই থা�ক। CD �রখা
পা�নির সু্ফটিনিাঙ্ক �রখা, �� �রখায় পা�নি ও বাষ্প উভয়ই থা�ক।

17. D The outermost level, 3s², has only an s orbital with two electrons, so by

system 1 the group is 2. The outermost main energy level is 3, so the period is

3.

সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্তর 3s²-এ শু�ু s অর�বটিা�ল ২�টি ই�লকট্রনি আ�ছে, তিাই �নিয়ম ১ অনুিসা�র গ্রুপ ২।
সব�চ�য় বাই�রর প্র�ানি শ�ক্তিস্তর ৩, তিাই প�র্যায় ৩।
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18. A Hardness of water caused by chloride or sulfate salts of calcium,

magnesium and iron is called permanent hardness, and mere heating does not

remove it.

পা�নি�তি ক্যাল�সয়াম, ম্যাগ�নি�সয়াম, আয়রনি প্রভৃ�তি �াতুির �ক্লারাইড বা সাল�ফটি লবণ দ্রবীভূতি থাক�ল
স্থিায়ী খরতিার সৃ�ষ্টি হয়, আর শু�ু উত্তপ্ত কর�ল এ খরতিা দূের হয় নিা।

19. C The physical and chemical properties of the elements belonging to each

of these two categories are so close that they have been put separately in two

separated rows.

ল্যান্থানিাইড সা�রর �মৌলগু�লার �মর্য এবং অ্যাক�টিনিাইড সা�রর �মৌলগু�লার �মর্য এতিই কাছোকা�ছে �� এ�দের
প�র্যায় সার�ণর �নি�চ আলাদো দুে�টি সা�র�তি রাখা হ�য়�ছে।

20. B Since copper is a soft metal, things made of copper did not last long.

That is why people used to mix molten copper with molten tin, cool the

mixture and get bronze.

তিামা নিরম �াতুি �ব�ায় এই �াতুি �দে�য় �তি�র অস্ত্র ও �ন্ত্রপা�তি �ব�শ �দেনি কা�র্যকর থাকতি নিা। �সজিনি্য মানুিষ
গ�লতি কপা�রর সা�থ গ�লতি �টিনি �ম�শ�য় ঠান্ডো ক�র �ব্রাঞ্জ �তি�র ক�র�ছেল।

21. D The tendency to extract excess sub-surface water by shallow pumps

and too much excavation results in arsenic contamination in sub-surface water.

Arsenic is a poisonous substance.

অগভীর নিলকূ�পর সাহা��্য অ�তি�রক্তি পা�নি উ�ত্তালনি এবং অ�তি�রক্তি খনি�নির ফ�ল ভূ-গভর্যস্থি পা�নি�তি
আ�সর্য�নিক পাওয়া �ায়। আ�সর্য�নিক এক�টি �বষাক্তি পদোথর্য।

22. A The minerals from which metals and nonmetals can be extracted

profitably are called ores. So all ores are minerals, but not all minerals are ores.

��সব খ�নিজি �থ�ক লাভজিনিকভা�ব �াতুি বা অ�াতুি �নিষ্কাশনি করা �ায় �সগু�লা�ক আক�রক ব�ল। তিাই
আক�রক হ�ল �সটিা অবশ্যই খ�নিজি হ�ব, �কন্তু খ�নিজি হ�ল �সটিা আক�রক নিাও হ�তি পা�র।

23. C The left side has two Na atoms while the right has one, so NaCl is

multiplied by 2.

বাম পা�শ দুে�টি Na পরমাণু আ�ছে �কন্তু ডানি পা�শ এক�টি, তিাই NaCl-�ক ২ �দে�য় গুণ কর�তি হয়।
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24. B ΔH = energy of products − energy of reactants = 80 − 70 = +10 kJ/mol.

Heat is absorbed, so the reaction is endothermic.

ΔH = উৎপাদেসমূ�হর �মাটি অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি − �ব�ক্রিয়কসমূ�হর �মাটি অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি = ৮০ − ৭০ = +১০
kJ/mol। তিাপ �শা�ষতি হয়, তিাই �ব�ক্রিয়া�টি তিাপহারী।

25. D Due to carbon-carbon double bonds alkenes are chemically very active.

One of the bonds is comparatively weaker, and during a reaction the weak

bond breaks and takes part in the addition reaction.

কাবর্যনি-কাবর্যনি �দ্বিবন্ধনি থাকায় অ্যাল�কনি রাসায়�নিকভা�ব খুব স�ক্রিয়। দুেই�টি বন্ধ�নির এক�টি তুিলনিামূলক দুেবর্যল,
�ব�ক্রিয়ার সময় �সই দুেবর্যল বন্ধনি�টি �ভ�ঙে �ুতি �ব�ক্রিয়ায় অংশগ্রহণ ক�র।
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Practice set 2 — answers
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24. B

25. A

1. C Out of 118 elements, 98 are available in nature and the rest are made in

the laboratory. The laboratory-made ones are called synthetic elements.

১১৮�টি �মৌ�লর ম��্য ৯৮�টি প্রকৃ�তি�তি পাওয়া �ায় এবং বা�কগু�লা গ�বষণাগা�র �তি�র করা হয়।
গ�বষণাগা�র �তি�র �মৌলগু�লা�ক কৃ�ত্রম �মৌল ব�ল।

2. D An atom remains connected to another atom because of attraction

energy, the bond. The energy by which atoms are connected to each other is

called chemical energy.

এক�টি পরমাণু আকষর্যণ শ�ক্তি বা বন্ধ�নির কার�ণ অপর পরমাণুর সা�থ �ুক্তি থা�ক। �� শ�ক্তির মা�্য�ম
পরমাণুগু�লা পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি থা�ক, তিা�ক রাসায়�নিক শ�ক্তি ব�ল।

3. B Minerals may be solid like iron or copper mineral, liquid like petroleum, or

gaseous like natural gas. Our country abounds in natural gas, which is used for

cooking, as vehicle fuel, for power generation and as a raw material in

industries.

খ�নিজি �লাহা বা তিামার ম�তিা ক�ঠনি, �প�ট্রা�লয়া�মর ম�তিা তিরল, আবার প্রাকৃ�তিক গ্যা�সর ম�তিা গ্যাসীয়ও
হ�তি পা�র। আমা�দের �দে�শ প্রচুর প্রাকৃ�তিক গ্যাস পাওয়া �ায়, �া রান্না, �ানিবাহ�নির জ্বালা�নি, �বদুে্যৎ
উৎপাদেনি ও �শল্পকারখানিার কাঁচামাল �হ�স�ব ব্যবহৃতি হয়।
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4. C A reactive metal such as Mg reacts with a dilute acid to produce a salt

and hydrogen gas: Mg + H₂SO₄ → MgSO₄ + H₂.

এ�সড স�ক্রিয় �াতুির (��মনি K, Na, Mg) সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �াতুি�টির লবণ এবং হাই�ড্রা�জিনি গ্যাস উৎপন্ন
ক�র: Mg + H₂SO₄ → MgSO₄ + H₂।

5. B The chapter focuses on compounds made of ionic bonds, covalent bonds

and metallic bonds.

এ অ�্যা�য় আয়�নিক বন্ধনি, সম��াজিী বন্ধনি ও �াতিব বন্ধ�নি গ�ঠতি ��ৌগ, এ�দের বন্ধনি গঠনি প্র�ক্রিয়া ও �মর্য
আ�লাচনিা করা হ�য়�ছে।

6. D Chemistry also deals with the mutual conversion of substances and the

absorption and emission of energy, mainly thermal energy, during the

conversion.

রসায়�নি পদো�থর্যর পারস্প�রক রূপান্তর এবং রূপান্তরকা�ল মূলতি তিাপ শ�ক্তির �শাষণ ও �নিঃসরণ আ�লাচনিা
করা হয়।

7. C HOCl → HCl + [O]. The nascent oxygen turns colourful material into

colourless material and kills germs, which is why bleaching powder is also

called an anti-pigment.

HOCl �ভ�ঙে �গ�য় HCl ও জিায়মানি অ�ক্স�জিনি [O] �তি�র ক�র। র�ঙেনি পদো�থর্যর সা�থ জিায়মানি অ�ক্স�জিনি
�ব�ক্রিয়া ক�র র�ঙেনি পদোথর্য�ক বণর্যহীনি ক�র এবং জিীবাণু�ক ধ্বংস ক�র।

8. A Table 10.02 gives bronze as copper 90% and tin 10%, used for melting

machinery, plates and glasses.

�টি�বল ১০.০২ অনুি�ায়ী কাঁসা বা �ব্রা�ঞ্জ কপার ৯০% ও �টিনি ১০% থা�ক, �া �াতুি গলা�নিা �ন্ত্রাংশ, থালা ও
গ্লাস �তি�র�তি ব্যবহৃতি হয়।

9. B Since the relative atomic mass of an element is the ratio of two masses, it

does not have any unit.

আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর দুে�টি ভ�রর অনুিপাতি, তিাই এর �কা�নিা একক �নিই।

10. A Petroleum is generally available 5000 feet or even deeper into the

layers of rocks. Sometimes it is accompanied by natural gas.

�প�ট্রা�লয়াম সা�ারণতি ৫০০০ ফুটি বা তিার �চ�য়ও গভী�র �শলাস্ত�রর ম��্য পাওয়া �ায়। এর সা�থ অ�নিক
সময় প্রাকৃ�তিক গ্যাসও থা�ক।
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11. C In the cooling graph the temperature remains 100 °C until all the vapour

has turned into water. Only then does further cooling lower the temperature of

the water.

�তিক্ষিণ জিলীয় বাষ্প পা�নি�তি প�রণতি হ�তি থা�ক তিতিক্ষিণ তিাপমাত্রা ১০০°C-এ �স্থির থা�ক। এরপরও
পা�নি�ক আরও ঠান্ডো করা হ�ল পা�নির তিাপমাত্রা কম�তি থা�ক।

12. D Nuclear physics and nuclear chemistry are intertwined.

�নিউ�ক্লয় পদোথর্য�বজ্ঞানি ও �নিউ�ক্লয় রসায়নি এ�ক অপ�রর সা�থ ঘ�নিষ্ঠভা�ব জি�ড়িতি।

13. B By system 2 the group number is the s and p electrons of the outermost

level plus 10: 2 + 3 + 10 = 15.

�নিয়ম ২ অনুিসা�র গ্রুপ নিম্বর = বাই�রর শ�ক্তিস্ত�রর s ও p ই�লকট্রনি সংখ্যা + ১০ = ২ + ৩ + ১০ = ১৫।

14. A Each oxygen atom shares two electrons, creating two pairs, so there is

an O=O bond and the number of covalent bonds is two.

প্র�তি�টি অ�ক্স�জিনি পরমাণু দুে�টি ক�র ই�লকট্রনি �শয়ার ক�র, ফ�ল দুেই �জিাড়িা ই�লকট্রনি �তি�র হয় এবং
O=O বন্ধনি গ�ঠতি হয়। এখা�নি সম��াজিী বন্ধ�নির সংখ্যা দুে�টি।

15. C In irreversible reactions, only the reactants convert to products. Even if

a product is removed from the medium, the products cannot be converted

back to reactants.

একমুখী �ব�ক্রিয়ায় �ব�ক্রিয়ক পদোথর্যগু�লা শু�ু উৎপা�দে প�রণতি হয়। উৎপা�দের �কা�নিা�টি মা�্যম �থ�ক স�র�য়
�নি�লও উৎপাদেগু�লা পুনিরায় �ব�ক্রিয়�ক প�রণতি হয় নিা।

16. D Excessive use of fossil fuels will end up their reserve, and burning them

harms nature. Meticulous use keeps the reserve for the future.

অ�তি�রক্তি জিীবাশ্ম জ্বালা�নি ব্যবহার কর�ল এ�দের মজুিতি ফু�র�য় �া�ব, আবার এগু�লা �পাড়িা�ল প্রকৃ�তির
ক্ষি�তি হয়। সতিকর্যভা�ব ব্যবহার কর�ল ভ�বষ্য�তির জিনি্য মজুিতি থাক�ব।

17. C Lead, cadmium, mercury, chromium and similar heavy metals mix with

water from all these trashes. These heavy metals may cause diseases, even

like cancer.

এসব বজির্য্য �থ�ক পা�নি�তি �লড, ক্যাড�ময়াম, মাকর্যা�র, �ক্রিা�ময়াম প্রভৃ�তি ভারী �াতুি �ম�শ। এই ভারী
�াতুিগু�লা মানুি�ষর শরী�র ক্যানিসা�রর ম�তিা ক�ঠনি �রাগ সৃ�ষ্টি কর�তি পা�র।
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18. A 1 mole of H₂O molecules contains 2 moles of hydrogen atoms and 1

mole of oxygen atoms.

১ �মাল H₂O অণু�তি ২ �মাল হাই�ড্রা�জিনি পরমাণু ও ১ �মাল অ�ক্স�জিনি পরমাণু থা�ক।

19. D The number of the outermost main energy level in the electronic

configuration is the period number. For lithium the outermost level is 2, so it is

in period 2.

�কা�নিা �মৌ�লর ই�লকট্রনি �বনি্যা�সর সব�চ�য় বাই�রর প্র�ানি শ�ক্তিস্ত�রর নিম্বরই ওই �মৌ�লর প�র্যায় নিম্বর।
�ল�থয়া�মর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্তর ২, তিাই �ল�থয়াম �দ্বিতিীয় প�র্যা�য়র �মৌল।

20. A 48 g of Mg reacts with 32 g of O₂, so 5 g needs (32 × 5) ÷ 48 = 3.33 g.

৪৮ গ্রাম Mg ৩২ গ্রাম O₂-এর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র, তিাই ৫ গ্রা�মর জিনি্য লাগ�ব (৩২ × ৫) ÷ ৪৮ = ৩.৩৩
গ্রাম।

21. C Na₂SO₄(aq) + BaCl₂(aq) → BaSO₄(s) + 2NaCl(aq). Barium sulfate is

precipitated.

Na₂SO₄(aq) + BaCl₂(aq) → BaSO₄(s) + 2NaCl(aq)। এখা�নি �ব�রয়াম সাল�ফটি অ�ঃ�ক্ষিপ্ত হয়।

22. B At high temperature and high pressure, alkene reacts with water vapour

in the presence of phosphoric acid to produce alcohol: CH₂=CH₂ + H₂O → CH₃-

CH₂OH.

উচ্চ তিাপমাত্রা ও উচ্চ চা�প ফসফ�রক এ�স�ডর উপ�স্থি�তি�তি অ্যাল�কনি জিলীয় বা�ষ্পর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র
অ্যাল�কাহল উৎপন্ন ক�র: CH₂=CH₂ + H₂O → CH₃-CH₂OH।

23. D ΔH = 20 − 50 = −30 kJ/mol. Since the value is negative, heat is

released and the reaction is exothermic.

ΔH = ২০ − ৫০ = −৩০ kJ/mol। মানি ঋণাত্মক হওয়ায় তিাপ �নিগর্যতি হয়, অথর্যাৎ �ব�ক্রিয়া�টি তিা�পাৎপাদেী।

24. B Aluminium has valency 3 and sulfate 2. Each takes the other's valency,

and the radical goes inside brackets: Al₂(SO₄)₃.

অ্যালু�ম�নিয়া�মর ��াজিনিী ৩ ও সাল�ফ�টির ২। প্র�তি্য�ক অনি্য�টির ��াজিনিী �নিয় এবং ��ৌগমূলক বন্ধনিীর
�ভতি�র ব�স: Al₂(SO₄)₃।
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25. A Mixing molten carbon, nickel and chromium in hot, molten iron gives

stainless steel. The knives and scissors doctors use in hospitals are made of

stainless steel.

গরম গ�লতি �লাহার ম��্য গ�লতি কাবর্যনি, �নি�কল ও �ক্রিা�ময়াম �ম�শ�য় �� সংকর �াতুি �তি�র হয় তিা�ক
�স্টেইনি�লস �স্টেল ব�ল। হাসপাতিা�ল ডাক্তিার�দের ছুে�র ও কাঁ�চ এই �াতুির �তি�র।
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Practice set 3 — answers

1. B

2. A

3. C

4. D

5. C

6. A

7. B

8. D

9. C

10. D

11. B

12. A

13. D

14. B

15. D

16. C

17. B

18. C

19. A

20. D

21. B

22. D

23. A

24. C

25. A

1. B Wax is a mixture of various hydrocarbons.

�মাম হ�লা �ব�ভন্ন হাই�ড্রাকাবর্য�নির �মশ্রণ।

2. A An O atom can accept 2 electrons in an ionic bond or share 2 electrons in

a covalent bond. A Na atom is capable only of donating electrons in an ionic

bond and never shares electrons.

O পরমাণু আয়�নিক বন্ধ�নি ২�টি ই�লকট্রনি গ্রহণ কর�তি পা�র, আবার সম��াজিী বন্ধ�নি ২�টি ই�লকট্রনি
�শয়ারও কর�তি পা�র। অনি্য�দে�ক Na পরমাণু শু�ু আয়�নিক বন্ধ�নি ই�লকট্রনি দোনি কর�তি পা�র, কখ�নিা
ই�লকট্রনি �শয়ার ক�র নিা।

3. C If acid falls on your body you will get injured, and if it falls on your dress

the dress will be spoiled. Lack of caution can also cause fire or explosion.

শরী�র এ�সড পড়ি�ল আহতি হ�তি হয় এবং �পাশা�ক এ�সড পড়ি�ল �পাশাক নিষ্টি হয়। অসাব�ানিতিার ফ�ল
আগুনি লাগা বা �ব�স্ফার�ণর ম�তিা দুেঘর্যটিনিাও ঘটি�তি পা�র।
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4. D In toilet cleaners, sodium hypochlorite (NaOCl) remains mixed with

hydrochloric acid. Toilet cleaner is used to clean basins, commodes and similar

things.

টিয়�লটি �ক্লনিা�র হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�স�ডর সা�থ �সা�ডয়াম হাই�পা�ক্লারাইটি (NaOCl) �ম�শ্রতি থা�ক। �ব�সনি,
ক�মাড ইতি্যা�দে প�রষ্কার করার জিনি্য টিয়�লটি �ক্লনিার ব্যবহার করা হয়।

5. C Electrons in an atom always move round the nucleus in different orbits

like the planets revolve round the sun in the solar system, so the model is

compared to the solar system.

�সৌরজিগ�তি সূ�র্য�ক �কন্দ্র ক�র �ব�ভন্ন কক্ষিপ�থ ��মনি গ্রহগু�লা �ঘা�র, �তিম�নি �নিউ�ক্লয়াস�ক �কন্দ্র ক�র
�ব�ভন্ন কক্ষিপ�থ ই�লকট্রনিগু�লা �ঘা�র। এজিনি্য এ�ক �সৌরজিগৎ ম�ড�লর সা�থ তুিলনিা করা হয়।

6. A CH₂=CH₂ + H₂O + [O] → CH₂OH-CH₂OH with KMnO₄ and KOH. Ethylene

glycol is produced and the pink colour of potassium permanganate disappears,

which proves ethene is unsaturated.

KMnO₄ ও KOH-এর উপ�স্থি�তি�তি CH₂=CH₂ + H₂O + [O] → CH₂OH-CH₂OH। ই�থ�লনি গ্লাইকল
উৎপন্ন হয় এবং পটিা�শয়াম পারম্যাঙ্গা�নি�টির �গালা�প বণর্য দূের হ�য় �ায়, �া প্রমাণ ক�র ই�থনি অসমৃ্পক্তি।

7. B Batteries such as dry cells and lead-storage batteries use various metals

and metallic ions, which are harmful to health and the environment.

শুষ্ক �কাষ ও �লড-�স্টো�রজি ব্যাটিা�রর ম�তিা ব্যাটিা�র�তি �ব�ভন্ন �াতুি ও �াতিব আয়নি ব্যবহৃতি হয়, �া স্বাস্থি্য ও
প�র�ব�শর জিনি্য ক্ষি�তিকর।

8. D Across a period the number of protons and electrons increases and the

shells are pulled closer to the nucleus, so the size of the atom decreases from

left to right.

এক�টি প�র্যা�য় বাম�দেক �থ�ক ডানি�দে�ক �গ�ল �নিউ�ক্লয়া�স �প্রাটিনি সংখ্যা এবং ই�লকট্রনি সংখ্যা বা�ড়ি। ফ�ল
ই�লকট্র�নির শ�ক্তিস্তরগু�লা �নিউ�ক্লয়া�সর কা�ছে চ�ল আ�স এবং পারমাণ�বক ব্যাসা�র্য কম�তি থা�ক।

9. C For n = 3, l = 0, 1, 2, so there are three orbitals: 3s, 3p and 3d.

n = ৩ হ�ল l = ০, ১, ২ হয়, তিাই এখা�নি �তিনি�টি অর�বটিাল থা�ক: 3s, 3p ও 3d।

10. D Irreversible reactions are written with a right-faced arrow (→) in the

midst of the reactants and products.

একমুখী �ব�ক্রিয়ার সমীকর�ণ �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দের ম��্য এক�টি ডানিমুখী �তির �চহ্ন (→) ব্যবহার করা
হয়।
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11. B When reactants produce products it is the forward reaction. When the

products react again and convert back to the reactants it is the backward

reaction.

�ব�ক্রিয়ক �থ�ক উৎপাদে সৃ�ষ্টির �ব�ক্রিয়া�ক সমু্মখমুখী �ব�ক্রিয়া ব�ল। আর উৎপাদে �থ�ক আবার �ব�ক্রিয়�ক
প�রণতি হওয়ার �ব�ক্রিয়া�ক পশ্চাৎমুখী বা �বপরীতিমুখী �ব�ক্রিয়া বলা হয়।

12. A Based on the way rocks are formed, rocks are of three kinds: igneous

rocks, sedimentary rocks and metamorphic rocks.

�শলা ��ভা�ব �তি�র হ�য়�ছে তিার উপর �ভ�ত্ত ক�র �শলা সা�ারণতি �তিনি প্রকার: আ�গ্নেয় �শলা, পাল�লক
�শলা ও রূপান্ত�রতি �শলা।

13. D CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + H₂O + CO₂. Carbonates react with dilute acids

to give a salt, water and carbon dioxide gas.

CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + H₂O + CO₂। কাবর্য�নিটি লঘু এ�স�ডর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র লবণ, পা�নি ও
কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন ক�র।

14. B The energy required to break the bonds of the atoms of a compound,

which is also the energy released when the bonds are formed, is called the

bond energy.

বস্তু বা ��ৌ�গ বন্ধ�নি আবদ্ধ এক�টি পরমাণুর সা�থ আ�রক�টি পরমাণু �� আকষর্যণ শ�ক্তির মা�্য�ম �ুক্তি থা�ক,
তিা�ক বন্ধনি শ�ক্তি ব�ল। এই বন্ধনি ভাঙে�তি �� শ�ক্তি লা�গ, বন্ধনি �তি�রর সময় �সই শ�ক্তিই �নিগর্যতি হয়।

15. D The covalent molecules remain attached by the weak Van der Waals

attraction force, so it is easy to separate them with a bit of force, and their

melting and boiling points are low.

সম��াজিী অণুগু�লা দুেবর্যল ভ্যান্ডোরওয়ালস আকষর্য�ণ পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি থা�ক, তিাই সামানি্য বল প্র�য়া�গই
এ�দের আলাদো করা �ায় এবং এ�দের গলনিাঙ্ক ও সু্ফটিনিাঙ্ক কম হয়।

16. C Sulfur is added to rubber to make rubber more sustainable, and the

method is called vulcanizing of rubber.

রাবার�ক �টিকসই করার জিনি্য রাবা�রর ম��্য সালফার ��াগ করা হয়; এ�ক রাবা�রর ভলকানিাই�জিং ব�ল।
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17. B The Greek philosopher Democritus said that matter ends in an

indivisible particle and called it atom. These ideas had no experimental base.

�খ্রিষ্টিপূবর্য ৩৮০ অ�ব্দের �দে�ক �গ্রক দোশর্য�নিক �ড�মা�ক্রিটিাস ব�লনি ��, প্র�তি্যক পদোথর্য�ক অনিবরতি ভাঙে�তি
থাক�ল �শষ প�র্যা�য় এমনি এক কু্ষিদ্র কণা পাওয়া �া�ব �া�ক আর ভাঙো �া�ব নিা। �তি�নি এর নিাম �দেনি
অ্যাটিম (অ�বভাজি্য)। �কন্তু এ �ারণার �কা�নিা পরীক্ষিামূলক �ভ�ত্ত �ছেল নিা।

18. C If the outermost energy level consists of an s orbital only, the total

number of electrons in that s orbital is the group number. Hydrogen has 1, so it

is in group 1.

সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র শু�ু s অর�বটিাল থাক�ল �সই s অর�বটিা�লর �মাটি ই�লকট্রনি সংখ্যাই গ্রুপ
নিম্বর। হাই�ড্রা�জি�নি ১�টি ই�লকট্রনি আ�ছে, তিাই এ�টি গ্রুপ ১-এর �মৌল।

19. A From the equation, 1 molecule of N₂ produces 2 molecules of NH₃, so 5

molecules produce 2 × 5 = 10 molecules.

সমীকরণ অনুিসা�র ১�টি N₂ অণু �থ�ক ২�টি NH₃ অণু উৎপন্ন হয়, তিাই ৫�টি অণু �থ�ক ২ × ৫ = ১০�টি অণু
উৎপন্ন হ�ব।

20. D Non-metals are located at the right side of the periodic table and

usually have 5, 6 or 7 electrons in their outermost energy level.

অ�াতুিগু�লা প�র্যায় সার�ণর ডানি�দে�ক অব�স্থিতি এবং এ�দের সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র সা�ারণতি ৫, ৬ বা
৭�টি ই�লকট্রনি থা�ক।

21. B The hydrocarbons which have carbon-carbon single bonds in their

carbon chain are called alkanes. Their common formula is CₙH₂ₙ₊₂.

��সব হাই�ড্রাকাবর্য�নির কাবর্যনি �শক�ল শু�ু কাবর্যনি-কাবর্যনি একক বন্ধনি থা�ক তিা�দের�ক অ্যাল�কনি ব�ল।
এ�দের সা�ারণ সং�কতি CₙH₂ₙ₊₂।

22. D In these relations n is the mole number, w the mass in grams, V the

volume in litres, N the number of molecules and M the molecular mass.

এসব সম্প�কর্য n = �মাল সংখ্যা, w = গ্রাম এক�ক ভর, V = �লটিার এক�ক আয়তিনি, N = অণুর সংখ্যা
এবং M = আণ�বক ভর।

23. A A mix of aluminium, magnesium, manganese and iron produces the

alloy named duralumin, which is used in making the body of planes.

অ্যালু�ম�নিয়াম, কপার, ম্যাগ�নি�সয়াম, ম্যাঙ্গা�নিজি ও �লাহার �মশ্র�ণ ডুরাল�মনি নিামক সংকর �াতুি �তি�র করা
হয়, �া উ�ড়িাজিাহা�জির ব�ড �তি�র�তি ব্যবহৃতি হয়।
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24. C CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(g) + 890 kJ/mol, so ΔH = −890 kJ/mol.

CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(g) + ৮৯০ kJ/mol, অথর্যাৎ ΔH = −৮৯০ kJ/mol।

25. A At 25 °C, out of 1000 CH₃COOH molecules only 4 will be decomposed in

water. The rest 996 molecules remain intact, which makes it a weak acid.

২৫°C তিাপমাত্রায় ১০০০�টি CH₃COOH অণুর ম��্য মাত্র ৪�টি পা�নি�তি �ব�য়া�জিতি হয়, বা�ক ৯৯৬�টি অণু
অ�ব�য়া�জিতি থা�ক। তিাই এ�টি এক�টি মৃদুে এ�সড।
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Practice set 4 — answers

1. A

2. B

3. D

4. A

5. D

6. B

7. A

8. C

9. D

10. B

11. D

12. C

13. A

14. C

15. B

16. D

17. C

18. D

19. B

20. C

21. A

22. C

23. B

24. D

25. A

1. A The substances above and under the soil from which we get metals and

nonmetals are minerals, and the places where these minerals are found are

called mines.

মা�টির উপ�র বা �নি�চ ��সব পদোথর্য �থ�ক �াতুি ও অ�াতুি সংগ্রহ করা হয় �সগু�লা খ�নিজি, আর �� অঞ্চল
�থ�ক খ�নিজি উ�ত্তালনি করা হয় তিা�ক খ�নি ব�ল।

2. B The International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) has so far

detected 118 elements. It creates rules and regulations and oversees which

changes or inventions are accepted.

ইন্টারনি্যাশনিাল ইউ�নিয়নি অব �পওর অ্যান্ডে অ্যাপ্লাইড �ক�ম�স্ট্রি (IUPAC) এ প�র্যন্ত ১১৮�টি �মৌল শনিাক্তি
ক�র�ছে। সংস্থিা�টি রসায়নি ও ফ�লতি রসায়�নির �নিয়মকানুিনি �তি�র ও তিদোরক ক�র।

3. D The amount of products produced from reactants per unit time is called

the rate of reaction.

একক সম�য় �ব�ক্রিয়ক �থ�ক �� প�রমাণ উৎপাদে উৎপন্ন হয় তিা�ক �ব�ক্রিয়ার হার ব�ল।
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4. A In a compound, elements will always exist in the same ratio. Water from

any place has two hydrogens to one oxygen.

��ৌ�গর ম��্য �মৌলসমূ�হর সংখ্যার অনুিপাতি সব সময় একই থা�ক। ��খানি �থ�কই পা�নির নিমুনিা �নিওয়া
�হাক, তিা�তি দুেই ভাগ হাই�ড্রা�জিনি ও এক ভাগ অ�ক্স�জিনি থা�ক।

5. D Naphthalene, mustard oil and kerosene are not soluble in water. There

are a few exceptions like sugar and glucose, but most covalent compounds are

insoluble.

নি্যাপথা�লনি, স�রষার �তিল, �ক�রা�সনি ইতি্যা�দে পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয় নিা। �চ�নি ও গু্ল�কা�জির ম�তিা ক�য়ক�টি
ব্য�তিক্রিম থাক�লও অ��কাংশ সম��াজিী ��ৌগ পা�নি�তি অদ্রবণীয়।

6. B Electronic configuration helps us determine the position of an element in

the periodic table and explain its various characteristics as well, so it is

considered the main basis of the table.

ই�লকট্রনি �বনি্যাস �দে�য় প�র্যায় সার�ণ�তি �মৌ�লর অবস্থিানি �নি�র্যারণ করা �ায় এবং �মৌ�লর �ব�ভন্ন �ব�শষ্টি্যও
ব্যাখ্যা করা �ায়। তিাই ই�লকট্রনি �বনি্যাস�ক প�র্যায় সার�ণর মূল �ভ�ত্ত বলা হয়।

7. A Weak acids get partially ionized, so they have a lesser amount of

hydrogen ions. Strong acids ionize completely and have a comparatively

greater number of hydrogen ions.

মৃদুে এ�সড জিলীয় দ্রব�ণ আং�শক আয়�নিতি হয়, তিাই এ�তি হাই�ড্রা�জিনি আয়�নির প�রমাণ কম। তিীব্র এ�সড
সমূ্পণর্য আয়�নিতি হয়, তিাই এ�তি হাই�ড্রা�জিনি আয়�নির সংখ্যা তুিলনিামূলক �ব�শ।

8. C Glass cleaner is usually prepared by mixing isopropyl alcohol,

CH₃CH(OH)CH₃, with ammonium hydroxide (NH₄OH), which is prepared by

dissolving ammonia gas in water.

অ্যা�মা�নিয়াম হাই�ড্রাক্সাইড (NH₄OH), �া অ্যা�মা�নিয়া গ্যাস পা�নি�তি দ্রবীভূতি ক�র পাওয়া �ায়, তিার সা�থ
আই�সা �প্রাপাইল অ্যাল�কাহল CH₃CH(OH)CH₃ �ম�শ�য় গ্লাস �ক্লনিার প্রস্তুতি করা হয়।

9. D Other inert gases have 8 electrons (ns² np⁶) in their outermost energy

level, which gives the highest level of stability.

অনি্যানি্য �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র ৮�টি ই�লকট্রনি (ns² np⁶) থা�ক, �া স�বর্যাচ্চ সু�স্থি�তি
�দেয়।
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10. B The method of laying a coating of less reactive metal on more reactive

metals by electrolysis is called electroplating.

সা�ারণতি তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষণ পদ্ধ�তি প্র�য়াগ ক�র এক�টি �াতুির উপর আ�রক�টি �াতুির প্র�লপ �দেওয়ার
প্র�ক্রিয়া�ক ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং বলা হয়।

11. D As ionic bonding takes place through electrostatic force, it is very

strong.

আয়�নিক বন্ধনি �স্থির �বদুে্য�তিক আকষর্যণ ব�লর মা�্য�ম গ�ঠতি হয় ব�ল এ�টি খুব শ�ক্তিশালী।

12. C Chemical energy is the most used of all kinds of energies on earth.

পৃ�থবী�তি সব �র�নির শ�ক্তির ম��্য রাসায়�নিক শ�ক্তিই সব�চ�য় �ব�শ ব্যবহৃতি হয়।

13. A Acid and base react to form a salt and water, and this is called

neutralization: HCl + NaOH → NaCl + H₂O.

এ�স�ডর সা�থ ক্ষিা�রর �ব�ক্রিয়ায় লবণ ও পা�নি উৎপন্ন হওয়ার �ব�ক্রিয়া�ক এ�সড-ক্ষিারক প্রশমনি �ব�ক্রিয়া
ব�ল: HCl + NaOH → NaCl + H₂O।

14. C Chemical wastes contain carbon dioxide, carbon monoxide, sulfur

dioxide, various acids and heavy metals like mercury, lead, arsenic and cobalt.

রাসায়�নিক ব�জির্য্যর মা�ঝে র�য়�ছে কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড, কাবর্যনি ম�নিাক্সাইড, সালফার ডাই-অক্সাইড, �ব�ভন্ন
এ�সড এবং �ব�ভন্ন ভারী �াতুি (��মনি পারদে, �লড, আ�সর্য�নিক, �কাবাল্ট ইতি্যা�দে)।

15. B A principal energy level can hold at most 2n² electrons. For n = 3 this is

2 × 3² = 18.

�কা�নিা শ�ক্তিস্ত�র স�বর্যাচ্চ ২n² সংখ্যক ই�লকট্রনি থাক�তি পা�র। M শ�ক্তিস্ত�রর জিনি্য n = ৩, অতিএব ২ ×
৩�² = ১৮�টি।

16. D In iodised salt, iodine is a sublimating substance. If you heat that salt,

the iodine vaporizes, and the vapour can be cooled into solid iodine.

আ�য়া�ডনি�ম�শ্রতি খাদে্য লব�ণর ম��্য আ�য়া�ডনি এক�টি ঊধ্বর্যপা�তিতি পদোথর্য। এ লবণ�ক তিাপ �দে�ল আ�য়া�ডনি
সহ�জিই বা�ষ্প প�রণতি হয়, আর এ বাষ্প�ক ঠান্ডো ক�র ক�ঠনি আ�য়া�ড�নি প�রণতি করা �ায়।
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17. C Acid rain causes huge damage to the environment. Plants die due to this

rain, and water in water bodies turns acidic, which makes survival of fish and

other living bodies tough.

এ�সড বৃ�ষ্টি প�র�ব�শর ব্যাপক ক্ষি�তি ক�র। এ বৃ�ষ্টি�তি গাছেপালা মারা �ায় এবং জিলাশ�য়র পা�নি অম্লীয় হ�য়
�ায়, ফ�ল মাছে ও অনি্যানি্য জিী�বর �টি�ক থাকা ক�ঠনি হয়।

18. D The name of the first member of the alkane group is methane. As it is

the first member, n = 1 in the common formula and its formula is CH₄.

অ্যাল�কনি �শ্র�ণর প্রথম সদে�স্যর নিাম �ম�থনি। প্রথম সদেস্য হওয়ায় সা�ারণ সং�ক�তি n = 1 এবং এর
সং�কতি CH₄।

19. B From earlier research you learn that calcium oxide produces heat when

dissolved in water. This gives an idea about the probable result and the

apparatus needed.

বই বা গ�বষণাপত্র �থ�ক জিানি�তি পারা �ায় ক্যাল�সয়াম অক্সাইড পা�নি�তি দ্রবীভূতি হ�ল তিাপ �নিগর্যতি হয়।
এ�তি ফলাফল সম্প�কর্য অনুিমানি করা এবং কী কী উপকরণ লাগ�ব তিার �ারণা পাওয়া �ায়।

20. C CuSO₄ + 5H₂O → CuSO₄·5H₂O, which is pentahydrated copper sulfate.

CuSO₄ + 5H₂O → CuSO₄·5H₂O, অথর্যাৎ �পন্টাহাই�ড্রটি কপার সাল�ফটি।

21. A CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq); ΔH = −63.95 kJ/mol, which is why the

mixture heats up.

CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq); ΔH = −৬৩.৯৫ kJ/mol, এজিনি্যই �মশ্রণ�টি গরম হয়।

22. C 63.5 × 1 + 32 × 1 + 16 × 9 + 1 × 10 = 63.5 + 32 + 144 + 10 = 249.5.

There are 9 oxygen atoms (4 + 5) and 10 hydrogen atoms (2 × 5).

CuSO₄·5H₂O-�তি Cu আ�ছে ১�টি, S ১�টি, O ৯�টি এবং H ১০�টি। অতিএব আণ�বক ভর = ১ × ৬৩.৫ + ১ ×
৩২ + ৯ × ১৬ + ১০ × ১ = ২৪৯.৫।

23. B 18 g contains 6.023 × 10²³ molecules, so the mass of 1 molecule = 18

÷ (6.023 × 10²³) = 2.99 × 10⁻²³ g.

১৮ গ্রা�ম ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু থা�ক, তিাই ১�টি অণুর ভর = ১৮ ÷ (৬.০২৩ × ১০�²³) = ২.৯৯ ×
১০⁻�²³ গ্রাম।
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24. D The table gives 22 carat gold as 91.67% gold with 8.33% copper and

other metals, while 21 carat gold is 87.5% gold with 12.5% other metals.

�টি�বল অনুি�ায়ী ২২ ক্যা�রটি স্ব�ণর্য স্বণর্য ৯১.৬৭% এবং কপারসহ অনি্যানি্য �াতুি ৮.৩৩%; আর ২১ ক্যা�রটি
স্ব�ণর্য স্বণর্য ৮৭.৫% ও অনি্যানি্য �াতুি ১২.৫%।

25. A Polythene is produced when ethene is heated at 1000 atm and 200 °C in

the presence of a little amount of oxygen. This reaction is called

polymerization, and ethene is called the monomer.

সামানি্য প�রমাণ অ�ক্স�জি�নির উপ�স্থি�তি�তি ১০০০ atm চা�প ও ২০০ °C তিাপমাত্রায় ই�থনি�ক উত্তপ্ত কর�ল
প�ল�থনি উৎপন্ন হয়। এই �ব�ক্রিয়া�ক প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়া ব�ল এবং ই�থনি�ক ম�নিামার বলা হয়।
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Practice set 5 — answers

1. B

2. C

3. B

4. D

5. A

6. C

7. D

8. B

9. A

10. C

11. B

12. D

13. C

14. A

15. C

16. B

17. D

18. B

19. A

20. C

21. D

22. C

23. A

24. D

25. A

1. B Magnetic separation is used when either the ore or the gangue is

attracted by a magnet. The ore is carried on a conveyor belt whose outer

wheel is magnetic, and the ore separates from the gangue.

আক�রক বা খ�নিজিম�লর ���কা�নিা এক�টি চুম্বক দ্বিারা আক�ষর্যতি হ�ল চুম্বকীয় পৃথকীকরণ পদ্ধ�তি প্র�য়াগ
করা হয়। কনি�ভয়র �ব�ল্টর চুম্বক �মর্য�ব�শষ্টি চাকায় আক�রক আক�ষর্যতি হ�য় আলাদো জিমা হয় এবং
আক�রক খ�নিজিমল �থ�ক পৃথক হ�য় �ায়। �ক্রিামাইটি (FeO·Cr₂O₃) ও রুটিাইল (TiO₂)-এর �ক্ষি�ত্র এ
পদ্ধ�তি প্র�য়াগ করা হয়।

2. C The periodic table is the outstanding collection of chemical concepts

gathered over hundreds of years. It is not the achievement of one single

scientist or a single day's effort.

প�র্যায় সার�ণ শতি শতি বছের ��র সংগৃহীতি রাসায়�নিক �ারণার এক অসামানি্য সংকলনি। এ�টি �কা�নিা
একজিনি �বজ্ঞানিীর বা এক�দে�নির প্র�চষ্টিার ফল নিয়; �ব�ভন্ন �বজ্ঞানিী �নিরলস প্র�চষ্টিা চা�ল�য়�ছেনি।

3. B Isotopes whose nuclei spontaneously break up emit radioactive rays such

as alpha (α), beta (β) and gamma (γ) rays.

�কছুে আই�সা�টিা�পর �নিউ�ক্লয়াস স্বতিঃসূ্ফতির্যভা�ব �ভ�ঙে আলফা (α), �বটিা (β) ও গামা (γ) ইতি্যা�দে
�তিজি�স্ক্রিয় র�শ্ম �নিগর্যতি ক�র।

22



4. D The rate of diffusion in a gaseous medium is higher than in a liquid

medium, and in a liquid medium it is higher than in a solid medium.

বায়বীয় মা�্য�ম ব্যাপ�নির হার তিরল মা�্যম হ�তি �ব�শ। একইভা�ব তিরল মা�্য�ম ব্যাপ�নির হার ক�ঠনি
মা�্যম হ�তি �ব�শ।

5. A Petroleum, coal, natural gas and similar fuels are called fossil fuels.

Burning them gives heat energy, but also has harmful effects on the

environment.

�প�ট্রা�লয়াম, কয়লা, প্রাকৃ�তিক গ্যাস এগু�লা�ক জিীবাশ্ম জ্বালা�নি ব�ল। এগু�লা �পাড়িা�ল তিাপশ�ক্তি পাওয়া
�ায়, তি�ব প�র�ব�শর ক্ষি�তিকর প্রভাবও প�ড়ি।

6. C Reversible reactions are written with double headed half arrow marks (⇌)

in the midst of the reactants and products.

উভমুখী �ব�ক্রিয়ার সমীকর�ণ �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দের ম��্য �দ্বিমুখী অ�র্য �তির �চহ্ন (⇌) ব্যবহার করা হয়।

7. D Benzene, chlorobenzene and methanol are toxic. Contact or inhaling

them may harm the body, so an apron, hand gloves, safety goggles and a

mask must be worn.

�বনি�জিনি, �ক্লা�রা�বনি�জিনি, �মথানিল এ �র�নির �বষাক্তি পদোথর্য। এগু�লার সংস্প�শর্য এ�ল বা এ�দের গ্যাস
শ্বা�সর সা�থ �নি�ল শরী�রর ক্ষি�তি হয়। তিাই অ্যা�প্রানি, গ্লাভস, গগলস ও মাস্ক পর�তি হয়।

8. B The method of laying a zinc coating on any metal is called galvanizing. It

does not require electrolysis; zinc is coated anyway on the metal.

���কা�নিা �াতুির উপর �জিং�কর প্র�লপ �দেওয়া�ক গ্যালভানিাই�জিং ব�ল। এ�ক্ষি�ত্র তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ�ণর
প্র�য়াজিনি �নিই; ���কা�নিাভা�ব �জিং�কর প্র�লপ �দে�য় গ্যালভানিাই�জিং করা হয়।

9. A The apron should be white and knee-long, with sleeves reaching up to the

wrist; hand gloves and safety goggles are also worn.

রসায়নি গ�বষণাগা�র ব্যবহৃতি অ্যা�প্রা�নির হাতিা হ�ব হা�তির কব�জি প�র্যন্ত আর লম্বায় হাঁটুির �নিচ প�র্যন্ত। এ�টি
সা�ারণতি সাদো র�ঙের হয়। এর সা�থ হাতি-�মাজিা ও �চা�খ �নিরাপত্তা চশমা (goggles) ব্যবহার কর�তি
হয়।

10. C The molecular mass expressed in grams is one mole. So 18 g of water is

1 mole, and it contains 6.023 × 10²³ molecules.

আণ�বক ভর�ক গ্রাম এক�ক প্রকাশ কর�ল ১ �মাল পাওয়া �ায়। তিাই ১৮ গ্রাম�ক ১ গ্রাম আণ�বক ভর
পা�নি বা ১ �মাল পা�নি বলা হয়। এ�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি পা�নির অণু থা�ক।
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11. B When the valencies are not divisible by a common number, each symbol

is followed by the valency of the other element: Al takes 2 and O takes 3,

giving Al₂O₃.

��াজিনিী দুে�টি �কা�নিা সা�ারণ সংখ্যা �দে�য় �বভাজি্য নিা হ�ল প্র�তি�টি প্রতিী�কর প�র অনি্য�টির ��াজিনিী ব�স।
তিাই Al পায় ২ এবং O পায় ৩, সং�কতি Al₂O₃।

12. D The Na atom donates an electron from its outermost energy level in

order to get the configuration like neon gas and produces the sodium cation,

Na⁺.

Na পরমাণু �নিয়নি গ্যা�সর ম�তিা ই�লকট্রনি �বনি্যাস পাওয়ার জিনি্য সবর্য�শষ শ�ক্তিস্তর �থ�ক এক�টি ই�লকট্রনি
তি্যাগ ক�র এবং �সা�ডয়াম ক্যাটিায়নি Na⁺ গঠনি ক�র।

13. C Elements with one electron in the outer shell generally tend to give

away the electron and become positive ions, like sodium becoming Na⁺.

��সব �মৌ�লর বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র ১�টি ই�লকট্রনি থা�ক, তিারা সা�ারণতি ই�লকট্রনি দোনি ক�র �নিাত্মক
আয়�নি প�রণতি হওয়ার প্রবণতিা �দেখায়, ��মনি �সা�ডয়াম Na⁺ হয়।

14. A Generally soap is the sodium salt (R-COONa) of a higher fatty acid or the

potassium salt (R-COOK) of a higher fatty acid, where R is an alkyl radical.

সা�ারণতি সাবানি হ�লা উচ্চতির ফ্যা�টি এ�স�ডর �সা�ডয়াম লবণ (R-COONa) বা উচ্চতির ফ্যা�টি এ�স�ডর
পটিা�শয়াম লবণ (R-COOK), ��খা�নি R হ�লা অ্যালকাইল মূলক।

15. C Global warming is melting the ice of the polar region and thus

increasing the sea level. Many countries including Bangladesh are at risk of

being submerged.

�ব�শ্বক উষ্ণায়�নি �মরু অঞ্চ�লর বরফ গ�ল সমু�দ্রর পা�নির উচ্চতিা �ব�ড়ি �া�চ্ছে। বাংলা�দেশসহ অ�নিক �দেশ
তি�ল�য় �াওয়ার ঝঁুে�ক�তি আ�ছে।

16. B The boiling point of the 5-carbon saturated hydrocarbon pentane is 36.1

°C, which is above room temperature, so pentane is a liquid.

৫ কাবর্যনি�ব�শষ্টি সমৃ্পক্তি হাই�ড্রাকাবর্যনি �প�ন্ট�নির সু্ফটিনিাঙ্ক ৩৬.১ °C, �া কক্ষি তিাপমাত্রার �চ�য় �ব�শ, তিাই
�প�ন্টনি তিরল অবস্থিায় থা�ক।
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17. D Radioactive isotopes help to determine the amount of nitrogen and

phosphorus present in the soil, so the right amount of fertilizer can be used.

�তিজি�স্ক্রিয় আই�সা�টিাপ ব্যবহার ক�র জি�ম�তি কী প�রমাণ নিাই�ট্রা�জিনি ও ফসফরাস আ�ছে তিা জিানিা �ায়,
ফ�ল স�ঠক প�রমাণ সার প্র�য়াগ করা �ায়।

18. B One electron from the outermost energy level of each atom comes

together as a pair, and the pair positions itself in between the two nuclei of the

two atoms. This is known as electron sharing.

প্র�তি�টি পরমাণুর সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�রর এক�টি ক�র ই�লকট্রনি �ম�ল এক �জিাড়িা �তি�র ক�র এবং এই
ই�লকট্রনি �জিাড়ি দুে�টি পরমাণুর �নিউ�ক্লয়াসদ্বি�য়র মাঝেখা�নি অবস্থিানি ক�র। এ�ক ই�লকট্র�নির �শয়া�রং বা
ভাগাভা�গ ব�ল।

19. A When a solution of red coloured bromine is added to ethyne, it produces

tetra-bromo ethane and the red colour of bromine disappears, which proves

ethyne is unsaturated.

ইথাই�নির ম��্য লাল ব�ণর্যর �ব্রা�মনি দ্রবণ ��াগ কর�ল এ�টি �ব�ক্রিয়া ক�র �টিট্রা-�ব্রা�মা ই�থনি উৎপন্ন ক�র
এবং �ব্রা�ম�নির লাল বণর্য দূের হ�য় �ায়। এ�তি প্রমা�ণতি হয় ইথাইনি এক�টি অসমৃ্পক্তি ��ৌগ।

20. C In summer the temperature of water is usually 30 to 35 °C. If the

temperature rises by a few degrees it should be considered heat polluted,

which can be detected with just a thermometer.

গ্রীষ্মকা�ল পা�নির তিাপমাত্রা সা�ারণতি ৩০ �থ�ক ৩৫°C থা�ক। �কা�নিাভা�ব তিাপমাত্রা ক�য়ক �ড�গ্র �ব�ড়ি
�গ�ল তিা�ক তিাপ দূে�ষতি ব�ল গণ্য করা হয়, �া থা�মর্যা�মটিার �দে�য়ই শনিাক্তি করা �ায়।

21. D Ca(OH)₂ + CO₂ → CaCO₃ + H₂O. The lime water looks turbid because

insoluble CaCO₃ is produced at this stage.

Ca(OH)₂ + CO₂ → CaCO₃ + H₂O। এখা�নি অদ্রবণীয় CaCO₃ উৎপন্ন হওয়ার জিনি্য চু�নির পা�নি�ক �ঘালা
�দেখায়।

22. C Since rust is fragile in nature, oxygen and water vapour from the air

pass through it and continue to corrode the iron. Thus the whole object made

of iron is ruined.

ম�রচা ভঙু্গর প্রকৃ�তির হওয়ায় বাতিা�সর অ�ক্স�জিনি ও জিলীয় বাষ্প এর �ভতির �দে�য় প্র�বশ ক�র �লাহা�ক
ক্ষিয় কর�তি থা�ক। এভা�ব �লাহার �তি�র পু�রা �জি�নিস�টিই নিষ্টি হ�য় �ায়।
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23. A 27 × 2 + (32 × 1 + 16 × 4) × 3 = 54 + 288 = 342.

২৭ × ২ + (৩২ × ১ + ১৬ × ৪) × ৩ = ৫৪ + ২৮৮ = ৩৪২।

24. D In an alloy, one metal is the representative metal while the others are

non-representative metals. The alloy is named after the representative metal.

সংকর �াতুির ম��্য এক�টি থা�ক প্র�ানি �াতুি এবং অনি্য এক বা একা��ক পদোথর্য থা�ক অপ্র�ানি �াতুি বা
অ�াতুি। প্র�ানি �াতুির নিাম অনুিসা�রই সংকর �াতুির নিামকরণ করা হয়।

25. A CaCO₃(s) → CaO(s) + CO₂(g); ΔH = +176.8 kJ/mol, which makes it an

endothermic reaction.

CaCO₃(s) → CaO(s) + CO₂(g); ΔH = +১৭৬.৮ kJ/mol, তিাই এ�টি এক�টি তিাপহারী �ব�ক্রিয়া।

26



Practice set 6 — answers

1. D

2. C

3. D

4. B

5. D

6. C

7. A

8. B

9. D

10. A

11. C

12. B

13. D

14. B

15. C

16. A

17. B

18. D

19. C

20. A

21. B

22. A

23. C

24. A

25. B

1. D Zn from ZnO, Fe from FeO, Pb from PbO and Cu from CuO are extracted

by heating the oxide with carbon. This method is called carbon reduction.

ZnO �থ�ক Zn, FeO �থ�ক Fe, PbO �থ�ক Pb এবং CuO �থ�ক Cu এভা�ব �নিষ্কাশনি করা হয়। এই
পদ্ধ�তি�ক কাবর্যনি �বজিারণ পদ্ধ�তি বলা হয়। স�ক্রিয়তিা �স�র�জির ম�্যম মা�নির স�ক্রিয় �াতুিসমূহ�ক এ
পদ্ধ�তি�তি �বজিা�রতি করা হয়।

2. C In the diffusion process a solid, liquid or gas moves spontaneously from a

place of higher concentration to a place of lower concentration.

ব্যাপনি প্র�ক্রিয়ায় ক�ঠনি, তিরল বা গ্যাসীয় পদো�থর্যর কণাসমূহ উচ্চ ঘনিমাত্রার স্থিানি �থ�ক �নিম্ন ঘনিমাত্রার
স্থিা�নির �দে�ক স্বতিঃসূ্ফতির্যভা�ব ছে�ড়ি�য় প�ড়ি।

3. D Aristotle opposed the idea of the atom. He and some other philosophers

believed all matter is made of soil, fire, water and wind.

দোশর্য�নিক অ্যা�রস্টেটিল অ্যাটি�মর �ারণার �ব�রা��তিা ক�রনি। অ্যা�রস্টেটিলসহ অনি্য দোশর্য�নি�করা ম�নি কর�তিনি
সকল পদোথর্য মা�টি, আগুনি, পা�নি ও বাতিাস �ম�ল �তি�র হয়।
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4. B Number of neutrons = mass number − number of protons = 23 − 11 =

12.

ভরসংখ্যা হ�লা �প্রাটিনি সংখ্যা ও �নিউট্রনি সংখ্যার ��াগফল। তিাই �নিউট্রনি সংখ্যা = ভরসংখ্যা − �প্রাটিনি সংখ্যা
= ২৩ − ১১ = ১২।

5. D This is the BOD (biochemical oxygen demand) of the water. COD is the

oxygen needed to chemically break down all the organic and inorganic

pollutants. Both are used to show the pollution level of water.

এ�ক ওই পা�নির BOD (�জিব রাসায়�নিক অ�ক্স�জিনি চা�হদো) ব�ল। �জিব ও অ�জিব সব দূেষক�ক
রাসায়�নিকভা�ব ভাঙে�তি �� অ�ক্স�জিনি লা�গ তিা COD। পা�নির দূেষ�ণর মাত্রা �বাঝো�তি BOD ও COD দুে�টিাই
ব্যবহার করা হয়।

6. C In 1789 Antoine Lavoisier first divided elements like oxygen, nitrogen,

hydrogen, phosphorus, mercury, zinc and sulfur into metals and non-metals.

১৭৮৯ সা�ল ল্যাভয়�স�য় অ�ক্স�জিনি, নিাই�ট্রা�জিনি, হাই�ড্রা�জিনি, ফসফরাস, মাকর্যা�র, �জিংক এবং সালফার
ইতি্যা�দে �মৌ�লক পদোথর্যসমূহ�ক �াতুি ও অ�াতুি এই দুেই ভা�গ ভাগ ক�রনি।

7. A CuSO₄·5H₂O contains 1 Cu, 1 S, 9 O (4 in the sulfate and 5 in the water)

and 10 H atoms.

CuSO₄·5H₂O-�তি ১�টি Cu, ১�টি S, ৯�টি O (সাল�ফ�টি ৪�টি ও পা�নি�তি ৫�টি) এবং ১০�টি H পরমাণু আ�ছে।

8. B Usually all ionic compounds remain as crystals. Some covalent

compounds such as sugar can form crystals, but most covalent compounds are

not available in crystal form.

সা�ারণতি সকল আয়�নিক ��ৌগ �কলাস আকা�র থা�ক। �চ�নির ম�তিা �কছুে সম��াজিী ��ৌগ �কলাস গঠনি
কর�লও অ��কাংশ সম��াজিী ��ৌগ �কলাস আকা�র পাওয়া �ায় নিা।

9. D The relation between calorie and joule is 1 cal = 4.18 J.

ক্যাল�র ও জুি�লর ম��্য সম্পকর্য হ�লা ১ cal = ৪.১৮ J।

10. A Wastes from industries, vehicles and consumer products contain gases

like carbon dioxide, carbon monoxide and sulfur dioxide, which pollute the air.

�শল্পকারখানিা, �ানিবাহনি ইতি্যা�দের ব�জির্য্য কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড, কাবর্যনি ম�নিাক্সাইড, সালফার ডাই-অক্সাইড
ইতি্যা�দে গ্যাস থা�ক, �া বাযু়�ক দূে�ষতি ক�র।
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11. C In polymerization the large molecule is called a polymer and each of the

smaller molecules that combine together is called a monomer.

প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়ায় উৎপন্ন বৃহৎ অণু�ক প�লমার ব�ল এবং ��সব �ছোটি অণু �ুক্তি হ�য় তিা গঠনি ক�র
তিা�দের প্র�তি�টি�ক ম�নিামার ব�ল।

12. B A huge amount of heat is generated in fission reactions, that is, when

some atoms break into smaller atoms. This heat is driven through generators

to produce electricity.

�ফশনি �ব�ক্রিয়ায়, অথর্যাৎ �কছুে পরমাণু �ভ�ঙে �ছোটি পরমাণু�তি প�রণতি হওয়ার সময়, �বপুল প�রমাণ তিাপ
উৎপন্ন হয়। এ তিাপশ�ক্তি �জিনিা�রটি�র চালনিা ক�র �বদুে্যৎ উৎপাদেনি করা হয়।

13. D CH₄ + 2O₂ → CO₂ + H₂O + heat. Methane reacts with the oxygen of air

to produce carbon dioxide, water vapour and heat, and this heat is used in

cooking.

CH₄ + 2O₂ → CO₂ + H₂O + তিাপ। �ম�থনি বাতিা�সর অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র কাবর্যনি ডাই-
অক্সাইড, জিলীয় বাষ্প ও তিাপ উৎপন্ন ক�র, আর এই তিাপ রান্নার কা�জি ব্যবহৃতি হয়।

14. B After using metallic products, instead of discarding them they are sent

to the factories for making that metal, and usable metal is made from the

trashed metal. This is called recycling of metal.

�কা�নিা �াতুির �তি�র �জি�নিসপত্র ব্যবহা�রর পর তিা �ফ�ল নিা �দে�য় �সই �াতুি �তি�রর কারখানিায় পা�ঠ�য়
প�রতি্যক্তি �াতুি �থ�ক ব্যবহার উপ��াগী �াতুি �তি�র করা হয়। এ�কই �াতুি পুনিঃপ্র�ক্রিয়াজিাতিকরণ ব�ল।

15. C When there is chemical bonding between a metal atom and a non-metal

atom, the metal transfers one or more electrons from its outermost energy

level to that of the non-metal atom, creating positive and negative ions.

এক�টি �াতিব ও এক�টি অ�াতিব পরমাণুর রাসায়�নিক সং��া�গর সময় �াতুি তিার সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�রর এক বা
একা��ক ই�লকট্রনি অ�াতিব পরমাণুর সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�র স্থিানিান্তর ক�র, ফ�ল �নিাত্মক ও ঋণাত্মক আয়নি
সৃ�ষ্টি হয়।

16. A If NaCl is added to the mixture obtained from saponification, the

glycerine stays at the bottom of the pot and the molecules of soap gather

around the NaCl and float up in the form of cakes.

সাবানিায়নি প্র�ক্রিয়ায় প্রাপ্ত সাবানি ও �গ্লসা�র�নির �মশ্র�ণ NaCl ��াগ কর�ল �গ্লসা�রনি পা�ত্রর �নি�চ অবস্থিানি
ক�র এবং সাবা�নির অণুগু�লা NaCl-এর চারপা�শ জিমা হ�য় �কক আকা�র �ভ�স ও�ঠ।
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17. B Due to the high heat absorbing capacity of carbon dioxide, the

temperature of the earth is increasing day by day. This is called global

warming.

কাবর্যনি ডাই-অক্সাই�ডর উচ্চ তিাপ �শাষণ ক্ষিমতিার কার�ণ পৃ�থবীর তিাপমাত্রা �দে�নি �দে�নি �ব�ড়ি �া�চ্ছে। এ�ক
�ব�শ্বক উষ্ণায়নি ব�ল।

18. D Elements with seven electrons in the outer shell generally tend to

accept an electron and become negative ions, like chlorine becoming Cl⁻.

��সব �মৌ�লর বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র ৭�টি ই�লকট্রনি থা�ক, তিারা সা�ারণতি এক�টি ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র
ঋণাত্মক আয়�নি প�রণতি হওয়ার প্রবণতিা �দেখায়, ��মনি �ক্লা�রনি Cl⁻ হয়।

19. C The quantity in grams determined when we express the molecular mass

of a substance is called 1 mole of that substance, so the mole is also the gram

molecular mass.

�কা�নিা পদো�থর্যর আণ�বক ভর�ক গ্রাম এক�ক প্রকাশ কর�ল �� প�রমাণ পাওয়া �ায় তিা�ক ওই পদো�থর্যর ১
�মাল ব�ল। অথর্যাৎ �মাল হ�লা গ্রাম আণ�বক ভরও।

20. A Many positive and negative charges are organized in a three

dimensional way to create a crystal. This results in a higher inter-atomic force,

which makes them tough to separate, so they need more heat energy.

আয়�নিক ��ৌ�গ অসংখ্য �নিাত্মক ও ঋণাত্মক আ�ানি �ত্রমা�ত্রকভা�ব সাজিা�নিা �থ�ক �কলাস গঠনি ক�র।
এ�তি এ�দের ম�্যকার আন্তঃপারমাণ�বক আকষর্যণ বল অ�নিক �ব�শ হয় এবং এ�দের আলাদো করা ক�ঠনি হয়,
তিাই গলা�তি বা �ফাটিা�তি �ব�শ তিাপশ�ক্তি লা�গ।

21. B The slippery substance is alkaline, so it requires an acidic substance to

be neutralized. Sand (SiO₂) is acidic, and this sand neutralizes the alkali there.

�প�চ্ছেল পদোথর্য�টি ক্ষিারীয়, তিাই এ�ক প্রশ�মতি কর�তি অম্লীয় পদোথর্য প্র�য়াজিনি। বালু (SiO₂) অম্লীয়, তিাই এই
বালু �সখানিকার ক্ষিার প্রশ�মতি ক�র।

22. A Crude oil is a mixture of different hydrocarbons with different boiling

points, and it is separated through the fractional distillation process based on

those boiling points.

�প�ট্রা�লয়াম �ব�ভন্ন হাই�ড্রাকাবর্য�নির �মশ্রণ এবং তিা�দের সু্ফটিনিাঙ্ক �ভন্ন �ভন্ন। তিাই অপ�র�শা��তি �তিল�ক
আং�শক পাতিনি পদ্ধ�তি�তি সু্ফটিনিা�ঙ্কর উপর �ভ�ত্ত ক�র পৃথক করা হয়।
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23. C Copper donates electrons at the anode (Cu → Cu²⁺ + 2e⁻) and silver

ions accept them at the cathode (2Ag⁺ + 2e⁻ → 2Ag), so the total is Cu + 2Ag⁺

→ Cu²⁺ + 2Ag.

অ্যা�নিা�ড কপার ই�লকট্রনি দোনি ক�র (Cu → Cu²⁺ + 2e⁻) এবং ক্যা�থা�ড �সলভার আয়নি তিা গ্রহণ ক�র
(2Ag⁺ + 2e⁻ → 2Ag)। তিাই সাম�গ্রক �ব�ক্রিয়া Cu + 2Ag⁺ → Cu²⁺ + 2Ag।

24. A CaCO₃ + CO₂ + H₂O → Ca(HCO₃)₂. The turbid lime water turns clear

again because soluble calcium bicarbonate is produced.

CaCO₃ + CO₂ + H₂O → Ca(HCO₃)₂। দ্রবণীয় ক্যাল�সয়াম বাইকাবর্য�নিটি উৎপন্ন হওয়ায় �ঘালা চু�নির
পা�নি আবার স্বচ্ছে হ�য় �ায়।

25. B The water is boiled to remove the dissolved oxygen from the water, and

a layer of oil is added on top so that air cannot enter. This shows whether

oxygen is needed for rusting.

পা�নির দ্রবীভূতি অ�ক্স�জিনি দূের করার জিনি্য পা�নি�ক �ফাটিা�নিা হয় এবং উপ�র এক �ম�ল �তিল �দেওয়া হয়
�া�তি �ভতি�র বাযু় প্র�বশ কর�তি নিা পা�র। এ�তি �বাঝো �ায় ম�রচার জিনি্য অ�ক্স�জিনি লা�গ �ক নিা।
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Practice set 7 — answers

1. C

2. A

3. C

4. B

5. C

6. A

7. B

8. D

9. A

10. D

11. B

12. A

13. C

14. D

15. B

16. D

17. A

18. C

19. B

20. D

21. A

22. C

23. B

24. D

25. C

1. C According to the octet rule, atoms form compounds by achieving 8

electrons in their outermost shell, like the inert gases. Light atoms such as

hydrogen follow the duet rule instead, with 2 electrons.

অষ্টিক �নিয়ম অনুিসা�র পরমাণুগু�লা সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�র ৮�টি ই�লকট্রনি অজির্যনি ক�র �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর ম�তিা
ই�লকট্রনি �বনি্যাস লাভ ক�র এবং ��ৌগ গঠনি ক�র। হাই�ড্রা�জি�নির ম�তিা হালকা পরমাণু দুেই-এর �নিয়ম
অনুিসরণ ক�র, অথর্যাৎ ২�টি ই�লকট্রনি অজির্যনি ক�র।

2. A Corrosive substances cause injury to the body in contact, and inhaling

them may cause injury inside the body. Hydrochloric acid, sulfuric acid and

concentrated sodium hydroxide are examples.

ক্ষিতি সৃ�ষ্টিকারী (Corrosive) পদোথর্য শরী�র লাগ�ল শরী�র ক্ষি�তির সৃ�ষ্টি হয়। হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�সড,
সাল�ফউ�রক এ�সড, গাঢ় �সা�ডয়াম হাইড্রক্সাইড ইতি্যা�দে এ �র�নির পদোথর্য।

3. C The rows running from left to right are called periods, and the vertical

columns are called groups.

প�র্যায় সার�ণর সা�রগু�লা�ক প�র্যায় এবং খাড়িা কলামগু�লা�ক গ্রুপ বা �শ্র�ণ ব�ল।
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4. B A solid obtained by mixing any molten metal or nonmetal with another

molten metal and cooling the mixture is called an alloy. Steel, for example, is

an alloy of iron.

�কা�নিা গরম গ�লতি �াতুির ম��্য অনি্য �কা�নিা গরম গ�লতি �াতুি বা অ�াতুি �ম�শ�য় �সই �মশ্রণ�ক ঠান্ডো
কর�ল �� ক�ঠনি পদোথর্য পাওয়া �ায়, তিা�ক সংকর �াতুি বলা হয়। ��মনি ইস্পাতি আয়র�নির এক�টি সংকর
�াতুি।

5. C Organic compounds made of hydrogen and carbon are known as

hydrocarbons.

হাই�ড্রা�জিনি এবং কাবর্যনি �ম�ল গ�ঠতি �জিব ��ৌগই হ�লা হাই�ড্রাকাবর্যনি।

6. A If things made of iron or an iron alloy are left in the open for a long time,

their surfaces produce a reddish brown substance called rust. Iron decays by

producing rust.

�লাহা বা �লাহার সংকর �াতুির �তি�র �জি�নিসপত্র দেীঘর্য�দেনি �খালা বাতিা�স থাক�ল এ�দের উপর লাল�চ বাদো�ম
ব�ণর্যর �� পদোথর্য �তি�র হয় তিা�ক �লাহার ম�রচা বলা হয়। ম�রচা �তি�রর মা�্য�ম �লাহা ক্ষিয়প্রাপ্ত হয়।

7. B These electrons do not belong to any particular atom. Instead they are

shared by all the metal ions in the entire metallic structure, like ions in a sea of

electrons.

এই ই�লকট্রনিগু�লা �কা�নিা �নি�দের্যষ্টি পরমাণুর অ�ীনি নিয়। বরং পু�রা �াতিব কাঠা�মার সব �াতিব আয়নি
এ�দের ভাগ ক�র �নিয়, ��নি ই�লকট্র�নির সমু�দ্র আয়নিগু�লা সাজিা�নিা থা�ক।

8. D When atoms of different elements bond together it is called a molecule of

the compound, like CO₂. When atoms of the same element bond, they make

that element's molecule, like O₂.

�ভন্ন �ভন্ন �মৌ�লর পরমাণু পরস্পর �ুক্তি হ�ল তিা�ক ��ৌ�গর অণু ব�ল, ��মনি CO₂। একই �মৌ�লর পরমাণু
�ুক্তি হ�ল তিা �মৌ�লর অণু, ��মনি O₂।

9. A In polymerization, each small molecule that takes part is called a

monomer and the large molecule formed is the polymer. Here ethene is the

monomer and polythene is the polymer.

প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী প্র�তি�টি কু্ষিদ্র অণু�ক ম�নিামার এবং উৎপন্ন বৃহৎ অণু�ক প�লমার বলা
হয়। এই �ব�ক্রিয়ায় ই�থনি�ক ম�নিামার বলা হয় এবং প�ল�থনি হ�লা প�লমার।
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10. D Besides carbon dioxide some other gases also contribute to the

warming. It is denoted by the term greenhouse effect, and the gases

responsible are known as greenhouse gases.

কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড ছোড়িাও আরও �কছুে গ্যাস �ব�শ্বক উষ্ণায়�নি ভূ�মকা রা�খ। এই তিাপমাত্রা বৃ�দ্ধর
ঘটিনিা�ক �গ্রনিহাউস প্রভাব ব�ল এবং এসব গ্যাস�ক �গ্রনিহাউস গ্যাস ব�ল।

11. B The positively charged Na⁺ and the negatively charged Cl⁻ are attracted

towards each other in a bond of electrostatic force. This attraction force is the

ionic bond.

�নিাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি Na⁺ ও ঋণাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি Cl⁻ পরস্প�রর �দে�ক �স্থির �বদুে্য�তিক আকষর্যণ ব�ল
আকৃষ্টি হয়। এই আকষর্যণ বলই আয়�নিক বন্ধনি।

12. A Based on use, soap is mainly divided into two types: toilet soap, which

is used for cleaning our skin, and laundry soap, which is used for washing

clothes.

ব্যবহা�রর �ভ�ত্ত�তি সাবানি প্র�ানিতি দুেই প্রকার: টিয়�লটি সাবানি, �া ত্বক প�রষ্কার কর�তি ব্যবহৃতি হয়, এবং
কাপড়ি কাচা সাবানি, �া কাপড়ি �ু�তি ব্যবহৃতি হয়।

13. C Plants use chlorophyll and sunlight to react water with carbon dioxide

and produce glucose (C₆H₁₂O₆) and oxygen (O₂). The oxygen is released by the

plants.

উ�দ্ভিদে �ক্লা�রা�ফল ও সূ�র্যা�লা�কর সাহা��্য পা�নি ও কাবর্যনি ডাই-অক্সাই�ডর �ব�ক্রিয়া ঘ�টি�য় গু্ল�কাজি
(C₆H₁₂O₆) ও অ�ক্স�জিনি (O₂) উৎপন্ন ক�র। এই অ�ক্স�জিনি উ�দ্ভিদে �ছে�ড়ি �দেয়।

14. D The purest chemical substances or reactants are called analar or analar

grade substances, and they are 99% pure.

�� �ব�ক্রিয়ক সব�চ�য় �ব�শ �বশুদ্ধ তিা�ক অ্যানিালার বা অ্যানিালার �গ্রড পদোথর্য ব�ল, �া ৯৯% �বশুদ্ধ।

15. B Sometimes changes occur only in the physical condition of a substance,

leaving the chemical structure unchanged. This is called a physical change.

��দে �কা�নিা পদো�থর্যর অভ্যন্তরীণ রাসায়�নিক গঠ�নির �কা�নিা প�রবতির্যনি নিা ঘ�টি, শু�ু বা�হ্যক অবস্থিার
প�রবতির্যনি ঘ�টি, তিা�ক �ভৌতি প�রবতির্যনি ব�ল।
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16. D When chemical wastes come in contact with air the air is polluted, and

when they come in touch with water the water gets polluted. They can enter

human bodies and harm them.

রাসায়�নিক বজির্য্য বাযু়র সংস্প�শর্য এ�ল বাযু় দূে�ষতি হয় এবং পা�নির সংস্প�শর্য এ�ল পা�নি দূে�ষতি হয়। এগু�লা
মানুি�ষর �দে�হ ঢু�ক ক্ষি�তি ক�র।

17. A Acids that get 100% decomposed in water are called strong acids. A

weak acid decomposes only partially.

��সব এ�সড পা�নি�তি ১০০% �ভ�ঙে আয়�নিতি হয়, তিা�দের তিীব্র এ�সড বা সবল এ�সড ব�ল। আর ��সব
এ�সড আং�শক আয়�নিতি হয়, তিা�দের মৃদুে এ�সড বা দুেবর্যল এ�সড ব�ল।

18. C 2HNO₃ + CaO → Ca(NO₃)₂ + H₂O. Calcium oxide and dilute nitric acid

react to produce calcium nitrate and water.

2HNO₃ + CaO → Ca(NO₃)₂ + H₂O। ক্যাল�সয়াম অক্সাইড ও লঘু নিাই�ট্রক এ�সড �ব�ক্রিয়া ক�র
ক্যাল�সয়াম নিাই�ট্রটি ও পা�নি উৎপন্ন ক�র।

19. B Less reactive metals usually do not undergo reactions with oxygen,

while more reactive metals react rapidly with oxygen and water. So a coating

of a less reactive metal saves the more reactive metal from corrosion.

কম স�ক্রিয় �াতুি সা�ারণতি অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র নিা, �কন্তু �ব�শ স�ক্রিয় �াতুি বাতিা�সর অ�ক্স�জিনি
ও পা�নির সা�থ দ্রুতি �ব�ক্রিয়া ক�র। তিাই �ব�শ স�ক্রিয় �াতুির উপর কম স�ক্রিয় �াতুির প্র�লপ �দে�য় এ�ক
ক্ষিয় �থ�ক রক্ষিা করা হয়।

20. D When the outermost level has an s orbital preceded by a d orbital, the

group number is the total of the s and d electrons: 2 + 6 = 8.

সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র s অর�বটিাল এবং তিার �ভতি�রর স্ত�র d অর�বটিাল থাক�ল, s ও d
অর�বটিা�লর �মাটি ই�লকট্রনি সংখ্যাই গ্রুপ নিম্বর: ২ + ৬ = ৮।

21. A Relative atomic mass = 4.482 × 10⁻²³ ÷ 1.66 × 10⁻²⁴ = 27.

আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর = ৪.৪৮২ × ১০⁻�²³ ÷ ১.৬৬ × ১০⁻�²⁴ = ২৭।

22. C 98 g of H₂SO₄ contains 6.023 × 10²³ molecules, so 1 g contains 6.023 ×

10²³ ÷ 98 = 6.14 × 10²¹ molecules.

৯৮ গ্রাম H₂SO₄-এ ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু থা�ক, তিাই ১ গ্রা�ম থা�ক ৬.০২৩ × ১০�²³ ÷ ৯৮ = ৬.১৪
× ১০�²¹�টি অণু।
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23. B The number of moles of water in rust is not fixed, which is why the

formula of rust is Fe₂O₃·nH₂O, where n can be 1, 2, 3, 4 and so on.

ম�রচায় পা�নির �মাল সংখ্যা �নি�দের্যষ্টি নিয়, এজিনি্য ম�রচার সং�কতি Fe₂O₃·nH₂O, ��খা�নি n-এর মানি ১, ২,
৩, ৪ ইতি্যা�দে পূণর্যসংখ্যা হ�তি পা�র।

24. D CH₃-CH₂Br + NaOH → CH₃-CH₂OH + NaBr. Ethanol and sodium bromide

are produced when a solution of sodium hydroxide is added to bromoethane

and heated.

CH₃-CH₂Br + NaOH → CH₃-CH₂OH + NaBr। �ব্রা�মা ই�থ�নির ম��্য �সা�ডয়াম হাই�ড্রাক্সাই�ডর
জিলীয় দ্রবণ ��াগ ক�র উত্তপ্ত কর�ল ইথানিল ও �সা�ডয়াম �ব্রামাইড উৎপন্ন হয়।

25. C 1 mole of C-H and 1 mole of Cl-Cl bonds break, so 414 + 244 = 658 kJ.

১ �মাল C-H ও ১ �মাল Cl-Cl বন্ধনি ভা�ঙে, তিাই ৪১৪ + ২৪৪ = ৬৫৮ kJ।
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Practice set 8 — answers

1. C

2. D

3. C

4. A

5. C

6. B

7. C

8. A

9. C

10. B

11. A

12. C

13. D

14. B

15. D

16. C

17. A

18. B

19. D

20. B

21. A

22. B

23. D

24. A

25. D

1. C Science is the systematic, orderly and continuous effort of mankind to

manipulate nature for their own betterment. Chemistry is one of its major

branches.

�বজ্ঞানি হ�লা মানিবজিা�তির পদ্ধ�তিগতি, �নিয়মানুিগ �ারাবা�হক প্র�চষ্টিা, �ার দ্বিারা প্রকৃ�তি�ক �নিয়ন্ত্রণ ক�র
�নি�জি�দের কল্যা�ণ কা�জি লাগা�নিা হয়। �বজ্ঞা�নির অ�নিকগু�লা শাখার ম��্য রসায়নি অনি্যতিম প্র�ানি শাখা।

2. D CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ (ethyne, also called acetylene) + Ca(OH)₂. Ethyne is

the smallest member of the alkyne group, with a carbon-carbon triple bond.

CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ (ইথাইনি বা এ�স�টি�লনি) + Ca(OH)₂। ইথাইনি অ্যালকাইনি �শ্র�ণর কু্ষিদ্রতিম সদেস্য,
�া�তি কাবর্যনি-কাবর্যনি �ত্রবন্ধনি আ�ছে।

3. C Molten copper was mixed with molten tin and cooled to get bronze. The

time between 3000 BC and 1000 BC is called the Bronze age.

প্রাচীনিকা�লই মানুিষ গ�লতি কপা�রর সা�থ গ�লতি �টিনি �ম�শ�য় �মশ্রণ�ক ঠান্ডো ক�র �ব্রাঞ্জ �তি�র ক�র�ছেল।
�ব্রাঞ্জ মূলতি এক�টি সংকর �াতুি।
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4. A In most compounds the oxidation number of hydrogen is +1, but in a

metal hydride such as LiH or LiAlH₄ it is −1.

�ব�শর ভাগ ��ৌ�গ হাই�ড্রা�জি�নির জিারণ সংখ্যা +১, �কন্তু LiH বা LiAlH₄-এর ম�তিা �াতিব হাইড্রাই�ড এ�টি
−১।

5. C The government of Bangladesh has established a nuclear power plant at

Rooppur in Pabna, which can produce 2400 MW of electricity.

বাংলা�দে�শ পাবনিা �জিলার রূপপু�র বাংলা�দেশ সরকার পারমাণ�বক �বদুে্যৎ�কন্দ্র স্থিাপনি ক�র�ছে, �া ২৪০০
�মগাওয়াটি �বদুে্যৎ উৎপাদেনি কর�তি পা�র।

6. B All periods start with group 1 at the extreme left and extend up to group

18 at the extreme right.

প্র�তি�টি প�র্যায় বাম�দে�ক গ্রুপ ১ �থ�ক শুরু ক�র ডানি�দে�ক গ্রুপ ১৮ প�র্যন্ত �বসৃ্ততি।

7. C Around the same time as Democritus, the Indian philosopher Kanada

expressed the same idea about tiny indivisible particles.

প্রায় একই সম�য় ভারতিীয় দোশর্য�নিক �কানিাভা 'অণুর' �ারণা প্রকাশ ক�র�ছে�লনি, �া অ্যাটি�মর �ারণার
অনুিরূপ।

8. A The other name of ethanol is ethyl alcohol, the formula of which is CH₃-

CH₂-OH.

ইথানি�লর অপর নিাম ইথাইল অ্যাল�কাহল, �ার সং�কতি CH₃-CH₂-OH।

9. C When still more heat is applied, the kinetic force in the particles rises until

they lose the intermolecular attraction almost completely and start to move

freely. This is the gaseous state.

আরও তিাপ প্র�য়াগ কর�ল কণাগু�লার গ�তিশ�ক্তি এমনি প�র্যা�য় বা�ড়ি �� তিারা আন্তঃকণা আকষর্যণ বল প্রায়
সমূ্পণর্য হা�র�য় �ফ�ল এবং স্বা�ীনিভা�ব �ছোটিাছুে�টি কর�তি থা�ক। এ�টিই গ্যাসীয় অবস্থিা।

10. B If the higher fatty acid and tri-ester of glycerine are in the liquid state it

is called oil, and if in the solid state it is called fat.

উচ্চতির ফ্যা�টি এ�সড ও �গ্লসা�র�নির ট্রাই এস্টোর তিরল অবস্থিায় থাক�ল তিা�ক �তিল এবং ক�ঠনি অবস্থিায়
থাক�ল তিা�ক চ�বর্য বলা হয়।
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11. A Generally, exposure of pure metals and their alloys to open air for a

long time creates a differently coloured substance, which is known as corrosion

of metals.

সা�ারণতি �বশুদ্ধ �াতুি বা সংকর �াতুি দেীঘর্য�দেনি বাতিা�স থাকার ফ�ল �াতুির উপর �ভন্ন বণর্য�ুক্তি এক�টি নিতুিনি
পদো�থর্যর সৃ�ষ্টি হয়; এই প্র�ক্রিয়া�ক �াতুির ক্ষিয় ব�ল।

12. C Sewing needles are kept in coconut oil to prevent them from getting

rust due to the reaction between oxygen and water vapour.

অ�ক্স�জিনি ও জিলীয় বা�ষ্পর ম��্য �ব�ক্রিয়ার ফ�ল ��নি ম�রচা নিা প�ড়ি, �সজিনি্য �সলাই�য়র সুই নিার�কল
�তি�ল রাখা হয়।

13. D In a covalent compound, the energy that keeps the molecules combined

with each other is called the intermolecular energy.

সম��াজিী ��ৌ�গ �� শ�ক্তির মা�্য�ম অণুগু�লা পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি থা�ক, তিা�ক আন্তঃআণ�বক শ�ক্তি ব�ল।

14. B Pure sulfuric acid and nitric acid are not ionized, so no hydrogen ion is

present in them. They produce hydrogen ions only when dissolved in water,

and only then show acidic properties and conduct electricity.

�বশুদ্ধ সাল�ফউ�রক এ�সড ও নিাই�ট্রক এ�সড আয়�নিতি নিয়, অথর্যাৎ এ�দের ম��্য হাই�ড্রা�জিনি আয়নি উপ�স্থিতি
�নিই। এ�দের শু�ু পা�নি�তি দ্রবীভূতি কর�লই হাই�ড্রা�জিনি আয়নি উৎপন্ন হয়, তিখনিই এরা এ�স�ডর �মর্য
প্রদেশর্যনি ক�র এবং �বদুে্যৎ প�রবহণ ক�র।

15. D The lanthanides belong in period 6 group 3 and the actinides in period 7

group 3. Placing them there hampers the beauty of the table, so they are

moved to a separate table just beneath the main table.

ল্যান্থানিাইড �মৌ�লর প্রকৃতি অবস্থিানি ৬ষ্ঠ প�র্যা�য়র গ্রুপ ৩-এ এবং অ্যাক�টিনিাই�ডর ৭ম প�র্যা�য়র গ্রুপ ৩-এ।
�সখা�নি রাখ�ল সার�ণর �সৌন্দ�র্য নিষ্টি হয়, তিাই সার�ণর �সৌন্দ�র্য রক্ষিার জিনি্য এ�দের মূল সার�ণর �ঠক �নি�চ
আলাদো সার�ণ�তি সরা�নিা হ�য়�ছে।

16. C In the chemical bonding of two non-metal atoms, the atoms create a

pair of electrons by sharing one each from their outermost energy level. This

bond is a covalent bond.

দুে�টি অ�াতিব পরমাণুর রাসায়�নিক সং��া�গর সময় পরমাণু দুে�টি �নি�জি�দের সবর্য�শষ শ�ক্তিস্তর �থ�ক এক�টি
ক�র ই�লকট্রনি �নি�য় এক �জিাড়িা ই�লকট্রনি �তি�র ক�র। এ �র�নির বন্ধনি�ক সম��াজিী বন্ধনি ব�ল।
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17. A In 1 mole of H₂O the mass of the H atoms is 1 × 2 = 2 g and the mass of

the O atom is 16 × 1 = 16 g, giving a total of 18 g.

১ �মাল H₂O-�তি H পরমাণুর ভর ১ × ২ = ২ গ্রাম এবং O পরমাণুর ভর ১৬ × ১ = ১৬ গ্রাম, �মাটি ১৮
গ্রাম।

18. B The patient drinks a solution of iodine-131, which reaches the thyroid

and emits beta rays that destroy the affected cells.

�রাগী�ক আ�য়া�ডনি-১৩১ সমৃদ্ধ দ্রবণ পানি করা�নিা হয়। এ আই�সা�টিাপ থাইর�য়�ড �পৌঁ�ছে �বটিা র�শ্ম �নিগর্যতি
ক�র এবং থাইর�য়�ডর ক্যানিসার �কাষ�ক ধ্বংস ক�র।

19. D Dehydrated oxalic acid crystals do not contain any hydrogen ion. When

dissolved in water the acid decomposes and donates an H⁺ ion, which turns

the blue litmus red.

পা�নিব�জির্যতি অক্সা�লক এ�স�ডর �কলা�স �কা�নিা হাই�ড্রা�জিনি আয়নি থা�ক নিা। পা�নি�তি দ্রবীভূতি কর�ল এ�টি
�ব�য়া�জিতি হ�য় H⁺ আয়নি দোনি ক�র, �া নিীল �লটিমাস�ক লাল ক�র।

20. B K₂Cr₂O₇ reacts with H₂SO₄ and produces nascent oxygen, which then

reacts with ethanal: CH₃-CHO + [O] → CH₃-COOH, giving ethanoic acid.

পটিা�শয়াম ডাই�ক্রিা�মটি সাল�ফউ�রক এ�স�ডর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র জিায়মানি অ�ক্স�জিনি উৎপন্ন ক�র, �া
ইথানি্যা�লর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র: CH₃-CHO + [O] → CH₃-COOH, অথর্যাৎ ইথানি�য়ক এ�সড।

21. A Since oxygen is more electronegative than hydrogen, the two electrons

of the covalent bond move towards oxygen. Oxygen becomes partially

negative and hydrogen partially positive, which makes water a polar covalent

compound.

অ�ক্স�জিনি হাই�ড্রা�জি�নির �চ�য় �ব�শ তি�ড়িৎ ঋণাত্মক হওয়ায় সম��াজিী বন্ধ�নির ই�লকট্রনি দুে�টি অ�ক্স�জি�নির
�দে�ক �কছুেটিা স�র �ায়। ফ�ল অ�ক্স�জিনি আং�শক ঋণাত্মক ও হাই�ড্রা�জিনি আং�শক �নিাত্মক আ�ানি পায়,
আর পা�নি হয় �পালার সম��াজিী ��ৌগ।

22. B Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu is the reduction reaction at the iron rod, where the

copper attaches to the iron. At the copper rod, Cu → Cu²⁺ + 2e⁻ is the

oxidation reaction.

Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu হ�লা �লাহার দে�ণ্ডে ঘটিা �বজিারণ �ব�ক্রিয়া, ��খা�নি কপার �লাহার উপর �ল�গ �ায়।
কপার দে�ণ্ডে Cu → Cu²⁺ + 2e⁻ জিারণ �ব�ক্রিয়া�টি ঘ�টি।
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23. D Ammonium has valency 1 and phosphate 3. When a radical is present

more than once, its formula goes inside brackets with its number: (NH₄)₃PO₄.

অ্যা�মা�নিয়া�মর ��াজিনিী ১ এবং ফস�ফ�টির ৩। ��ৌগমূলক একা��কবার থাক�ল তিার সং�কতি সংখ্যাসহ
প্রথম বন্ধনিীর �ভতি�র �লখা হয়: (NH₄)�₃PO₄।

24. A The five water molecules contribute 5 × 2 = 10 hydrogen atoms.

পাঁচ�টি পা�নির অণু �থ�ক ৫ × ২ = ১০�টি হাই�ড্রা�জিনি পরমাণু পাওয়া �ায়।

25. D ΔH = 658 − 757 = −99 kJ. Since the value is negative, the reaction is

exothermic and evolves 99 kJ/mol of heat.

ΔH = ৬৫৮ − ৭৫৭ = −৯৯ kJ। মানি ঋণাত্মক হওয়ায় �ব�ক্রিয়া�টি তিা�পাৎপাদেী এবং এ�তি ৯৯ kJ/mol
তিাপ �নিগর্যতি হয়।
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Practice set 9 — answers

1. C

2. D

3. C

4. A

5. B

6. D

7. C

8. A

9. B

10. A

11. C

12. A

13. B

14. D

15. A

16. C

17. D

18. C

19. A

20. B

21. D

22. B

23. C

24. B

25. D

1. C The matter which, when divided, does not yield anything but itself is

called an element.

�� পদোথর্য�ক ভাঙে�ল �সই পদোথর্য ছোড়িা অনি্য �কা�নিা পদোথর্য পাওয়া �ায় নিা, তিা�ক �মৌ�লক পদোথর্য বা �মৌল
ব�ল।

2. D Mendeleev theorized that the physical and chemical properties of

elements recur periodically as their atomic mass increases, and he organized

the 63 known elements accordingly.

�ম�ন্ডে�লফ প্রস্তাব ক�রনি �� �মৌলসমূ�হর �ভৌতি ও রাসায়�নিক �মর্য পারমাণ�বক ভর বৃ�দ্ধর সা�থ প�র্যায়ক্রি�ম
আব�তির্যতি হয়। এই �নিয়ম অনুিসা�র �তি�নি তিখনি প�র্যন্ত জিানিা ৬৩�টি �মৌল�ক সা�জি�য়�ছে�লনি।

3. C When two metallic elements come close together, a metallic bond is

created. The attraction force that keeps the atoms in a piece of metal

interconnected is called the metallic bond.

দুে�টি �াতিব পরমাণু কাছোকা�ছে এ�ল তিা�দের ম��্য �� বন্ধনি গ�ঠতি হয় �সটিা�ক �াতিব বন্ধনি ব�ল। অথর্যাৎ
এক খণ্ডে �াতুির ম��্য পরমাণুসমূহ �� আকষর্য�ণর মা�্য�ম �ুক্তি থা�ক তিা�কই �াতিব বন্ধনি ব�ল।
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4. A In most oxides the oxidation number of oxygen is −2, but in a peroxide it

is −1 and in a superoxide it is −½.

�ব�শর ভাগ অক্সাই�ড অ�ক্স�জি�নির জিারণ সংখ্যা −২, �কন্তু পার-অক্সাই�ড এ�টি −১ এবং সুপার-অক্সাই�ড
−½।

5. B Insecticides help us save our crops, but excess insecticide gets washed

away to the water bodies and pollutes the water.

কীটিনিাশক আমা�দের ফসল রক্ষিা ক�র, �কন্তু প্র�য়াজি�নির অ�তি�রক্তি কীটিনিাশক �ু�য় জিলাশ�য় �গ�য় পা�নি�ক
দূে�ষতি ক�র।

6. D Zinc rods in zinc sulfate solution and copper rods in copper sulfate

solution are used to make Daniel cells.

�জিংক সাল�ফটি লব�ণর দ্রব�ণর ম��্য �জিংক �াতুির দেণ্ডে এবং কপার সাল�ফটি লব�ণর দ্রব�ণর ম��্য কপার
�াতুির দেণ্ডে ব্যবহার ক�র �ড�নি�য়ল �সল �তি�র করা হয়।

7. C Effusion is the process in which gas particles are expelled one by one

through a very small opening without colliding with each other.

�নিঃসরণ হ�লা এমনি এক�টি প্র�ক্রিয়া, �ার মা�্য�ম গ্যা�সর কণাগু�লা খুব �ছোটি এক�টি �ছেদ্র �দে�য় পারস্প�রক
সংঘষর্য ছোড়িাই এ�ক এ�ক �বর হ�য় �ায়। ��মনি �বলু�নির �ছোটি �ছেদ্র �দে�য় গ্যাস �নিগর্যমনি।

8. A If things made of pure copper, brass or bronze are exposed to the air for a

long time, a black, brown or green layer is created, which is called copper slag.

�বশুদ্ধ কপার বা �পতিল বা কাঁসার �তি�র �জি�নিসপত্র দেীঘর্য�দেনি বাতিা�স থাকার ফ�ল এ�দের উপর কা�লা বা
বাদো�ম বা সবুজি ব�ণর্যর �� আস্তরণ প�ড়ি তিা�ক কপা�রর তিাম্রমল বলা হয়।

9. B The decomposition of HCl and H₂SO₄ is shown with a single arrow,

meaning these acids get 100% decomposed in water. That is why they are

called strong acids.

HCl ও H₂SO₄-এর �ব�য়াজিনি একমুখী �তির �দে�য় �দেখা�নিা হয়, অথর্যাৎ এরা পা�নি�তি ১০০% �ব�য়া�জিতি হয়।
তিাই এ �র�নির এ�সড�ক তিীব্র বা সবল এ�সড ব�ল।

10. A All automobiles in the USA use fuel with 10% ethanol mixed in it, so

ethanol may be a suitable substitute for fossil fuels.

�ুক্তিরা�ষ্ট্রের সব গা�ড়ি�তি ১০% ইথানিল �মশা�নিা জ্বালা�নি ব্যবহার করা হয়, তিাই ইথানিল জিীবাশ্ম জ্বালা�নির
এক�টি উপ�ুক্তি �বকল্প হ�তি পা�র।
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11. C Both valencies are 2 and divisible by 2, so after dividing, the formula is

FeSO₄.

উভয় ��াজিনিীই ২ এবং ২ �দে�য় �বভাজি্য, তিাই ভাগ করার পর সং�কতি দোঁড়িায় FeSO₄।

12. A 'Alchemy' comes from the Arabic 'Al-Chimia', which again takes its

origin from 'Chemi' or 'Kimi'. The word chemistry comes from this chemi.

আল�ক�ম শব্দে�টি এ�স�ছে আর�ব শব্দে 'আল-�ক�ময়া' �থ�ক। 'আল-�ক�ময়া' শব্দে�টি আবার এ�স�ছে
'�ক�ম' (Chemi বা Kimi) শব্দে �থ�ক। এই Chemi শব্দে �থ�কই Chemistry শ�ব্দের উৎপ�ত্ত।

13. B Stearic acid is a saturated fatty acid obtained from the fat in animal

bodies. There is a carbon-carbon single bond in a saturated fatty acid and no

double or triple bond.

�স্টেয়া�রক এ�সড হ�লা প্রা�ণ�দে�হর ফ্যাটি �থ�ক প্রাপ্ত সমৃ্পক্তি ফ্যা�টি এ�সড। সমৃ্পক্তি ফ্যা�টি এ�স�ড কাবর্যনি-
কাবর্যনি একক বন্ধনি থা�ক, �কা�নিা �দ্বিবন্ধনি বা �ত্রবন্ধনি থা�ক নিা।

14. D The nucleus is very small and most of the space outside the nucleus

and inside the atom is void.

�নিউ�ক্লয়াস অতি্যন্ত কু্ষিদ্র এবং �নিউ�ক্লয়া�সর বাই�র ও পরমাণুর �ভতি�র �ব�শর ভাগ জিায়গাই ফাঁকা।

15. A Mineral resources generally refer to solid, liquid or gaseous substances

naturally formed in rocks or soil through physical processes, which can be used

for economic purposes through extraction and processing.

খ�নিজি সম্পদে বল�তি সা�ারণভা�ব ভূতিা�ত্ত্বিক প্র�ক্রিয়ায় প্রাকৃ�তিকভা�ব �শলা বা মৃ�ত্তকার ম��্য সৃষ্টি ক�ঠনি,
তিরল বা গ্যাসীয় পদোথর্য�ক �বাঝোয়, �া উ�ত্তালনি ও প্র�ক্রিয়াকর�ণর মা�্য�ম অথর্য�নি�তিক কা�জি ব্যবহার করা
�ায়।

16. C The elements of group 2 are strongly electropositive alkaline earth

metals. Helium is an inert gas whose properties are similar to neon, argon,

krypton, xenon and radon, so it is placed in group 18.

গ্রুপ ২-এর �মৌলসমূহ তিীব্র তি�ড়িৎ �নিাত্মক মৃৎক্ষিার �াতুি। অনি্য�দে�ক �হ�লয়াম এক�টি �নি�ষ্ক্রিয় গ্যাস, �ার �মর্য
�নিয়নি, আগর্যনি, �ক্রিপ্টনি, �জিনিনি ও �রড�নির ম�তিা। তিাই এ�ক গ্রুপ ১৮-এ রাখা হ�য়�ছে।

17. D CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + CO₂ + H₂O. New substances with a new set of

properties are formed, which makes it a chemical change.

CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + CO₂ + H₂O। এ�তি নিতুিনি �মর্য�ব�শষ্টি নিতুিনি পদোথর্য উৎপন্ন হয়, তিাই এ�টি
এক�টি রাসায়�নিক প�রবতির্যনি।
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18. C The compound which has at least one carbon-carbon double bond in its

carbon chain is called an alkene, and the general formula of alkenes is CₙH₂ₙ.

�� ��ৌ�গর কাবর্যনি �শক�ল অন্ততি এক�টি কাবর্যনি-কাবর্যনি �দ্বিবন্ধনি থা�ক তিা�ক অ্যাল�কনি ব�ল এবং অ্যাল�ক�নির
সা�ারণ সং�কতি CₙH₂ₙ।

19. A The substance created due to the corrosion of iron is hydrated ferric

oxide (Fe₂O₃·nH₂O).

�লাহা ক্ষিয়প্রাপ্ত হ�য় �� লাল�চ বাদো�ম ব�ণর্যর ম�রচা �তি�র হয় �স�টি হ�লা আদ্রর্য �ফ�রক অক্সাইড
(Fe₂O₃·nH₂O)।

20. B If there is excess secretion of HCl, or if we keep the stomach empty, the

HCl decomposes the cells of the stomach wall and we feel pain. This situation

is called peptic ulcer.

অ�তি�রক্তি HCl �নিঃসৃতি হ�ল বা পাকস্থিলী খা�ল রাখ�ল HCl পাকস্থিলীর প্রাচী�রর �কাষ �ব�য়া�জিতি ক�র এবং
আমরা ব্যথা অনুিভব ক�র। এ অবস্থিা�ক �পপ�টিক আলসার ব�ল।

21. D In the H₂O molecule, two pairs or 4 electrons of the O atom do not

participate in any bonding, though they can form bonds if required.

H₂O অণু�তি O পরমাণুর দুেই �জিাড়িা বা ৪�টি ই�লকট্রনি �কা�নিা বন্ধ�নি অংশগ্রহণ ক�র নিা, ��দেও প্র�য়াজি�নি
এরাও বন্ধনি গঠনি কর�তি পা�র।

22. B The reactants used in chemical reactions are not always found as 100%

pure. When the reactant is not 100% pure, the reaction does not yield the

amount of product calculated from the limiting reactant.

রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় ব্যবহৃতি �ব�ক্রিয়কগু�লা সবসময় ১০০% �বশুদ্ধ হয় নিা। �ব�ক্রিয়ক ১০০% �বশুদ্ধ নিা
হ�ল �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক �থ�ক �হসাব করা প�রমাণ উৎপাদে পাওয়া �ায় নিা।

23. C Number of moles = mass in grams ÷ molecular mass = 36 ÷ 18 = 2

moles.

�মাল সংখ্যা = গ্রা�ম ভর ÷ আণ�বক ভর = ৩৬ ÷ ১৮ = ২ �মাল।

24. B All fatty acids are weak acids because they are slightly ionized in liquid

solution. Their aqueous solution still turns blue litmus red.

সকল ফ্যা�টি এ�সড হ�লা দুেবর্যল এ�সড, কারণ এরা জিলীয় দ্রব�ণ সামানি্য প�রমা�ণ আয়�নিতি হয়। তিবুও
এ�দের জিলীয় দ্রবণ নিীল �লটিমাস�ক লাল ক�র।

45



25. D Electrodes made of less reactive elements situated at the lower ranks of

the electrochemical series constitute a cathode, while the more reactive

elements of the upper ranks constitute the anode.

তি�ড়িৎ রাসায়�নিক �স�র�জির �নি�চর �দে�ক অব�স্থিতি কম স�ক্রিয় �মৌ�লর তি�ড়িৎদ্বিার ক্যা�থাড �হ�স�ব এবং
উপ�রর �দে�কর অ��ক স�ক্রিয় �মৌ�লর তি�ড়িৎদ্বিার অ্যা�নিাড �হ�স�ব কাজি ক�র।
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Practice set 10 — answers

1. A

2. C

3. A

4. D

5. A

6. C

7. B

8. D

9. B

10. C

11. D

12. C

13. B

14. D

15. B

16. A

17. C

18. D

19. B

20. A

21. B

22. D

23. A

24. C

25. B

1. A The book says your body contains as many as 26 different elements.

বই অনুিসা�র আমা�দের শরী�র ২৬�টি প�র্যন্ত �ভন্ন �মৌল র�য়�ছে।

2. C The branch of science that deals with the composition of compounds

made of elements, their structure, nature, properties and uses is called

chemistry.

�বজ্ঞা�নির �� শাখায় �মৌ�লক পদো�থর্যর সমন্ব�য় গ�ঠতি ��ৌ�গর সং�ু�ক্তি, গঠনি, �মর্য, ব্যবহার এবং পারস্প�রক
রূপান্তর আ�লাচনিা করা হয়, তিা�ক রসায়নি ব�ল।

3. A In each covalent bonding, two electrons participate. The bond is denoted

by a line and the electrons by dots or crosses.

প্র�তি�টি সম��াজিী বন্ধ�নি দুে�টি ই�লকট্রনি অংশগ্রহণ ক�র। বন্ধনি�ক এক�টি �রখা (-) �দে�য় এবং ই�লকট্রনি�ক
ডটি (.) বা ক্রিস (x) �চহ্ন �দে�য় প্রকাশ করা হয়।
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4. D The substances existing in nature undergo changes due to heat, pressure

and contact with other substances. There are two types: physical change and

chemical change.

প্রকৃ�তি�তি �বদে্যমানি পদোথর্যসমূ�হ তিাপ, চাপ ও অনি্যানি্য পদো�থর্যর সংস্প�শর্য আসার কার�ণ প�রবতির্যনি ঘ�টি।
পদো�থর্যর দুেই �র�নির প�রবতির্যনি হয়: �ভৌতি প�রবতির্যনি ও রাসায়�নিক প�রবতির্যনি।

5. A Periods 2 and 3 contain eight elements each.

�দ্বিতিীয় ও তৃিতিীয় প�র্যা�য় আটি�টি ক�র �মৌল আ�ছে।

6. C Sodium chloride, copper sulfate and sulfuric acid are strong electrolytes.

Water and ethanoic acid are weak electrolytes, ionized only to a very small

extent.

�সা�ডয়াম �ক্লারাইড, কপার সাল�ফটি ও সাল�ফউ�রক এ�সড সবল তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য। পা�নি ও ইথানি�য়ক
এ�সড দুেবর্যল তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য, �ারা খুব সামানি্য প�রমা�ণ আয়�নিতি হয়।

7. B 0.5 mole of solute in 1 litre is a semimolar solution, whose molarity is 0.5.

A decimolar solution has 0.1 mole in 1 litre.

১ �লটিার দ্রব�ণর ম��্য ০.৫ �মাল দ্রব দ্রবীভূতি থাক�ল তিা�ক �স�ম�মালার দ্রবণ ব�ল এবং এর �মালা�র�টি
০.৫। ০.১ �মাল দ্রব থাক�ল তিা�ক �ড�স�মালার দ্রবণ ব�ল।

8. D The hydrocarbon around the wick melts into liquid. The liquid wax

absorbs heat and vaporizes first, and the vapour then reacts with the oxygen

of the air.

সুতিার চার�দে�কর হাই�ড্রাকাবর্যনি অণুগু�লা তিা�প গ�ল তির�ল প�রণতি হয়। এ তিরল �মাম আগু�নির তিা�প
প্রথ�ম বা�ষ্প প�রণতি হয় এবং তিারপর বাযু়র অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র।

9. B Hydrogen is also able to accept an electron like the halogen elements (F,

Cl, Br, I), meaning it has some similarity with the halogens in terms of

properties.

হাই�ড্রা�জিনি হ্যা�লা�জিনি �মৌলসমূ�হর (F, Cl, Br, I) ম�তিা এক�টি ই�লকট্রনি গ্রহণ কর�তিও সক্ষিম, অথর্যাৎ
��মর্যর �দেক �থ�ক হ্যা�লা�জি�নির সা�থও এর �কছুে �মল আ�ছে।

10. C South Africa has mines of gold and diamond, while the Middle Eastern

countries have petroleum minerals that they export throughout the world.

দে�ক্ষিণ আ�ফ্রিকা�তি র�য়�ছে �সানিা ও হীরার খ�নি, আর ম�্যপ্রা�চ্যর �ব�ভন্ন �দে�শ র�য়�ছে �প�ট্রা�লয়া�মর খ�নি,
�া তিারা সারা পৃ�থবী�তি রপ্তা�নি ক�র।
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11. D When a new compound is produced that is insoluble or sparsely soluble

in the solvent, it settles at the bottom as a solid. This new solid compound is

called the precipitate.

উৎপন্ন �কা�নিা ��ৌগ ওই দ্রাব�ক অদ্রবণীয় বা খুবই কম দ্রবণীয় হ�ল তিা ক�ঠনি পদোথর্য �হ�স�ব পা�ত্রর
তিলায় জিমা হয়। এ তিলা�নি�ক অ�ঃ�ক্ষিপ ব�ল।

12. C Ethene reacts with bromine and produces dibromoethane, and the red

colour of bromine disappears. All unsaturated hydrocarbons show this reaction,

so it proves that ethene is unsaturated.

ই�থনি �ব্রা�ম�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র ডাই�ব্রা�মা ই�থনি উৎপন্ন ক�র এবং �ব্রা�ম�নির লাল বণর্য দূের হ�য় �ায়।
সকল অসমৃ্পক্তি হাই�ড্রাকাবর্যনি এ �ব�ক্রিয়া �দেখায়, তিাই এ�তি প্রমা�ণতি হয় ই�থনি অসমৃ্পক্তি।

13. B One of the differences given in the book is that detergent can act well

on salt water, while soap cannot act well on salt water.

বই�য় �দেওয়া পাথর্যক্য অনুি�ায়ী �ডটিার�জিন্ট খর পা�নি�তিও ভা�লা কাজি কর�তি পা�র, �কন্তু সাবানি খর
পা�নি�তি ভা�লা কাজি কর�তি পা�র নিা।

14. D At a fixed temperature, a solution with one mole of solute in one litre of

solution is called a molar solution, or 1 molar solution.

এক�টি �নি�দের্যষ্টি তিাপমাত্রায় ১ �লটিার দ্রব�ণর ম��্য ��দে এক �মাল দ্রব দ্রবীভূতি থা�ক, তি�ব এ দ্রবণ�ক
�মালার দ্রবণ বা এক �মালার দ্রবণ বলা হয়।

15. B The rusting reaction on iron occurs very slowly and in steps, with

oxidation in one step and reduction in another. It requires oxygen (O₂) and

water (H₂O) from the atmosphere.

�লাহায় ম�রচা পড়িার �ব�ক্রিয়া �ী�র �ী�র অ�নিকগু�লা �া�প ঘ�টি, �ার এক�টি �া�প জিারণ ও এক�টি �া�প
�বজিারণ হয়। এজিনি্য বাযু়মণ্ডে�লর অ�ক্স�জিনি (O₂) ও পা�নির (H₂O) প্র�য়াজিনি হয়।

16. A In the metal lattice, the donated electrons come out of the orbit and

move freely at the centre of the atomic cores. Such electrons are called

delocalized electrons.

�াতিব স্ফ�টি�ক তি্যাগকৃতি ই�লকট্রনিগু�লা কক্ষিপথ �ছে�ড়ি পারমাণ�বক শাঁ�সর ম�্যবতির্যী স্থিা�নি মুক্তিভা�ব
�ঘারা�ফরা ক�র। এই �র�নির ই�লকট্রনি�ক সঞ্চরণশীল ই�লকট্রনি (Delocalized Electron) ব�ল।
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17. C Ionic compounds remain as solids at room temperature, whereas

covalent compounds usually remain in the liquid or gaseous state.

আয়�নিক ��ৌগ কক্ষি তিাপমাত্রায় ক�ঠনি অবস্থিায় থা�ক, অনি্য�দে�ক সম��াজিী ��ৌগ সা�ারণতি তিরল বা গ্যাসীয়
অবস্থিায় থা�ক।

18. D When the amount of acid in the solution of acid and water is higher than

the water, the solution is called a concentrated acid. When the water is higher,

it is a dilute acid.

এ�সড ও পা�নির দ্রব�ণ এ�স�ডর প�রমাণ পা�নির �চ�য় �ব�শ থাক�ল তিা�ক গাঢ় এ�সড ব�ল। আর পা�নির
প�রমাণ �ব�শ হ�ল তিা�ক লঘু এ�সড ব�ল।

19. B The more ammonium chloride dissolves, the lower the temperature

gets, so dissolving it absorbs heat from the water.

অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড �তি �ব�শ দ্রবীভূতি হয়, তিাপমাত্রা তিতি ক�ম। অতিএব ফলাফল (Result) হ�লা:
অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড পা�নি�তি দ্রবীভূতি কর�ল তিাপ �শা�ষতি হয়।

20. A Differently coloured copper slag has different elements in it, like cuprous

oxide (Cu₂O) and cuprous sulfide or celcoisite (Cu₂S). That is why copper slag

does not have a specific formula.

�ব�ভন্ন ব�ণর্যর তিাম্রম�ল �ব�ভন্ন �র�নির পদোথর্য উপ�স্থিতি থা�ক, ��মনি �কউপ্রাস অক্সাইড (Cu₂O) বা �কউপ্রাস
সালফাইড তিথা চাল�কাসাইটি (Cu₂S)। তিাই তিাম্রমল�ক �কা�নিা �নি�দের্যষ্টি রাসায়�নিক সং�ক�তি প্রকাশ করা
�ায় নিা।

21. B The sunlight that participates in photosynthesis remains in the plant in

the form of chemical energy.

সা�লাকসং�শ্লেষ�ণ অংশগ্রহণকারী সূ�র্যা�লাক রাসায়�নিক শ�ক্তি রূ�প উ�দ্ভি�দের ম��্য �থ�ক �ায়।

22. D The positively charged end of water attracts the anion of the compound

and the negative end attracts the cation. When this attraction becomes

greater than that between the cation and anion, they separate and become

surrounded by water molecules.

পা�নির অণুর �নিাত্মক প্রান্ত ��ৌ�গর ঋণাত্মক অংশ�ক এবং ঋণাত্মক প্রান্ত �নিাত্মক অংশ�ক আকষর্যণ ক�র।
এই আকষর্যণ বল ��ৌ�গর ক্যাটিায়নি ও অ্যানিায়�নির ম�্যকার আকষর্য�ণর �চ�য় �ব�শ হ�ল এরা আলাদো হ�য়
পা�নির অণু দ্বিারা প�র�ব�ষ্টিতি হয়।
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23. A Average = (35 × 75 + 37 × 25) ÷ 100 = (2625 + 925) ÷ 100 = 35.5.

গড়ি = (৩৫ × ৭৫ + ৩৭ × ২৫) ÷ ১০০ = (২৬২৫ + ৯২৫) ÷ ১০০ = ৩৫.৫।

24. C The moment the cork of the bottle of concentrated HCl is opened, a fog

is created and a highly pungent smell spreads. That is why a mask and goggles

should be worn first.

গাঢ় HCl-এর �বাতি�লর �ছে�প �খালার সা�থ সা�থই কুয়াশার সৃ�ষ্টি হয় এবং তিীব্র ঝোঁঝো�লা গন্ধ চার�দে�ক
ছে�ড়ি�য় প�ড়ি। এজিনি্য �বাতিল �খালার আ�গ মাস্ক ও গগলস প�র �নি�তি হয়।

25. B CH₃COOH + NaOH → CH₃COONa + H₂O. Fatty acids produce salt and

water in reactions with a base or alkali.

CH₃COOH + NaOH → CH₃COONa + H₂O। ফ্যা�টি এ�সড ক্ষিার বা ক্ষিার�কর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র লবণ
ও পা�নি উৎপন্ন ক�র।
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Practice set 11 — answers

1. D

2. A

3. D

4. B

5. A

6. B

7. D

8. C

9. D

10. B

11. C

12. B

13. D

14. C

15. A

16. B

17. A

18. C

19. B

20. C

21. A

22. D

23. A

24. C

25. A

1. D If we analyze a writing chalk we get calcium, carbon and oxygen, which

shows that chalk is a compound.

�লখার চক�ক ভাঙে�ল �সখা�নি ক্যাল�সয়াম, কাবর্যনি ও অ�ক্স�জিনি এই �তিনি�টি �মৌল পাওয়া �ায়। অথর্যাৎ চক
এক�টি ��ৌ�গক পদোথর্য।

2. A In effusion the lighter gas escapes faster and the heavier gas escapes

slower.

�নিঃসর�ণ হালকা গ্যাস দ্রুতি এবং ভারী গ্যাস �ী�র �বর হ�য় �ায়।

3. D Atoms are the smallest particles of elements that contain the

characteristics of the elements. Nitrogen atoms have the features of nitrogen

and oxygen atoms those of oxygen.

পরমাণু হ�লা �মৌ�লর কু্ষিদ্রতিম কণা, �া ওই �মৌ�লর �ব�শষ্টি্য �ারণ ক�র। ��মনি নিাই�ট্রা�জিনি পরমাণু�তি
নিাই�ট্রা�জি�নির এবং অ�ক্স�জিনি পরমাণু�তি অ�ক্স�জি�নির �ব�শষ্টি্য থা�ক।

52



4. B Usually the valency of hydrogen is taken to be 1. The valency of an

element is determined by the number of H atoms or Cl atoms that can bond

with one of its atoms.

সা�ারণতি সব সময় হাই�ড্রা�জি�নির ��াজিনিী এক (১) �রা হয়। �কা�নিা �মৌ�লর এক�টি পরমাণু �তিগু�লা H
বা Cl পরমাণুর সা�থ �ুক্তি হ�তি পা�র �সই সংখ্যাই ওই �মৌ�লর ��াজিনিী।

5. A Period 1 contains only two elements. Periods 2 and 3 contain eight each,

periods 4 and 5 contain 18 each, and periods 6 and 7 contain 32 each.

প্রথম প�র্যা�য় মাত্র দুে�টি �মৌল আ�ছে। �দ্বিতিীয় ও তৃিতিীয় প�র্যা�য় আটি�টি ক�র, চতুিথর্য ও পঞ্চম প�র্যা�য় ১৮�টি
ক�র এবং ষষ্ঠ ও সপ্তম প�র্যা�য় ৩২�টি ক�র �মৌল আ�ছে।

6. B According to the direction of reaction, chemical reactions are of two

kinds: irreversible reactions and reversible reactions.

�ব�ক্রিয়ার অ�ভমুখ অনুিসা�র রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া দুেই �র�নির: একমুখী �ব�ক্রিয়া ও উভমুখী �ব�ক্রিয়া।

7. D The compound which has at least one carbon-carbon triple bond in its

carbon chain is called an alkyne, and the general formula of alkynes is CₙH₂ₙ₋₂.

�� ��ৌ�গর কাবর্যনি �শক�ল অন্ততি এক�টি কাবর্যনি-কাবর্যনি �ত্রবন্ধনি থা�ক তিা�ক অ্যালকাইনি ব�ল এবং
অ্যালকাই�নির সা�ারণ সং�কতি CₙH₂ₙ₋₂।

8. C The nonmetals that are extracted from mines are called nonmetal

minerals. Sulfur is a nonmetal mineral extracted from mines.

খ�নি �থ�ক �� অ�াতুিসমূহ�ক পাওয়া �ায় তিা�দের�ক খ�নিজি অ�াতুি বলা হয়। সালফার এক�টি খ�নিজি অ�াতুি
এবং খ�নি �থ�ক সালফার সংগ্রহ করা হয়।

9. D There are some exceptions like naphthalene. Even though it is a covalent

compound, it remains solid at room temperature.

নি্যাপথা�ল�নির ম�তিা �কছুে ব্য�তিক্রিম আ�ছে। সম��াজিী ��ৌগ হওয়া স�ত্ত্বিও এ�টি কক্ষি তিাপমাত্রায় ক�ঠনি
অবস্থিায় থা�ক।

10. B Sodium chloride, copper sulfate and sulfuric acid are strong electrolytes,

while water and ethanoic acid are weak electrolytes.

�সা�ডয়াম �ক্লারাইড, কপার সাল�ফটি ও সাল�ফউ�রক এ�সড সবল তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য, আর পা�নি ও ইথানি�য়ক
এ�সড দুেবর্যল তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য।
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11. C Ca(OH)₂ + Cl₂ → Ca(OCl)Cl + H₂O at 40 °C. Bleaching powder is

produced when chlorine gas is passed through calcium hydroxide at that

temperature.

Ca(OH)₂ + Cl₂ → Ca(OCl)Cl + H₂O, ৪০ °C তিাপমাত্রায়। ক্যাল�সয়াম হাই�ড্রাক্সাই�ডর ম�্য �দে�য়
�ক্লা�রনি গ্যাস চালনিা কর�ল �ব্লি�চং পাউডার উৎপন্ন হয়।

12. B Tamarind contains tartaric acid, which makes it sour. Acid tastes sour.

�তিঁতুি�ল টিারটিা�রক এ�সড থা�ক, �া এ�ক টিক ক�র �তিা�ল। এ�স�ডর স্বাদে টিক।

13. D The process which lays a coating of a metal on other metals through

electrolysis is called electroplating. This way we can save metals from

corrosion.

তি�ড়িৎ�ব�শ্লেষ�ণর মা�্য�ম এক �াতুির উপর অনি্য �াতুির প্র�লপ �দেওয়ার প্র�ক্রিয়া�ক ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং ব�ল।
এভা�ব �াতুি�ক ক্ষিয় �থ�ক রক্ষিা করা �ায়।

14. C Following his theory, Mendeleev organized the 63 elements identified till

then in eight vertical columns and 12 horizontal lines, and the table was

named the periodic table.

�নি�জির তিত্ত্বি অনুিসা�র �ম�ন্ডে�লফ তিখনি প�র্যন্ত জিানিা ৬৩�টি �মৌল�ক আটি�টি খাড়িা কলাম ও ১২�টি অনুিভূ�মক
সা�র�তি সাজিানি। এই সার�ণর নিাম �দেওয়া হয় প�র্যায় সার�ণ।

15. A Once you have information, you decide which materials you are going to

use and what the steps of the experiment will be. Then you can start the

experiment.

তিথ্য সংগ্র�হর পর �তিামা�ক �ঠক কর�তি হ�ব �কানি উপকরণ ব্যবহার কর�ব এবং পরীক্ষিার �াপগু�লা কী
হ�ব। তিারপর পরীক্ষিা শুরু করা �া�ব।

16. B Different mineral substances mix up to make some hard particles which

again combine together into a substance which is called rock.

�ব�ভন্ন খ�নিজি পদোথর্য �ম�শ্রতি হ�য় �কছুে শক্তি কণা �তি�র হয়, এ শক্তি কণাসমূহ একত্র হ�য় �� পদোথর্য �তি�র
হয় তিা�ক �শলা ব�ল।

17. A The temperature falls as the ammonium chloride dissolves: 5 g gives 20

°C, 10 g gives 15 °C and 15 g gives 10 °C (Table 1.03).

অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড দ্রবীভূতি হওয়ার সা�থ সা�থ তিাপমাত্রা কম�তি থা�ক: ৫ গ্রা�ম ২০°C, ১০ গ্রা�ম
১৫°C এবং ১৫ গ্রা�ম ১০°C (�টি�বল ১.০৩)।
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18. C Many covalent molecules (CO₂, NH₃, O₂, Cl₂) remain gaseous at normal

temperature and pressure, while some such as H₂O and C₂H₅OH remain liquid

and others are solid.

অ�নিক সম��াজিী অণু (CO₂, NH₃, O₂, Cl₂) স্বাভা�বক তিাপমাত্রা ও চা�প গ্যাসীয় অবস্থিায় থা�ক, �কছুে
(H₂O, C₂H₅OH) তিরল অবস্থিায় এবং �কছুে ক�ঠনি অবস্থিায় থা�ক।

19. B Burning fossil fuels produces 21.3 billion tons of carbon dioxide every

year. It is a greenhouse gas, so the world is getting warmer.

জিীবাশ্ম জ্বালা�নি �পাড়িা�নিার ফ�ল প্র�তি বছের ২১.৩ �ব�লয়নি টিনি কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এ�টি
এক�টি �গ্রনিহাউস গ্যাস, তিাই পৃ�থবী �দেনি �দেনি উষ্ণ হ�চ্ছে।

20. C 2Fe → 2Fe²⁺ + 4e⁻. Iron donates electrons when it comes in contact with

the H⁺ of open air, so this is oxidation.

2Fe → 2Fe²⁺ + 4e⁻। �লাহা �খনি বাযু়মণ্ডে�লর H⁺-এর সংস্প�শর্য আ�স তিখনি ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র
Fe²⁺-এ প�রণতি হয়, অথর্যাৎ এখা�নি জিারণ �ব�ক্রিয়া সংঘ�টিতি হয়।

21. A Number of moles = 10 ÷ 2 = 5, so the volume = 5 × 22.4 = 112 litres.

�মাল সংখ্যা = ১০ ÷ ২ = ৫, তিাই আয়তিনি = ৫ × ২২.৪ = ১১২ �লটিার।

22. D 3NO₂ + H₂O → 2HNO₃ + NO. A comparatively higher amount of NO₂ gas

is dissolved in a small amount of water to prepare nitric acid.

3NO₂ + H₂O → 2HNO₃ + NO। অল্প প�রমাণ পা�নি�তি তুিলনিামূলক �ব�শ প�রমাণ NO₂ গ্যাস দ্রবীভূতি
ক�র নিাই�ট্রক এ�সড (HNO₃) প্রস্তুতি করা হয়।

23. A When alcohol is oxidized by a strong oxidant (K₂Cr₂O₇ and H₂SO₄), at

first aldehyde or ketone is produced and later it turns into organic acid.

শ�ক্তিশালী জিারক (K₂Cr₂O₇ ও H₂SO₄) দ্বিারা অ্যাল�কাহল�ক জিা�রতি কর�ল প্রথ�ম অ্যাল�ডহাইড বা
�ক�টিানি এবং পরবতির্যীকা�ল �জিব এ�স�ড প�রণতি হয়।

24. C 22.4 litres contains 6.023 × 10²³ molecules, so 1 litre contains 6.023 ×

10²³ ÷ 22.4 = 2.69 × 10²² molecules.

২২.৪ �লটিা�র ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু থা�ক, তিাই ১ �লটিা�র থা�ক ৬.০২৩ × ১০�²³ ÷ ২২.৪ = ২.৬৯ ×
১০�²²�টি অণু।

55



25. A When a delocalized electron is situated amidst two metallic ions, both

ions are attracted towards the electron with an electrostatic force. This causes

the two ions to remain connected, which is the basic reason for a metallic

bond.

দুে�টি �াতিব আয়�নির মাঝেখা�নি এক�টি সঞ্চরণশীল ই�লকট্রনি থাক�ল উভয় আয়নিই �স্থির �বদুে্য�তিক ব�ল
ই�লকট্রনি�টির �দে�ক আকৃষ্টি হয়। এ�তি আয়নি দুে�টি পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি থা�ক, এ�টিই �াতিব বন্ধ�নির মূল
কারণ।
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Practice set 12 — answers

1. A

2. B

3. D

4. C

5. A

6. D

7. B

8. D

9. C

10. D

11. A

12. C

13. A

14. B

15. D

16. A

17. C

18. B

19. D

20. B

21. C

22. A

23. C

24. B

25. C

1. A When two or more atoms remain connected with each other in a chemical

bond, it is known as a molecule.

দুেই বা তি�তিা��ক পরমাণু রাসায়�নিক বন্ধ�নি পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি থাক�ল তিা�ক অণু ব�ল।

2. B The energy required to make a reaction take place, or the energy

resulting from a reaction, may have different forms like heat energy, light

energy, electricity and sound.

�ব�ক্রিয়া ঘটিা�তি প্র�য়াজিনিীয় শ�ক্তি বা �ব�ক্রিয়া �থ�ক প্রাপ্ত শ�ক্তি তিাপশ�ক্তি, আ�লাকশ�ক্তি, �বদুে্যৎ, শব্দে ইতি্যা�দে
�ব�ভন্ন রূ�পর হ�তি পা�র।

3. D The main reason for chemical bonds is the tendency of the atoms to

assume the stability of the electronic configuration at their outermost energy

level.

রাসায়�নিক বন্ধনি গঠ�নির মূল কারণ হ�লা পরমাণুগু�লার সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�র �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর �স্থি�তিশীল
ই�লকট্রনি �বনি্যাস লা�ভর প্রবণতিা।
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4. C The electrolytes that remain ionized to a very little amount in the molten

or solution state are called weak electrolytes. Water and ethanoic acid are of

this type.

��সব তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থিায় খুব সামানি্য প�রমা�ণ আয়�নিতি থা�ক, তিা�দের দুেবর্যল তি�ড়িৎ
�ব�শ্লেষ্য ব�ল। পা�নি ও ইথানি�য়ক এ�সড এ �র�নির।

5. A Group 1 contains 7 elements. Group 2 contains 6, group 3 has 32, groups

4 to 12 contain 4 each, groups 13 to 17 have 6 each, and group 18 contains 7.

গ্রুপ ১-এ ৭�টি �মৌল আ�ছে। গ্রুপ ২-এ ৬�টি, গ্রুপ ৩-এ ৩২�টি, গ্রুপ ৪ �থ�ক ১২-এ ৪�টি ক�র, গ্রুপ ১৩
�থ�ক ১৭-এ ৬�টি ক�র এবং গ্রুপ ১৮-এ ৭�টি �মৌল আ�ছে।

6. D Air is mostly nitrogen and oxygen. Oxygen enters the body when we

breathe and reacts with the decomposed food to produce energy.

বাযু় প্র�ানিতি নিাই�ট্রা�জিনি ও অ�ক্স�জিনি �দে�য় �তি�র। আমরা শ্বাস �নিওয়ার সময় �� অ�ক্স�জিনি গ্রহণ ক�র,
তিা শরী�র �ব�য়া�জিতি খা�দে্যর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র শ�ক্তি উৎপন্ন ক�র।

7. B When atoms or ions of multiple elements combine, they form a cluster of

atoms carrying a positive or negative charge and acting as an ion of an

element. They are called radicals.

একা��ক �মৌ�লর পরমাণু বা আয়নি পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি হ�য় �নিাত্মক বা ঋণাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি এমনি
পরমাণুগুচ্ছে গঠনি ক�র �া এক�টি �মৌ�লর আয়�নির ম�তিা আচরণ ক�র। এ�দের ��ৌগমূলক বলা হয়।

8. D There are seven periods (horizontal rows) and 18 groups (vertical

columns) in the periodic table.

প�র্যায় সার�ণ�তি সাতি�টি প�র্যায় (অনুিভূ�মক সা�র) এবং ১৮�টি গ্রুপ (খাড়িা কলাম) আ�ছে।

9. C Sulfur mines are situated deep inside the earth, and the substance is

extracted from mines by the Frasch method, using three tubes with a single

centre called a Frasch pipe.

সালফা�রর খ�নি মা�টির অ�নিক �নি�চ থা�ক এবং ফ্রিাশ পদ্ধ�তি�তি সালফা�রর খ�নি �থ�ক সালফার�ক �নিষ্কাশনি
করা হয়। এ�ক্ষি�ত্র �তিনি�টি এক�ক�ন্দ্রক পাইপ ব্যবহার করা হয়, �া�ক ফ্রিাশ পাইপ ব�ল।
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10. D The chemical reactions in which water as a reactant reacts with other

compounds and produces new compounds is called hydrolysis, for example

SiCl₄ + H₂O → Si(OH)₄ + 4HCl.

�কা�নিা রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় �ব�ক্রিয়ক �হ�স�ব পা�নি অনি্য �কা�নিা ��ৌ�গর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র উৎপাদে
উৎপন্ন কর�ল তিা�ক আদ্রর্য �ব�শ্লেষণ �ব�ক্রিয়া ব�ল, ��মনি SiCl₄ + H₂O → Si(OH)₄ + 4HCl।

11. A When magma cools down and solidifies it is called igneous rock, and

granite is an example of this rock.

ম্যাগমা �খনি ঠান্ডো হ�য় ক�ঠনি পদো�থর্য প�রণতি হয় তিখনি তিা�ক আ�গ্নেয় �শলা ব�ল, ��মনি গ্রানিাইটি। আ�গ্নেয়
�শলা �থ�ক অ�নিক মূল্যবানি খ�নিজি পাওয়া �ায়।

12. C CaO + 2HCl → CaCl₂ + H₂O. Acid undergoes a reaction with a metallic

oxide and produces salt and water.

CaO + 2HCl → CaCl₂ + H₂O। এ�সড �াতিব অক্সাই�ডর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র লবণ ও পা�নি উৎপন্ন
ক�র।

13. A Acetylene (CH≡CH), also called ethyne, is the smallest straight member

of the alkyne group. Alkynes are named by omitting 'ane' and adding 'yne'.

অ্যা�স�টি�লনি (CH≡CH), �া�ক ইথাইনিও বলা হয়, অ্যালকাইনি �শ্র�ণর সব�চ�য় �ছোটি সরল �শকল সদেস্য।
অ্যাল�ক�নির নিাম �থ�ক 'ane' বাদে �দে�য় 'yne' ��াগ ক�র অ্যালকাই�নির নিামকরণ করা হয়।

14. B If one mole of solute is dissolved in 1 litre of solution it is a 1 molar

solution; with 2 moles it is a 2 molar solution.

১ �লটিার দ্রব�ণ এক �মাল দ্রব দ্রবীভূতি থাক�ল তিা ১ �মালার দ্রবণ, আর ২ �মাল দ্রব থাক�ল তিা ২ �মালার
দ্রবণ।

15. D NaOCl + H₂O → NaOH + HOCl. The hypochlorous acid then breaks up as

HOCl → HCl + [O], giving the nascent oxygen that decolourizes stains and kills

germs.

NaOCl + H₂O → NaOH + HOCl। এই হাই�পা�ক্লারাস এ�সড �ভ�ঙে HOCl → HCl + [O] অনুি�ায়ী
জিায়মানি অ�ক্স�জিনি �দেয়, �া র�ঙেনি পদোথর্য�ক বণর্যহীনি ক�র ও জিীবাণু ধ্বংস ক�র।

16. A With 15 g dissolved the temperature is 10 °C. The more ammonium

chloride is dissolved, the lower the temperature of the water becomes.

১৫ গ্রাম অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড দ্রবীভূতি কর�ল তিাপমাত্রা ১০°C হয়। �তি �ব�শ অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড
দ্রবীভূতি হয়, পা�নির তিাপমাত্রা তিতি ক�ম।
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17. C All pure solids have a specific melting point. If a solid melts at any other

temperature, or over a range of temperatures, it can be declared impure.

সব �বশুদ্ধ ক�ঠনি পদো�থর্যর এক�টি �নি�দের্যষ্টি গলনিাঙ্ক থা�ক। �কা�নিা ক�ঠনি পদোথর্য অনি্য তিাপমাত্রায় বা
তিাপমাত্রার এক�টি প�রস�র গল�ল ��র �নি�তি হ�ব তিা �বশুদ্ধ নিয়।

18. B The gas we use for cooking basically consists of methane (CH₄). Burning

it in oxygen produces carbon dioxide, water vapour and heat energy, which is a

chemical change.

আমরা রান্নার কা�জি �� গ্যাস ব্যবহার ক�র তিার মূল উপাদোনি �ম�থনি (CH₄)। অ�ক্স�জি�নি �ম�থনি �পাড়িা�ল
কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড, জিলীয় বাষ্প ও তিাপশ�ক্তি উৎপন্ন হয়, �া এক�টি রাসায়�নিক প�রবতির্যনি।

19. D When heat is applied, the delocalized electrons receive energy and

increase their velocity. They rush from the heated end towards the

comparatively cooler end, and thus heat is conducted.

তিাপ প্র�য়াগ কর�ল সঞ্চরণশীল ই�লকট্রনিগু�লা শ�ক্তি �প�য় গ�তি�বগ বাড়িায় এবং উত্তপ্ত প্রান্ত �থ�ক
তুিলনিামূলক শীতিল প্রা�ন্তর �দে�ক ছুে�টি �ায়। এভা�বই �াতুি�তি তিাপ প�রবা�হতি হয়।

20. B If we burn fuels in insufficient air, carbon monoxide is produced

alongside carbon dioxide, which is a harmful gas and dangerous for health.

অপ�র্যাপ্ত বাতিা�স জ্বালা�নি �পাড়িা�ল কাবর্যনি ডাই-অক্সাই�ডর পাশাপা�শ কাবর্যনি ম�নিাক্সাইড উৎপন্ন হয়, �া
এক�টি ক্ষি�তিকর গ্যাস এবং স্বা�স্থি্যর জিনি্য �বপজ্জনিক।

21. C A compound can be an alkali if it contains a hydroxide (OH⁻) radical and

it dissolves in water.

�কা�নিা ��ৌগ ক্ষিার হ�তি পা�র ��দে (i) এ�তি হাইড্রক্সাইড (OH⁻) মূলক থা�ক এবং (ii) এ�টি পা�নি�তি
দ্রবীভূতি হয়।

22. A If the p and d sublevels are half full (p³, d⁵) or complete (p⁶, d¹⁰), the

configuration is most stable. So one electron moves from 4s to make 3d⁵.

p ও d উপশ�ক্তিস্তর অ�র্যপূণর্য (p³, d⁵) বা সমূ্পণর্য পূণর্য (p⁶, d¹⁰) হ�ল ই�লকট্রনি �বনি্যাস সব�চ�য় সু�স্থিতি
হয়। তিাই 3d⁵ অ�র্যপূণর্য হওয়ার আকাঙ্ক্ষায় 4s অর�বটিাল �থ�ক এক�টি ই�লকট্রনি 3d-�তি চ�ল আ�স।

23. C Volume = number of moles × 22.4 litres = 5 × 22.4 = 112 litres.

আয়তিনি = �মাল সংখ্যা × ২২.৪ �লটিার = ৫ × ২২.৪ = ১১২ �লটিার।
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24. B 2Fe(OH)₃ → Fe₂O₃·3H₂O. The ferric hydroxide turns into hydrated ferric

oxide, which is rust.

2Fe(OH)₃ → Fe₂O₃·3H₂O। এই �ফ�রক হাই�ড্রাক্সাইড প�রব�তির্যতি হ�য় পা�নি�ুক্তি �ফ�রক অক্সাইড বা
ম�রচা �তি�র ক�র।

25. C Except in pharmaceuticals and food industries, rectified spirit is mixed

with a little amount of methanol to make it toxic before being used in other

industries. This is called methylated spirit, used to burnish wood and metallic

furniture.

ওষু� ও খাদে্য �শল্প ব্যতিীতি অনি্য �শ�ল্প �রক�টিফাইড �স্প�র�টি সামানি্য �মথানিল ��াগ ক�র �বষাক্তি ক�র
ব্যবহার করা হয়; এ�ক �ম�থ�ল�টিড �স্প�রটি ব�ল। কাঠ ও �াতুির আসবাবপত্র বা�নির্যশ কর�তি এ�টি ব্যবহৃতি
হয়।
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Practice set 13 — answers

1. B

2. D

3. B

4. C

5. B

6. D

7. A

8. C

9. B

10. C

11. A

12. D

13. C

14. A

15. B

16. A

17. C

18. B

19. D

20. A

21. D

22. B

23. D

24. A

25. C

1. B The fifteen elements with atomic numbers 57 to 71 are called the

lanthanide elements. They are placed in a separate row because their

properties are so close to one another.

��সব �মৌ�লর পারমাণ�বক সংখ্যা ৫৭ �থ�ক ৭১ প�র্যন্ত, এরকম ১৫�টি �মৌল�ক ল্যান্থানিাইড সা�রর �মৌল
বলা হয়। এ�দের �মর্য খুব কাছোকা�ছে ব�ল এ�দের প�র্যায় সার�ণর �নি�চ আলাদো সা�র�তি রাখা হ�য়�ছে।

2. D Milk contains lactic acid, soft drinks contain carbonic acid, lemon and

orange have citric acid, tamarind has tartaric acid, vinegar has ethanoic acid

and tea contains tannic acid.

দুে�� ল্যাক�টিক এ�সড, সফটি �ড্রংক�স কাবর্য�নিক এ�সড, কমলা�লবু বা �লবু�তি সাই�ট্রক এ�সড, �তিঁতুি�ল
টিারটিা�রক এ�সড, �ভ�নিগা�র ইথানি�য়ক এ�সড এবং চা�য় টি্যা�নিক এ�সড থা�ক।

3. B When more than one atom of a specific element bond with each other,

they produce that element's molecule, like O₂. CO₂, H₂O and NH₃ are molecules

of compounds.

একই �মৌ�লর একা��ক পরমাণু পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি হ�ল তিা�ক �মৌ�লর অণু ব�ল, ��মনি O₂। CO₂,
H₂O ও NH₃ ��ৌ�গর অণু।
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4. C Sulfate is SO₄²⁻ with a valency of 2. SO₃²⁻ is sulfite and HSO₄⁻ is hydrogen

sulfate.

সাল�ফটি হ�লা SO₄²⁻, �ার ��াজিনিী ২। SO₃²⁻ হ�লা সালফাইটি এবং HSO₄⁻ হ�লা হাই�ড্রা�জিনি
সাল�ফটি।

5. B The main component is hydrocarbon, a compound of carbon and

hydrogen. When burned, carbon and hydrogen react with oxygen to produce

carbon dioxide, vapour, light and heat.

�ক�রা�সনি, প্রাকৃ�তিক গ্যাস, �মাম এগু�লার মূল উপাদোনি হাই�ড্রাকাবর্যনি। হাই�ড্রাকাবর্যনি হ�চ্ছে কাবর্যনি আর
হাই�ড্রা�জি�নির ��ৌগ। এগু�লা �পাড়িা�ল কাবর্যনি ও হাই�ড্রা�জিনি বাযু়র অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র কাবর্যনি
ডাই-অক্সাইড, বাষ্প, আ�লা ও তিাপ উৎপন্ন ক�র।

6. D The washed-away clay and sand get deposited as silt. Over time the

particles settle in layers and form rocks, which are called sedimentary rocks.

Sandy stone is an example.

আবহাওয়া ও জিলবাযু় প�রবতির্য�নির ফ�ল �ু�য় আসা কাদোমা�টি ও বা�লমা�টি প�ল আকা�র জিমা হয়; প�লর
কণাগু�লা �ব�ভন্ন স্ত�র স�জ্জতি হ�য় �� �শলা �তি�র হয় তিা�ক পাল�লক �শলা ব�ল।

7. A Number of neutrons = mass number − proton number = 2 − 1 = 1.

�নিউট্রনি সংখ্যা = ভরসংখ্যা − �প্রাটিনি সংখ্যা = ২ − ১ = ১�টি।

8. C The process which lays a coating of zinc on other metals is called

galvanizing, and the process of tin plating lays a tin coating.

�� প্র�ক্রিয়ায় অনি্য �াতুির উপর �জিং�কর প্র�লপ �দেওয়া হয় তিা�ক গ্যালভানিাই�জিং ব�ল, আর �টি�নির প্র�লপ
�দেওয়ার প্র�ক্রিয়া�ক �টিনি �প্ল�টিং ব�ল।

9. B The mechanism that helps chemical reactions to convert chemical energy

into electrical energy directly, or uses electrical energy to conduct chemical

reactions, is called an electrochemical cell.

�� ��ন্ত্রর সাহা��্য রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া ঘ�টি�য় রাসায়�নিক শ�ক্তি�ক সরাস�র �বদুে্যৎ শ�ক্তি�তি, অথবা �বদুে্যৎ
শ�ক্তি ব্যবহার ক�র রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া ঘটিা�নিা হয়, তিা�ক তি�ড়িৎ রাসায়�নিক �কাষ ব�ল।

10. C Sulfur melts at 115 °C. That is why superheated water is sent down the

Frasch pipe, so that the sulfur in the layer melts.

সালফার ১১৫ °C তিাপমাত্রায় গ�ল �ায়। এজিনি্য সালফা�রর গলনিা�ঙ্কর �চ�য় �ব�শ তিাপমাত্রার সুপার
�হ�টিড ওয়াটিার পাইপ �দে�য় পাঠা�নিা হয়, �া�তি সালফার গ�ল �ায়।
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11. A An element that shows more than one valency has variable valency. Iron

has valencies 2 and 3, as in FeCl₂ and FeCl₃.

��সব �মৌ�লর একা��ক ��াজিনিী থা�ক, তিা�দের প�রবতির্যনিশীল ��াজিনিী ব�ল। আয়র�নির ��াজিনিী ২ ও ৩,
��মনি FeCl₂ ও FeCl₃ ��ৌ�গ।

12. D NH₂COONH₄ → NH₂-CO-NH₂ + H₂O. The urea produced is widely used in

industry and agriculture.

NH₂COONH₄ → NH₂-CO-NH₂ + H₂O। উৎপন্ন ইউ�রয়া �শল্পকারখানিা ও কৃ�ষকা�জি ব্যাপকভা�ব
ব্যবহৃতি হয়।

13. C Ammonium chloride, camphor, naphthalene, solid carbon dioxide, iodine

and aluminium chloride do not turn liquid when heated. Wax, ice and urea

melt.

�নিশাদেল (অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড), কপূর্যর, নি্যাপথা�লনি, ক�ঠনি কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড, আ�য়া�ডনি, অ্যালু�ম�নিয়াম
�ক্লারাইড ইতি্যা�দে তিাপ �দে�ল তিরল হয় নিা, সরাস�র বা�ষ্প প�রণতি হয়। �মাম, বরফ ও ইউ�রয়া গ�ল �ায়।

14. A The compounds which have hydroxyl radicals (-OH) are called alcohols,

and the general formula of alcohol is CₙH₂ₙ₊₁OH.

�� �জিব ��ৌ�গ হাইড্র�ক্সল মূলক (-OH) �বদে্যমানি থা�ক তিা�ক অ্যাল�কাহল ব�ল এবং অ্যাল�কাহ�লর
সা�ারণ সং�কতি CₙH₂ₙ₊₁OH।

15. B The main components of plant food are nitrogen, phosphorus and

similar nutrients. Plants collect them from the soil, and fertilizers contain

compounds of these substances.

উ�দ্ভি�দের খাবা�রর প্র�ানি উপাদোনি হ�লা নিাই�ট্রা�জিনি, ফসফরাস ইতি্যা�দে। উ�দ্ভিদে এগু�লা মা�টি �থ�ক সংগ্রহ
ক�র, আর �ব�ভন্ন সা�র এসব �মৌ�লর ��ৌগ থা�ক।

16. A The one with the lesser amount of salt is a dilute solution, while the one

with more salt is a concentrated solution.

এক�টি �নি�দের্যষ্টি প�রমাণ দ্রাব�ক কম প�রমাণ দ্রব থাক�ল �স�টি লঘু দ্রবণ এবং �ব�শ প�রমাণ দ্রব থাক�ল
�স�টি গাঢ় দ্রবণ।

17. C The heat applied to raise the temperature of 1 gram of water by 1 °C is

called a calorie, written cal in brief.

১ গ্রাম পা�নির তিাপমাত্রা ১°C বাড়িা�তি �� প�রমাণ তিাপশ�ক্তি প্রদোনি কর�তি হয় তিা�ক এক ক্যাল�র
(সং�ক্ষি�প cal) ব�ল।
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18. B Some reactions take less than 1 second while some take a lot of time,

which shows how widely the rate of reaction varies.

�কা�নিা �ব�ক্রিয়া ১ �স�ক�ন্ডেরও কম সময় �নিয়, আবার �কা�নিা�টি অ�নিক �ব�শ সময় �নিয়। এ�তি �বাঝো �ায়
�ব�ক্রিয়ার হার �ব�ক্রিয়া�ভ�দে অ�নিক �ভন্ন হয়।

19. D 2SO₃ + 2H₂O → 2H₂SO₄. First 2SO₂ + O₂ → 2SO₃, and then the sulfur

trioxide reacts with water to give sulfuric acid.

2SO₃ + 2H₂O → 2H₂SO₄। প্রথ�ম 2SO₂ + O₂ → 2SO₃ ঘ�টি, এরপর সালফার ট্রাই-অক্সাইড পা�নির
সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র সাল�ফউ�রক এ�সড �দেয়।

20. A Latent valency = highest valency − active valency = 3 − 2 = 1.

সুপ্ত ��াজিনিী = স�বর্যাচ্চ ��াজিনিী − স�ক্রিয় ��াজিনিী = ৩ − ২ = ১।

21. D In 1 mole of H₂O the number of H atoms is 6.023 × 10²³ × 2 = 1.20 ×

10²⁴, while the number of O atoms is 6.023 × 10²³.

১ �মাল H₂O-�তি H পরমাণুর সংখ্যা ৬.০২৩ × ১০�²³ × ২ = ১.২০ × ১০�²⁴�টি, আর O পরমাণুর সংখ্যা
৬.০২৩ × ১০�²³�টি।

22. B The condensation polymerization reaction of formaldehyde and urea

produces urea-formaldehyde resin, which is used to prepare household

appliances like plates, drinking water pots and mugs.

ফরমাল�ডহাইড ও ইউ�রয়া �থ�ক ঘনিীভবনি প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়ায় ইউ�রয়া-ফরমাল�ডহাইড �র�জিনি উৎপন্ন
হয়, �া গৃ�হর �প্লটি, পা�নির গ্লাস, মগ ইতি্যা�দে �তি�র�তি ব্যবহৃতি হয়।

23. D Fe(OH)₂ cannot be called an alkali because, although it has an OH

radical, it does not dissolve in water. It is a base only.

Fe(OH)₂-�ক ক্ষিার বলা �ায় নিা, কারণ এ�তি OH মূলক থাক�লও এ�টি পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয় নিা। এ�টি শু�ু
ক্ষিারক।

24. A Across a period the atomic number increases but the shell number

remains unchanged. More protons and electrons attract each other, so the

electron-containing shells get closer to the nucleus and the radius decreases.

এক�টি প�র্যা�য় বাম �থ�ক ডা�নি �গ�ল পারমাণ�বক সংখ্যা বা�ড়ি �কন্তু শ�ক্তিস্ত�রর সংখ্যা একই থা�ক।
�প্রাটিনি ও ই�লকট্র�নির পারস্প�রক আকষর্য�ণ ই�লকট্রনিবাহী শ�ক্তিস্তরগু�লা �নিউ�ক্লয়া�সর কা�ছে চ�ল আ�স
এবং ব্যাসা�র্য ক�ম।

65



25. C At 1 atm pressure water boils at 100 °C, but raising the pressure raises

the boiling point. Water at any temperature between 100 and 374 °C under

extra pressure is called superheated water.

এক বাযু়মণ্ডেলীয় চা�প পা�নির সু্ফটিনিাঙ্ক ১০০ °C, �কন্তু চাপ বাড়িা�ল সু্ফটিনিাঙ্ক বৃ�দ্ধ পায়। অ�তি�রক্তি চা�প
১০০ °C �থ�ক ৩৭৪ °C তিাপমাত্রার ম�্যবতির্যী ���কা�নিা তিাপমাত্রার পা�নি�ক সুপার �হ�টিড ওয়াটিার ব�ল।
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Practice set 14 — answers

1. B

2. A

3. C

4. D

5. C

6. A

7. C

8. B

9. D

10. B

11. A

12. B

13. D

14. C

15. A

16. D

17. B

18. A

19. C

20. D

21. C

22. A

23. B

24. A

25. D

1. B CaCO₃(s) → CaO(s) + CO₂(g). Even if the carbon dioxide is removed from

the container, the lime will not convert back to calcium carbonate, so it is

irreversible.

CaCO₃(s) → CaO(s) + CO₂(g)। পাত্র �থ�ক কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড স�র�য় �নি�লও চুনি আবার ক্যাল�সয়াম
কাবর্য�নি�টি প�রণতি হয় নিা, তিাই এ�টি একমুখী �ব�ক্রিয়া।

2. A 1 kilocalorie is 1 thousand calories, and kilocalorie is expressed by kcal.

১ হাজিার ক্যাল�র�ক ১ �ক�লা ক্যাল�র ব�ল, �া সং�ক্ষি�প kcal �দে�য় প্রকাশ করা হয়।

3. C A carbon atom (C) bonds with two oxygen atoms (O) to generate a carbon

dioxide (CO₂) molecule.

এক�টি কাবর্যনি পরমাণু (C) দুে�টি অ�ক্স�জিনি পরমাণুর (O) সা�থ �ুক্তি হ�য় কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড (CO₂) অণু
গঠনি ক�র।

4. D The number of the outermost main energy level in the electronic

configuration of an element is the period number of that element.

�কা�নিা �মৌ�লর ই�লকট্রনি �বনি্যা�সর সব�চ�য় বাই�রর প্র�ানি শ�ক্তিস্ত�রর নিম্বরই এ �মৌ�লর প�র্যায় নিম্বর।
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5. C Ammonium chloride is a sublimating substance: it turns straight into

vapour on heating, so it can be separated from salt. Sand and glucose contain

nothing that sublimes.

অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড (�নিশাদেল) উদ্বিায়ী পদোথর্য; তিাপ �দে�ল তিরল নিা হ�য় সরাস�র বা�ষ্প প�রণতি হয়, তিাই
খাদে্য লবণ �থ�ক এ�ক ঊধ্বর্যপাতি�নির মা�্য�ম পৃথক করা �ায়। বালু ও গু্ল�কা�জির �মশ্র�ণ ঊধ্বর্যপা�তিতি হয়
এমনি �কা�নিা পদোথর্য �নিই।

6. A Inside the body the stomach wall generates hydrochloric acid, which is a

very strong acid. It is used for decomposing food inside.

শরী�রর �ভতি�র পাকস্থিলীর প্রাচীর হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�সড �তি�র ক�র, �া এক�টি অতি্যন্ত তিীব্র এ�সড। এ�টি
�ভতি�র খাদে্য �ব�য়াজি�নির কা�জি ব্যবহৃতি হয়।

7. C We use fertilizers to increase the fertility of fields, insecticides to keep

insects away from crops and preservatives to store food for a longer time.

জি�ম�ক উবর্যর করার জিনি্য �তি�র করা হ�য়�ছে সার, ফস�ল �পাকা-মাকড়ি নিষ্টি নিা করার জিনি্য কীটিনিাশক এবং
খাদে্য�ক দেীঘর্য�দেনি সংরক্ষি�ণর জিনি্য �প্রজিার�ভ�টিভস।

8. B The number of charges on a radical is its valency. Ammonium carries +1,

so its valency is 1.

��ৌগমূল�কর আ�ানি সংখ্যাই এ�দের ��াজিনিী �নি�দের্যশ ক�র। অ্যা�মা�নিয়া�মর আ�ানি +১, তিাই এর ��াজিনিী ১।

9. D At a stage both rates become equal. This state is known as the

equilibrium of the reversible reaction.

এক�টি প�র্যা�য় উভয় �ব�ক্রিয়ার হার সমানি হ�য় �ায়। এই অবস্থিা�ক উভমুখী �ব�ক্রিয়ার সাম্যাবস্থিা বলা হয়।

10. B Animal and plant bodies are full of various chemicals. Biology discusses

these chemicals and the chemical reactions inside plants and animals, which is

where the two sciences are interrelated.

উ�দ্ভিদে ও প্রাণীর �দেহ �ব�ভন্ন রাসায়�নিক পদো�থর্য পূণর্য। জিীব�বজ্ঞা�নি উ�দ্ভিদে ও প্রাণীর �দে�হর এসব রাসায়�নিক
পদোথর্য ও রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া �নি�য় আ�লাচনিা করা হয়, আর এখা�নিই দুে�টি �বজ্ঞানি পরস্পর সম্প�কর্যতি।

11. A The first member of the alcohol class is methanol (CH₃-OH) and the

second member is ethanol (CH₃-CH₂-OH). Alcohols can be symbolized by R-OH.

অ্যাল�কাহল �শ্র�ণর প্রথম সদেস্য হ�চ্ছে �মথানিল (CH₃-OH) এবং �দ্বিতিীয় সদেস্য ইথানিল (CH₃-CH₂-OH)।
অ্যাল�কাহল�ক R-OH �দে�য় প্রকাশ করা �ায়।
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12. B Metals and their alloys do not corrode if they are not in direct contact

with air. This can be done in various ways like painting, electroplating and

galvanizing.

�াতুি বা সংকর �াতুি সরাস�র বাতিা�সর সংস্প�শর্য নিা থাক�ল ক্ষিয়প্রাপ্ত হয় নিা। রং করা, ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং ও
গ্যালভানিাই�জিং ক�র এ�টি করা �ায়।

13. D Bohr's model can explain the spectrum of hydrogen but not the

spectrum of ions or atoms containing more than one electron.

�বার ম�ড�লর সাহা��্য এক ই�লকট্রনি�ব�শষ্টি পরমাণুর বণর্যা�ল ব্যাখ্যা করা �গ�লও একা��ক ই�লকট্রনি�ব�শষ্টি
পরমাণু বা আয়�নির পারমাণ�বক বণর্যা�ল ব্যাখ্যা করা �ায় নিা।

14. C The cell where electricity is driven from an outer source to carry out a

chemical reaction inside the cell is called an electrolytic cell.

�� �কা�ষ বাই�রর �কা�নিা উৎস �থ�ক তি�ড়িৎ প্রবা�হতি ক�র �কা�ষর ম��্য রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া ঘটিা�নিা �ায়,
�সই �কাষ�ক তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য �কাষ ব�ল।

15. A Valency is determined by the number of hydrogen atoms that bond with

one atom of the element. Oxygen bonds with 2 hydrogen atoms, so its valency

is 2.

�কা�নিা �মৌ�লর এক�টি পরমাণু �তিগু�লা হাই�ড্রা�জিনি পরমাণুর সা�থ �ুক্তি হয় �স�টিই তিার ��াজিনিী।
অ�ক্স�জিনি ২�টি হাই�ড্রা�জিনি পরমাণুর সা�থ �ুক্তি হয়, তিাই এর ��াজিনিী ২।

16. D In the presence of the ureaz enzyme in soil, urea reacts with water and

produces NH₄⁺, OH⁻ and CO₂. The plants absorb this NH₄⁺.

মা�টি�তি ইউ�র�য়জি এনিজিাই�মর উপ�স্থি�তি�তি ইউ�রয়া পা�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র NH₄⁺, OH⁻ ও CO₂

উৎপন্ন ক�র। উ�দ্ভিদে এই NH₄⁺ �শাষণ ক�র।

17. B At various pressures and temperatures, igneous and sedimentary rocks

transform into a new kind of rock called metamorphic rock. Coal is this kind of

rock.

আ�গ্নেয় �শলা ও পাল�লক �শলা �ব�ভন্ন তিাপ ও চা�প প�রব�তির্যতি হ�য় নিতুিনি �র�নির �� �শলা �তি�র হয়
তিা�ক রূপান্ত�রতি �শলা ব�ল, ��মনি কয়লা।

18. A The solution containing more water is dilute, while the one with less

water is concentrated.

�� দ্রব�ণ পা�নির প�রমাণ �ব�শ �স�টি লঘু দ্রবণ এবং ���টি�তি পা�নি কম �স�টি গাঢ় দ্রবণ।
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19. C The polymerization reaction in which the monomer molecules are

directly connected to one another and form a long-chained polymer is called

an addition polymerization reaction.

�� প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়ায় ম�নিামার অণুগু�লা সরাস�র পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি হ�য় দেীঘর্য �শকল�ব�শষ্টি
প�লমার গঠনি ক�র তিা�ক �ুতি প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়া ব�ল।

20. D In FeCl₃ the active valency of Fe is 3 and the highest valency of Fe is

also 3, so in this case iron has no latent valency.

FeCl₃ ��ৌ�গ Fe-এর স�ক্রিয় ��াজিনিী ৩ এবং Fe-এর স�বর্যাচ্চ ��াজিনিীও ৩, অতিএব এ�ক্ষি�ত্র Fe-এর সুপ্ত
��াজিনিী ৩ − ৩ = ০, অথর্যাৎ সুপ্ত ��াজিনিী �নিই।

21. C Hot air is passed at 20–22 atm pressure through the centre tube, and

the molten sulfur comes out through the middle tube due to the effect of the

pressure, to be collected in containers.

সব�চ�য় �ভতি�রর পাইপ �দে�য় ২০–২২ বাযু়মণ্ডেল চা�পর বাতিাস প্রবা�হতি করা হয়। গরম পা�নির চা�প ও
বাতিা�সর চা�প গ�লতি সালফার মা�ঝের পাইপ �দে�য় উপ�র উ�ঠ এ�স পা�ত্র জিমা হয়।

22. A w = SVM ÷ 1000 = (0.2 × 250 × 58.5) ÷ 1000 = 2.925 g.

w = SVM ÷ ১০০০ = (০.২ × ২৫০ × ৫৮.৫) ÷ ১০০০ = ২.৯২৫ গ্রাম।

23. B 4NO₂ + 2H₂O + O₂ → 4HNO₃, which comes down to earth as acid rain.

4NO₂ + 2H₂O + O₂ → 4HNO₃, �া বৃ�ষ্টির সা�থ এ�সড বৃ�ষ্টি �হ�স�ব মা�টি�তি �নি�ম আ�স।

24. A 118 × (4 + 4) = 944 properties. It is impossible to remember all this,

and the periodic table simplifies the task: knowing the common properties of

each group tells you about all 118 elements.

১১৮ × (৪ + ৪) = ৯৪৪�টি �মর্য। এতি তিথ্য ম�নি রাখা অসম্ভব। প�র্যায় সার�ণ এ কাজি�টি সহজি ক�র �দে�য়�ছে:
প্র�তি�টি গ্রু�পর সা�ারণ �মর্য জিানি�লই ১১৮�টি �মৌ�লর �মর্য সম্প�কর্য �ারণা পাওয়া �ায়।

25. D Al(NO₃)₃ + 3NaOH → Al(OH)₃ + 3NaNO₃. Al(OH)₃ gathers as a white

precipitate at the bottom of the test tube.

Al(NO₃)₃ + 3NaOH → Al(OH)₃ + 3NaNO₃। Al(OH)₃ সাদো অ�ঃ�ক্ষিপ �হ�স�ব �টিস্টে�টিউ�বর তিলায়
জিমা হয়।
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Practice set 15 — answers

1. B

2. C

3. A

4. B

5. A

6. C

7. D

8. B

9. C

10. A

11. C

12. D

13. B

14. D

15. A

16. C

17. B

18. D

19. A

20. C

21. A

22. D

23. B

24. D

25. C

1. B The electrode where oxidation occurs is called the anode, and the

electrode where reduction occurs is the cathode.

�� তি�ড়িৎদ্বিা�র জিারণ �ব�ক্রিয়া ঘ�টি তিা�ক অ্যা�নিাড তি�ড়িৎদ্বিার আর �� তি�ড়িৎদ্বিা�র �বজিারণ �ব�ক্রিয়া ঘ�টি
তিা�ক ক্যা�থাড তি�ড়িৎদ্বিার ব�ল।

2. C The number of atoms in an element's molecule is written in English

numerals as a small subscript to the lower right of the element's symbol.

�কা�নিা �মৌ�লর এক�টি অণু�তি �তিগু�লা পরমাণু থা�ক, তিার সংখ্যা�টি ইং�র�জি হর�ফ �মৌল�টির প্রতিী�কর
ডানি পা�শ �নি�চ �ছোটি ক�র �লখ�তি হয়।

3. A We use insecticides to keep insects away from our crops. But excess

insecticide gets washed into water bodies and pollutes the water.

�খ�তির ফসল ��নি �পাকা-মাক�ড়ি নিষ্টি নিা ক�র তিার জিনি্য মানুিষ কীটিনিাশক (insecticides) �তি�র ক�র�ছে।
�কন্তু প্র�য়াজি�নির অ�তি�রক্তি কীটিনিাশক �ু�য় জিলাশ�য় �গ�য় পা�নি দূে�ষতি ক�র।
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4. B Deuterium and tritium are isotopes of hydrogen. They have the same

number of protons (1) as hydrogen but different numbers of neutrons.

�ডউ�টি�রয়াম ও �ট্র�টিয়াম হাই�ড্রা�জি�নির আই�সা�টিাপ। এ�দের �প্রাটিনি সংখ্যা হাই�ড্রা�জি�নির ম�তিাই ১, �কন্তু
�নিউট্রনি সংখ্যা �ভন্ন।

5. A The medieval Arab experimentation with chemistry was called alchemy,

and the philosophers who practised it were known as alchemists.

ম�্য�ুগীয় আর�বর রসায়নি চচর্যা�ক আল�ক�ম (Alchemy) বলা হ�তিা আর গ�বষক�দের বলা হ�তিা
আল�ক�মস্টে (Alchemist)।

6. C By system 2: 2 + 4 + 10 = 16, so oxygen is in group 16.

�নিয়ম ২ অনুিসা�র: ২ + ৪ + ১০ = ১৬, তিাই অ�ক্স�জিনি গ্রুপ ১৬-এর �মৌল।

7. D The cell where chemical elements undergo reactions and produce

electrical energy is called a galvanic cell.

�� �কা�ষ রাসায়�নিক পদোথর্যসমূহ �ব�ক্রিয়া ক�র �বদুে্যৎ শ�ক্তি উৎপাদেনি ক�র, �সই �কাষ�ক গ্যালভা�নিক �কাষ
বলা হয়।

8. B The compounds which have the aldehyde group (-CHO) are called

aldehydes. They are named by omitting 'e' and adding 'al' to the names of

alkanes.

�� �জিব ��ৌ�গ অ্যাল�ডহাইড গ্রুপ (-CHO) �বদে্যমানি থা�ক তিা�ক অ্যাল�ডহাইড ব�ল। অ্যাল�ক�নির নিা�মর
�শ�ষর 'e' বাদে �দে�য় 'al' ��াগ ক�র এ�দের নিামকরণ করা হয়।

9. C 2NH₃ + H₂SO₄ → (NH₄)₂SO₄ + H₂O. Ammonium sulphate is widely used in

agriculture.

2NH₃ + H₂SO₄ → (NH₄)₂SO₄ + H₂O। অ্যা�মা�নিয়াম সাল�ফটি কৃ�ষকা�জি ব্যাপকভা�ব ব্যবহৃতি হয়।

10. A Over time the concentration of the reactants decreases and that of the

products increases. Eventually the concentrations of both become stable and

remain unchanged over time.

সম�য়র সা�থ �ব�ক্রিয়�কর ঘনিমাত্রা ক�ম এবং উৎপা�দের ঘনিমাত্রা বা�ড়ি। একপ�র্যা�য় উভ�য়র ঘনিমাত্রা �স্থির
হ�য় �ায় এবং সম�য়র সা�থ আর প�রব�তির্যতি হয় নিা।
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11. C The percentage composition of an element = (atomic mass of the

element × number of its atoms × 100) ÷ molecular mass of the compound.

��ৌ�গ �কা�নিা �মৌ�লর শতিকরা সং�ু�তি = (�মৌ�লর পারমাণ�বক ভর × পরমাণুর সংখ্যা × ১০০) ÷ ��ৌ�গর
আণ�বক ভর।

12. D Two compounds with similar molecular formula but with different

properties are called isomers of each other.

একই আণ�বক সং�কতি�ব�শষ্টি �কন্তু �ভন্ন �মর্য�ব�শষ্টি দুে�টি ��ৌগ�ক পরস্প�রর আই�সামার ব�ল।

13. B NaHCO₃ + HNO₃ → NaNO₃ + H₂O + CO₂. Metallic bicarbonates also react

with dilute acids to produce salt, water and carbon dioxide.

NaHCO₃ + HNO₃ → NaNO₃ + H₂O + CO₂। �াতিব বাইকাবর্য�নিটিও লঘু এ�স�ডর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র
লবণ, পা�নি ও কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন ক�র।

14. D The temperature remains at 0 °C until all the ice cubes melt into water.

Both ice and water exist along this melting point line.

ক�ঠনি বর�ফর গল�নির পু�রা সময় তিাপমাত্রা ০°C-এ �স্থির থা�ক এবং এই ০°C তিাপমাত্রায়ই সমস্ত বরফ
পা�নি�তি প�রণতি হয়। এ �রখা বরাবর বরফ ও পা�নি উভয়ই অবস্থিানি ক�র।

15. A The number of oxygen atoms bonded with an atom multiplied by 2

gives the valency. For calcium it is 1 × 2 = 2.

�কা�নিা পরমাণুর সা�থ �ুক্তি অ�ক্স�জিনি পরমাণুর সংখ্যা�ক ২ �দে�য় গুণ কর�ল ওই পরমাণুর ��াজিনিী পাওয়া
�ায়। ক্যাল�সয়া�মর �ক্ষি�ত্র ১ × ২ = ২।

16. C Among all the chemicals, sulfuric acid is the highest used, and so it is

called the king of chemicals. It is prepared from solid sulfur in industry.

সাল�ফউ�রক এ�সড অনি্যানি্য রাসায়�নিক দ্রব্য অ�পক্ষিা সব�চ�য় �ব�শ ব্যবহৃতি হয় ব�ল সাল�ফউ�রক
এ�সড�ক রাসায়�নিক দ্র�ব্যর রাজিা বলা হয়।

17. B In 1913 Moseley proposed arranging the elements by atomic number

instead of atomic mass. Then argon (18) came automatically before potassium

(19), and the flaw in Mendeleev's table was corrected.

১৯১৩ সা�ল �মাস�ল পারমাণ�বক ভ�রর প�রব�তির্য পারমাণ�বক সংখ্যা অনুি�ায়ী �মৌলগু�লা�ক সাজিা�নিার
প্রস্তাব �দেনি। এভা�ব সাজিা�ল আগর্যনি (১৮) স্বাভা�বকভা�বই পটিা�শয়া�মর (১৯) আ�গ আ�স এবং
�ম�ন্ডে�ল�ফর সার�ণর ত্রু�টি দূের হয়।
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18. D Rocks are organized in different layers underground. Gravitational force,

temperature, pressure and natural force help form these different layers.

মা�টির �নি�চ �শলা �ব�ভন্ন স্ত�র স�জ্জতি থা�ক। মা�্যাকষর্যণ বল, তিাপ, চাপ এবং প্রাকৃ�তিক শ�ক্তির প্রভা�ব
মা�টির �নি�চ �শলা �ব�ভন্ন স্তর সৃ�ষ্টি ক�র।

19. A Average = (10 × 20 + 11 × 80) ÷ 100 = (200 + 880) ÷ 100 = 10.8.

গড়ি = (১০ × ২০ + ১১ × ৮০) ÷ ১০০ = (২০০ + ৮৮০) ÷ ১০০ = ১০.৮।

20. C SO₂ + H₂O → H₂SO₃. When coal or petroleum containing sulfur is burnt,

the SO₂ goes into the air and during rain it produces sulfurous acid, which

comes back to earth as acid rain.

SO₂ + H₂O → H₂SO₃। সালফার�ুক্তি কয়লা বা �তিল �পাড়িা�ল উৎপন্ন SO₂ বাযু়মণ্ডে�ল চ�ল �ায় এবং
বৃ�ষ্টির সময় পা�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র সাল�ফউরাস এ�সড �তি�র ক�র, �া এ�সড বৃ�ষ্টি �হ�স�ব মা�টি�তি
প�ড়ি।

21. A Fe(NO₃)₂ + 2NaOH → Fe(OH)₂ + 2NaNO₃. Fe(OH)₂ gathers as a green

precipitate at the bottom of the test tube.

Fe(NO₃)₂ + 2NaOH → Fe(OH)₂ + 2NaNO₃। Fe(OH)₂ সবুজি অ�ঃ�ক্ষিপ �হ�স�ব �টিস্টে�টিউ�বর তিলায়
জিমা হয়।

22. D Each takes the other's valency, so Mg takes 3 and phosphate takes 2.

When a radical appears more than once, its formula goes inside brackets:

Mg₃(PO₄)₂.

প্র�তি্য�ক অনি্য�টির ��াজিনিী �নিয়, তিাই Mg পায় ৩ এবং ফস�ফটি পায় ২। ��ৌগমূলক একা��কবার থাক�ল
তিার সং�কতি প্রথম বন্ধনিীর �ভতি�র �লখা হয়: Mg₃(PO₄)₂।

23. B In this equation w is the mass in grams, S the molarity, V the volume of

the solution in millilitres and M the molecular mass of the solute.

এই সমীকর�ণ w = গ্রাম এক�ক ভর, S = �মালা�র�টি, V = �ম�ল�লটিার এক�ক দ্রব�ণর আয়তিনি এবং M =
দ্র�বর আণ�বক ভর।

24. D The smoke of automobiles consists of carbon monoxide, nitrous oxide

and unused methane. In the presence of sunlight these react to create various

poisonous gases, known as photochemical smog.

গা�ড়ির ��াঁয়ায় কাবর্যনি ম�নিাক্সাইড, নিাইট্রাস অক্সাইড ও অদেগ্ধ �ম�থনি থা�ক। সূ�র্যা�লা�কর উপ�স্থি�তি�তি এরা
�ব�ক্রিয়া ক�র �ব�ভন্ন �বষাক্তি গ্যাস �তি�র ক�র, �া�দের ফ�টিা�ক�মক্যাল ��াঁয়া ব�ল।
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25. C Polypropene is produced when propene is heated in the presence of

titanium chloride at 140 atm pressure and 120 °C temperature.

টিাই�টি�নিয়াম �ক্লারাই�ডর উপ�স্থি�তি�তি ১৪০ atm চা�প ও ১২০ °C তিাপমাত্রায় �প্রা�পনি�ক উত্তপ্ত কর�ল
প�ল�প্রা�পনি উৎপন্ন হয়।
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Practice set 16 — answers

1. C

2. B

3. D

4. C

5. D

6. B

7. C

8. A

9. C

10. D

11. B

12. A

13. C

14. A

15. D

16. B

17. A

18. B

19. D

20. A

21. C

22. B

23. D

24. C

25. A

1. C The electrons in the outermost principal energy level are the valence

electrons. Oxygen has 6 of them (and potassium has 1).

�কা�নিা �মৌ�লর ই�লকট্রনি �বনি্যা�স সবর্য�শষ কক্ষিপ�থ �তি ই�লকট্রনি থা�ক, তিার সংখ্যা�ক ��াজি্যতিা
ই�লকট্রনি সংখ্যা বলা হয়। অ�ক্স�জি�নির ��াজি্যতিা ই�লকট্রনি ৬�টি (আর পটিা�শয়া�মর ১�টি)।

2. B Iron's Latin name is Ferrum, so its symbol is Fe.

আয়র�নির ল্যা�টিনি নিাম Ferrum, তিাই এর প্রতিীক Fe।

3. D Sulfuric acid is prepared from solid sulfur in the industries, and the

method of its preparation is called the contact method.

�শল্পকারখানিায় ক�ঠনি সালফার �থ�ক সাল�ফউ�রক এ�সড প্রস্তুতি করা হয় এবং এই পদ্ধ�তি�ক স্পশর্য পদ্ধ�তি
ব�ল।

4. C Metallic property, non-metallic property, atomic radius, ionization energy,

electronegativity and electron affinity are called periodic properties.

�াতিব �মর্য, অ�াতিব �মর্য, পরমাণুর আকার, আয়�নিকরণ শ�ক্তি, তি�ড়িৎ ঋণাত্মকতিা, ই�লকট্রনি আস�ক্তি
ইতি্যা�দে�ক প�র্যায়বৃত্ত �মর্য ব�ল।
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5. D Some elements do not form any molecule, for example all metals, and

they are expressed through their symbols only. Iron is written as Fe. Inert gases

are the same, such as He.

�কছুে �মৌল �কা�নিা অণু গঠনি ক�র নিা, ��মনি সকল �াতুি। এ�দের শু�ু প্রতিীক �দে�য় প্রকাশ করা হয়;
আয়রনি�ক Fe �লখা হয়। �নি�ষ্ক্রিয় গ্যাসও তিাই, ��মনি He।

6. B When a vapour is cooled it turns into liquid, and this process is called

condensation. Water vapour emitting heat and turning into water is an

example.

বাষ্প�ক শীতিল কর�ল তিা তির�ল প�রণতি হয়, �া�ক ঘনিীভবনি ব�ল। ��মনি জিলীয় বাষ্প তিাপ �ছে�ড়ি
পা�নি�তি প�রণতি হওয়া ঘনিীভব�নির উদোহরণ।

7. C The substances available above and underneath the soil, from which we

get necessary metals and nonmetals to make various products, are known as

minerals. The places where they are found are called mines.

মা�টির উপ�রভা�গ বা মা�টির তিল�দে�শ ��সকল পদোথর্য �থ�ক আমরা প্র�য়াজিনিীয় দ্রব্যা�দে ��মনি �ব�ভন্ন প্রকার
�াতুি বা অ�াতুি সংগ্রহ ক�র থা�ক তিা�দের�ক খ�নিজি বলা হয়।

8. A Since one sodium atom bonds with one chlorine atom, the valency of Na

is 1.

এক�টি �সা�ডয়াম পরমাণু এক�টি �ক্লা�রনি পরমাণুর সা�থ �ুক্তি হয়, তিাই Na-এর ��াজিনিী ১।

9. C In the Haber process, ground Fe acts as the catalyst while nitrogen and

hydrogen produce ammonia at 200 to 250 atm and 450 to 550 °C.

�হবার প্রণা�ল�তি গুঁড়িা Fe প্রভাবক �হ�স�ব কাজি ক�র, আর ২০০-২৫০ atm চাপ ও ৪৫০-৫৫০°C
তিাপমাত্রায় নিাই�ট্রা�জিনি ও হাই�ড্রা�জিনি �থ�ক অ্যা�মা�নিয়া উৎপন্ন হয়।

10. D A 40% liquid solution of formaldehyde is called formalin. It is widely

used in laboratories and for preserving the dead bodies of different animals.

ফরমাল�ডহাইড বা �মথানি্যা�লর ৪০% জিলীয় দ্রবণ�ক ফরমা�লনি ব�ল; এ�তি ৪০ ভাগ �মথানি্যাল ও ৬০ ভাগ
পা�নি থা�ক। গ�বষণাগা�র এবং মৃতি প্রাণী�দেহ সংরক্ষি�ণ ফরমা�লনি ব্যাপকভা�ব ব্যবহৃতি হয়।

11. B A joule is the work done by a force of one newton acting through one

metre displacement, and 1 kilojoule equals 1000 joules.

এক �নিউটিনি বল প্র�য়া�গ এক �মটিার সরণ ঘটিা�ল �� কাজি হয় তিা�ক এক জুিল ব�ল, আর ১ �ক�লাজুিল =
১০০০ জুিল।
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12. A In Bohr's model the electron moves from a lower to a higher energy

level when the atom absorbs energy, and from a higher to a lower level when

it emits energy.

�বা�রর পরমাণু ম�ডল অনুিসা�র পরমাণু শ�ক্তি �শাষণ কর�ল ই�লকট্রনি �নিম্ন শ�ক্তিস্তর �থ�ক উচ্চ শ�ক্তিস্ত�র
ও�ঠ, আর শ�ক্তি �ব�করণ কর�ল উচ্চ শ�ক্তিস্তর �থ�ক �নিম্ন শ�ক্তিস্ত�র �নি�ম আ�স।

13. C Mg + H₂SO₄ → MgSO₄ + H₂. An acid reacts with reactive metals (K, Na,

Mg) and produces the salt of that metal and hydrogen.

Mg + H₂SO₄ → MgSO₄ + H₂। এ�সড স�ক্রিয় �াতুির (K, Na, Mg) সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �সই �াতুির
লবণ ও হাই�ড্রা�জিনি গ্যাস উৎপন্ন ক�র।

14. A Fruits, vegetables and fishes are called agricultural commodities. The

process through which they are kept fresh for a long time, or saved from decay

by using a chemical substance, is called processing of agricultural

commodities.

ফল, শাকসব�জি, মাছে ইতি্যা�দে�ক কৃ�ষপণ্য বলা হয়। �� প্র�ক্রিয়ায় রাসায়�নিক পদোথর্য ব্যবহার ক�র
কৃ�ষপণ্য�ক দেীঘর্য�দেনি স�তিজি রাখা �ায় বা পচনি �থ�ক রক্ষিা করা �ায় তিা�ক কৃ�ষপ�ণ্যর প্র�ক্রিয়াজিাতিকরণ
ব�ল।

15. D In the same group, as we move down a new shell is added to the outer

layer. These added shells increase the size of the atom more than the added

electrons and protons decrease it.

একই গ্রু�প উপর �থ�ক �নি�চ �গ�ল বাই�রর �দে�ক নিতুিনি শ�ক্তিস্তর �ুক্তি হয়। �ুক্তি হওয়া এই শ�ক্তিস্তর
পরমাণুর আকার �তিটিা বাড়িায়, বাড়ি�তি ই�লকট্রনি ও �প্রাটিনি আকার তিতিটিা কমা�তি পা�র নিা।

16. B The materials through which electricity can pass are called electrical

conductors, for example metals, graphite, molten salt, salt solution, and acid

and base solutions.

��সব পদো�থর্যর ম�্য �দে�য় �বদুে্যৎ চলাচল কর�তি পা�র, তিা�দের তি�ড়িৎ প�রবাহী ব�ল। ��মনি �াতুি, গ্রাফাইটি,
গ�লতি লবণ, লব�ণর দ্রবণ, এ�সড ও ক্ষিা�রর দ্রবণ।

17. A Cement dust, light acids, bases and nitrous oxide are irritants. They

cause irritation on the skin, eyes and breathing system.

�স�ম�ন্টর �ুলা, লঘু এ�সড, ক্ষিার, নিাইট্রাস অক্সাইড ইতি্যা�দে উ�ত্তজিক পদোথর্য। এগু�লা ত্বক, �চাখ, শ্বাসতিন্ত্র
ইতি্যা�দের ক্ষি�তি ক�র।
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18. B Cholera, typhoid and tuberculosis are now curable diseases, but they

were once killer diseases. Humans invented cures by means of their

knowledge of chemistry.

ক�লরা, টিাইফ�য়ড, �ক্ষ্মা ইতি্যা�দে এখনি �নিরাময়��াগ্য �রাগ, অথচ এককা�ল এগু�লা প্রাণঘাতিী �ছেল। মানুিষ
রসায়�নির জ্ঞানি �দে�য় এগু�লার প্র�তি�ষ�ক আ�বষ্কার ক�র�ছে।

19. D Isolated ions or atoms are formed out of the dissociation of the bonds of

the previous substance. These later form new bonds among themselves, so a

chemical change means dissociation of old bonding and formation of new

bonding.

পূ�বর্যর পদো�থর্যর বন্ধনি �ভ�ঙে �ব�চ্ছেন্ন আয়নি বা পরমাণু সৃ�ষ্টি হয়, �ারা প�র �নি�জি�দের ম��্য নিতুিনি বন্ধনি গঠনি
ক�র নিতুিনি অণু �তি�র ক�র। অথর্যাৎ রাসায়�নিক প�রবতির্যনি মা�নি পু�রা�নিা বন্ধ�নির �ব�য়াজিনি ও নিতুিনি বন্ধ�নির
গঠনি।

20. A w = SVM ÷ 1000 = (0.1 × 2000 × 106) ÷ 1000 = 21.2 g.

w = SVM ÷ ১০০০ = (০.১ × ২০০০ × ১০৬) ÷ ১০০০ = ২১.২ গ্রাম।

21. C S = 1000w ÷ (VM) = (1000 × 20) ÷ (250 × 106) = 0.75 molar.

S = ১০০০w ÷ (VM) = (১০০০ × ২০) ÷ (২৫০ × ১০৬) = ০.৭৫ �মালার।

22. B Fe(NO₃)₃ + 3NaOH → Fe(OH)₃ + 3NaNO₃. Fe(OH)₃ gathers as a reddish

brown precipitate.

Fe(NO₃)₃ + 3NaOH → Fe(OH)₃ + 3NaNO₃। Fe(OH)₃ লাল�চ বাদো�ম অ�ঃ�ক্ষিপ �হ�স�ব জিমা হয়।

23. D In the second step the SO₂ gas and more oxygen are passed into a

furnace at 450–500 °C with the catalyst vanadium pentoxide, where 2SO₂ + O₂

→ 2SO₃.

�দ্বিতিীয় �া�প SO₂ গ্যা�সর সা�থ �কছুে O₂ গ্যাস উচ্চ তিাপমাত্রার এক�টি চু�ল্লি�তি পাঠা�নিা হয়, ��খা�নি
প্রভাবক থা�ক ভ্যানিা�ডয়াম �পন্টা-অক্সাইড এবং 2SO₂ + O₂ → 2SO₃ �ব�ক্রিয়া�টি ঘ�টি।

24. C The polymerization reaction in which the monomer molecules release

small molecules such as H₂O or CO₂ during their joining one another is called

the condensation polymerization reaction, and Nylon 6:6 is produced this way.

�� প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়ায় ম�নিামার অণুগু�লা পরস্পর �ুক্তি হওয়ার সময় H₂O বা CO₂-এর ম�তিা �ছোটি
অণু তি্যাগ ক�র তিা�ক ঘনিীভবনি প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়া ব�ল; নিাইলনি ৬:৬ এভা�বই উৎপন্ন হয়।
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25. A As carbon dioxide is a heavy gas it remains below the atmosphere. It

does not undergo reactions with other elements of the atmosphere, but it has

a high heat absorbing capacity.

কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড ভারী গ্যাস হওয়ায় এ�টি বাযু়মণ্ডে�লর �নি�চর �দে�ক �থ�ক �ায়। এ�টি বাযু়মণ্ডে�লর অনি্য
উপাদো�নির সা�থ �ব�ক্রিয়াও ক�র নিা, �কন্তু এর তিাপ �শাষণ ক্ষিমতিা অ�নিক �ব�শ।
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Practice set 17 — answers

1. B

2. C

3. B

4. D

5. B

6. A

7. B

8. D

9. A

10. C

11. D

12. B

13. A

14. C

15. A

16. B

17. D

18. A

19. C

20. B

21. D

22. C

23. A

24. C

25. D

1. B The process of transforming a liquid matter into gas by means of heat is

called boiling.

তিাপ প্র�য়াগ ক�র তিরল�ক গ্যা�স রূপান্তর করার প্র�ক্রিয়া�ক সু্ফটিনি ব�ল।

2. C Potassium is Kalium in Latin, so its symbol is K.

পটিা�শয়া�মর ল্যা�টিনি নিাম Kalium, তিাই এর প্রতিীক K।

3. B Apart from hydrogen, the elements of group 1 (lithium, sodium,

potassium, rubidium, caesium and francium) are called alkali metals. Calcium

is an alkaline earth metal, chlorine a halogen and neon an inert gas.

হাই�ড্রা�জিনি বা�দে ১ নিং গ্রু�পর �ল�থয়াম, �সা�ডয়াম, পটিা�শয়াম, রু�ব�ডয়াম, �স�জিয়াম ও ফ্রিানি�সয়াম
�মৌলগু�লা�ক ক্ষিার �াতুি বলা হয়। ক্যাল�সয়াম মৃৎক্ষিার �াতুি, �ক্লা�রনি হ্যা�লা�জিনি এবং �নিয়নি �নি�ষ্ক্রিয় গ্যাস।

4. D The formula expressing a molecule through the symbols and bonds of

atoms, otherwise known as the organization of atoms, is called the structural

formula.

এক�টি অণু�তি �মৌ�লর পরমাণুগু�লা ��ভা�ব সাজিা�নিা থা�ক, প্রতিীক এবং বন্ধ�নির মা�্য�ম তিা প্রকাশ
করা�ক গাঠ�নিক সং�কতি ব�ল।
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5. B They tried to make gold out of cheaper materials like copper, tin and

lead, and also tried to make an elixir that would lengthen human life. Their

experiments were the earliest attempts at the systematic study of chemistry.

ম�্য�ু�গ আর�বর মুস�লম দোশর্য�নিকগণ কপার, �টিনি, �সসা ইতি্যা�দে স্বল্পমূ�ল্যর �াতুি �থ�ক �সানিা �তি�র কর�তি
�চষ্টিা ক�র�ছে�লনি। তিাঁ�দের আ�রক�টি �চষ্টিা �ছেল মানুি�ষর আযু় বাড়িা�নিার ম�হৌষ� �তি�র করা। এগু�লাই �ছেল
রসায়�নির ই�তিহা�স প্রথম পদ্ধ�তিগতি রসায়নি চচর্যা।

6. A Impure substances are purified through crystallization, distillation,

fractional distillation, chromatography and similar processes.

�কা�নিা অ�বশুদ্ধ পদোথর্য�ক �বশুদ্ধ করার জিনি্য �কলাসনি, পাতিনি, আং�শক পাতিনি, �ক্রিামা�টিাগ্রা�ফ ইতি্যা�দে
ব্যবহার করা হয়।

7. B Sodium has 11 electrons: 2 in the K shell, 8 in the L shell and the

remaining 1 in the M shell.

�সা�ডয়া�মর ই�লকট্রনি সংখ্যা ১১। এর ২�টি K শ�ক্তিস্ত�র, ৮�টি L শ�ক্তিস্ত�র এবং বা�ক ১�টি ই�লকট্রনি M
শ�ক্তিস্ত�র প্র�বশ ক�র।

8. D Nylon 6:6 is produced when adipic acid is heated with hexamethylene

diamine in the presence of titanium oxide, and water is released in the

reaction.

টিাই�টি�নিয়াম অক্সাই�ডর উপ�স্থি�তি�তি অ্যা�ড�পক এ�স�ডর সা�থ �হক্সা�ম�থ�লনি ডাই-অ্যা�মনি উত্তপ্ত কর�ল
নিাইলনি ৬:৬ উৎপন্ন হয় এবং �ব�ক্রিয়ায় পা�নি �বর হয়।

9. A CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ + Ca(OH)₂. Ripening mangoes by carbide means the

process of ripening them by acetylene gas.

CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ + Ca(OH)₂। কাবর্যাইড �দে�য় আম পাকা�নিা বল�তি অ্যা�স�টি�লনি দ্বিারা আম
পাকা�নিার পদ্ধ�তি�কই �বাঝো�নিা হয়।

10. C Depending on the mechanism of passing of electricity, conductors are of

two kinds: electronic conductors and electrolytes.

�বদুে্যৎ প�রবহ�নির �কৌশ�লর উপর �ভ�ত্ত ক�র প�রবাহী দুেই প্রকার: ই�লকট্রনিীয় প�রবাহী ও তি�ড়িৎ
�ব�শ্লেষ্য।
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11. D Sulfide of iron is called iron pyrites (FeS₂), and iron can be extracted

from pyrites.

আয়র�নির সালফাইড�ক আয়রনি পাইরাইটিস (FeS₂) বলা হয় এবং আয়রনি পাইরাইটিস �থ�ক আয়রনি �াতুি
�নিষ্কাশনি করা �ায়।

12. B The energy required to transform an element into one mole of positive

ions by removing one mole of electrons from one mole of its atoms in the

gaseous state is called the ionization energy of that element.

গ্যাসীয় অবস্থিায় �কা�নিা �মৌ�লর এক �মাল গ্যাসীয় পরমাণু �থ�ক এক �মাল ই�লকট্রনি অপসারণ ক�র এক
�মাল �নিাত্মক আয়�নি প�রণতি কর�তি �� শ�ক্তির প্র�য়াজিনি হয়, তিা�ক ওই �মৌ�লর আয়�নিকরণ শ�ক্তি ব�ল।

13. A Pure sulfuric acid and nitric acid are colourless liquids and both

compounds remain in the molecular state, so they are not ionized.

�বশুদ্ধ সাল�ফউ�রক এ�সড ও নিাই�ট্রক এ�সড বণর্যহীনি তিরল এবং উভয় ��ৌগই আণ�বক অবস্থিায় থা�ক,
অথর্যাৎ এরা আয়�নিতি নিয়।

14. C Earlier, the calorie or kilocalorie was used. Today the international

standard unit for all kinds of energy is the joule.

পূ�বর্য শ�ক্তি মাপার জিনি্য ক্যাল�র (Calorie) বা �ক�লা ক্যাল�র একক ব্যবহার করা হ�তিা। বতির্যমা�নি সব
�র�নির শ�ক্তি মাপার আন্তজির্যা�তিক প্রমাণ একক হ�লা জুিল।

15. A People may die if there is a lack of water in the body. This is the main

cause of death of people in cholera.

শরী�র পা�নির অভাব হ�ল মানুি�ষর মৃতুি্য হ�তি পা�র। ওলাউঠা বা ক�লরা �রা�গ মানুি�ষর মৃতুি্যর এ�টিই মূল
কারণ।

16. B A reaction in which two or more chemical substances combine with each

other to produce a single product is called an addition reaction.

�� জিারণ-�বজিারণ �ব�ক্রিয়ায় দুেই বা তি�তিা��ক রাসায়�নিক পদোথর্য পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি হ�য় এক�টিমাত্র
উৎপাদে উৎপন্ন ক�র তিা�ক সং��াজিনি �ব�ক্রিয়া ব�ল।

17. D H₂SO₄ + Ca(OH)₂ → CaSO₄ + 2H₂O. Dilute or concentrated H₂SO₄ reacts

with any alkali to produce salt and water, and this is called the acid property of

sulfuric acid.

H₂SO₄ + Ca(OH)₂ → CaSO₄ + 2H₂O। লঘু বা গাঢ় H₂SO₄ ���কা�নিা ক্ষিা�রর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র লবণ
ও পা�নি উৎপন্ন ক�র, এ�কই সাল�ফউ�রক এ�স�ডর এ�সড �মর্য ব�ল।
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18. A (1 × 2 × 100) ÷ 98 = 2.04%.

(১ × ২ × ১০০) ÷ ৯৮ = ২.০৪%।

19. C The difference between the highest valency of an element and its active

valency is considered the latent valency.

�কা�নিা �মৌ�লর স�বর্যাচ্চ ��াজিনিী এবং স�ক্রিয় ��াজিনিীর পাথর্যক্য�ক ওই �মৌ�লর সুপ্ত ��াজিনিী বলা হয়।

20. B A 4% to 10% aqueous solution of ethanoic acid is called vinegar. It is

used in making food and as a food preservative.

ইথানি�য়ক এ�স�ডর ৪% �থ�ক ১০% জিলীয় দ্রবণ�ক �ভ�নিগার ব�ল। �ভ�নিগার খাবার �তি�র�তি ও খাদে্য
সংরক্ষিক �হ�স�ব কাজি ক�র।

21. D C₂H₅OH + CH₃COOH ⇌ CH₃COOC₂H₅ + H₂O. The ester and water can

also react to give back ethanol and ethanoic acid, so it is reversible.

C₂H₅OH + CH₃COOH ⇌ CH₃COOC₂H₅ + H₂O। আবার এস্টোর ও পা�নি �ব�ক্রিয়া ক�র ইথানিল ও
ইথানি�য়ক এ�সড উৎপন্ন ক�র, তিাই এ�টি উভমুখী �ব�ক্রিয়া।

22. C Both valencies are divisible by 3, so B₃N₃ becomes B₁N₁ = BN.

উভয় ��াজিনিীই ৩ �দে�য় �বভাজি্য, তিাই B₃N₃ হ�য় দোঁড়িায় B₁N₁ = BN।

23. A When there is more than one cation or anion in the solution, the effect

of molarity is a more important factor than the tendency to discharge.

দ্রব�ণ একা��ক ক্যাটিায়নি ও অ্যানিায়নি থাক�ল �ডসচাজির্য হওয়ার প্রবণতিার �চ�য় �মালা�র�টির প্রভাব �ব�শ
গুরুত্বপূণর্য �বষয় হ�য় দোঁড়িায়।

24. C A direct reaction would produce gaseous H₂SO₄ which creates a state of

dense fog, a hazard for the industries, and getting liquid acid from it by

condensation is tough. So SO₃ is absorbed in concentrated H₂SO₄ instead.

SO₃-এর সা�থ সরাস�র পা�নির �ব�ক্রিয়ায় বাষ্পীয় H₂SO₄ �তি�র হয়, �া ঘনি কুয়াশার ম�তিা অবস্থিা �তি�র
ক�র এবং �শল্পকারখানিায় কা�জির অসু�ব�া ক�র। এছোড়িা এ�ক ঘনিীভূতি ক�র তির�ল প�রণতি করাও ক�ঠনি।

25. D Both compounds have ions, but in the solid state the ions are not free.

The moment they are dissolved they become fully ionized and produce free

hydroxide ions.

উভয় ��ৌ�গই আয়নি আ�ছে, �কন্তু ক�ঠনি অবস্থিায় আয়নিগু�লা মুক্তি থা�ক নিা। দ্রবীভূতি হওয়ামাত্রই এরা
সমূ্পণর্য আয়�নিতি হ�য় মুক্তি হাইড্রক্সাইড আয়নি উৎপন্ন ক�র।
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Practice set 18 — answers

1. A

2. C

3. A

4. B

5. D

6. C

7. A

8. B

9. D

10. B

11. C

12. A

13. C

14. B

15. C

16. A

17. D

18. A

19. C

20. D

21. B

22. A

23. D

24. B

25. D

1. A Each pure liquid has its own boiling point, like the boiling point of water,

which is 100 °C.

প্র�তি্যক �বশুদ্ধ তিরল পদো�থর্যর এক�টি �নি�দের্যষ্টি সু্ফটিনিাঙ্ক থা�ক। ��মনি ১ বাযু়মণ্ডেলীয় চা�প পা�নির সু্ফটিনিাঙ্ক
১০০°C।

2. C The process to glean knowledge by experimenting is known as research.

One who carries out such research is a scientist.

পরীক্ষিা-�নিরীক্ষিার মা�্য�ম �কা�নিা �কছুে জিানিার �চষ্টিাই হ�চ্ছে গ�বষণা। ���নি এই গ�বষণা ক�রনি �তি�নিই
�বজ্ঞানিী।

3. A There are 6 elements in group 2: beryllium, magnesium, calcium,

strontium, barium and radium.

প�র্যায় সার�ণর গ্রুপ ২-এ ৬�টি �মৌল আ�ছে: �ব�র�লয়াম, ম্যাগ�নি�সয়াম, ক্যাল�সয়াম, স্ট্রিনি�শয়াম, �ব�রয়াম ও
�র�ডয়াম।
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4. B A bond formed by sharing a pair of electrons between two atoms is a

covalent bond, and compounds with covalent bonds are called covalent

compounds.

দুে�টি পরমাণু এক �জিাড়িা ই�লকট্রনি �শয়া�রর মা�্য�ম �� বন্ধনি গঠনি ক�র, তিা�ক সম��াজিী বন্ধনি ব�ল।
সম��াজিী বন্ধনি�ুক্তি ��ৌগ�ক সম��াজিী ��ৌগ ব�ল।

5. D The Latin name of lead is Plumbum, so its symbol is Pb.

�ল�ডর ল্যা�টিনি নিাম Plumbum, তিাই এর প্রতিীক Pb।

6. C When the atomic radius is less, the ionization energy is greater, and when

the radius is greater, the ionization energy is less.

পারমাণ�বক ব্যাসা�র্য কম হ�ল আয়�নিকরণ শ�ক্তি �ব�শ হয় এবং ব্যাসা�র্য �ব�শ হ�ল আয়�নিকরণ শ�ক্তি কম
হয়।

7. A The bulb in the salt water solution lights up while the one in the sugar

water does not, showing that the salt solution conducts electricity and the

sugar solution does not.

লব�ণর জিলীয় দ্রব�ণর বাল্ব জ্ব�ল ও�ঠ �কন্তু �চ�নির জিলীয় দ্রব�ণর বাল্ব জ্ব�ল নিা। এ�তি �বাঝো �ায় লব�ণর
দ্রবণ �বদুে্যৎ প�রবহনি ক�র, �চ�নির দ্রবণ ক�র নিা।

8. B If heat is evolved during a reaction its value is negative, as in ΔH = −92

kJ for the Haber process.

�ব�ক্রিয়ায় তিাপ উৎপন্ন হ�ল এর মানি ঋণাত্মক হয়, ��মনি �হবার প্রণা�ল�তি ΔH = −৯২ kJ।

9. D Normally, ripe fruits release ethylene, a natural hormone gas, which

causes surrounding unripe fruits to ripen. Ethylene also has a negative impact

on our body.

সা�ারণতি পাকা ফল �থ�ক ই�থ�লনি (প্রাকৃ�তিক হর�মানি) গ্যাস �নিঃসৃতি হ�য় আশপা�শর কাঁচা ফল পা�ক�য়
�দেয়। ই�থ�লনিও আমা�দের শরী�রর উপর �বরূপ প্রভাব �ফ�ল।

10. B The acid that contains a comparatively lesser amount of water is a

concentrated acid, such as concentrated HCl, H₂SO₄ and HNO₃.

�� এ�স�ড পা�নির প�রমাণ তুিলনিামূলকভা�ব কম থা�ক তিা�ক গাঢ় এ�সড ব�ল, ��মনি গাঢ় HCl, H₂SO₄ ও
HNO₃।
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11. C Now in Brazil ethanol is used in motor engines as fuel instead of fossil

fuel. If ethanol is used as fuel, demand on fossil fuel falls and the environment

can be kept pollution free.

বতির্যমা�নি ব্রা�জি�ল জিীবাশ্ম জ্বালা�নির প�রব�তির্য ইথানিল�ক �মাটির ই�ঞ্জ�নির জ্বালা�নিরূ�প ব্যবহার করা হ�চ্ছে।
ইথানিল জ্বালা�নি �হ�স�ব ব্যবহার কর�ল জিীবাশ্ম জ্বালা�নির চা�হদো ক�ম এবং প�র�বশ দূেষণমুক্তি রাখা �ায়।

12. A White clay or kaolin mineral is available on the surface at Bijoypur of

Netrokona. This shows that minerals are not always found only beneath the

surface.

�নিত্র�কানিার �বজিয়পু�র সাদো মা�টি বা �কউ�লনি খ�নিজি ভূপৃ�ষ্ঠই পাওয়া �ায়। এ�তি �বাঝো �ায় খ�নিজি শু�ু
ভূগ�ভর্যই থা�ক নিা।

13. C The K shell cannot hold more than two electrons, so the third electron of

lithium enters the second energy level, the L shell.

K শ�ক্তিস্ত�র দুে�টির �ব�শ ই�লকট্রনি থাক�তি পা�র নিা, তিাই �ল�থয়া�মর তৃিতিীয় ই�লকট্রনি�টি �দ্বিতিীয় শ�ক্তিস্তর
L-এ প্র�বশ ক�র।

14. B The formula tells us the substance, the composition of 1 molecule and

of 1 mole, the masses and the numbers of atoms, but not the melting point.

আণ�বক সং�কতি �থ�ক পদো�থর্যর প�রচয়, ১ অণু ও ১ �মা�লর সং�কতি, ভর এবং পরমাণুর সংখ্যা জিানিা
�ায়, �কন্তু গলনিাঙ্ক জিানিা �ায় নিা।

15. C Any substance has a specific energy at a specific temperature. This

energy is called internal energy.

�নি�দের্যষ্টি তিাপমাত্রায় ���কা�নিা পদো�থর্যর এক�টি �নি�দের্যষ্টি শ�ক্তি থা�ক। এই শ�ক্তি�ক অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি ব�ল।

16. A The number of charges on a radical is its valency. Carbonate carries −2,

so its valency is 2. Valency is always a number, without a positive or negative

sign.

��ৌগমূল�কর আ�ানি সংখ্যাই এর ��াজিনিী �নি�দের্যশ ক�র। কাবর্য�নি�টির আ�ানি −২, তিাই এর ��াজিনিী ২।
��াজিনিী সবর্যদো শু�ু সংখ্যা, এ�তি �নিাত্মক বা ঋণাত্মক �চহ্ন থা�ক নিা।

17. D The substances through which electricity is passed by means of

electrons are called electronic conductors, for example iron, copper and nickel.

��সব পদো�থর্যর ম�্য �দে�য় ই�লকট্র�নির মা�্য�ম �বদুে্যৎ প�রবা�হতি হয়, তিা�দের ই�লকট্রনিীয় প�রবাহী ব�ল।
��মনি আয়রনি, কপার, �নি�কল।
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18. A A green mango has organic acids like succinic acid and maleic acid that

make it sour. As it ripens, these acids transform into glucose and fructose by

chemical reactions.

কাঁচা আ�ম সা�ক্স�নিক এ�সড, ম্যা�লক এ�সড প্রভৃ�তি �ব�ভন্ন �জিব এ�সড থা�ক, ফ�ল কাঁচা আম টিক। আম
পাকার সময় রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ার ফ�ল এসব এ�সড গু্ল�কাজি ও ফু্রি�ক্টা�জি প�রণতি হয় এবং আম �ম�ষ্টি হয়।

19. C A chemical reaction that produces heat is called an exothermic reaction.

A reaction that absorbs heat while forming its products is endothermic.

�� রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় তিাপ উৎপন্ন হয়, তিা�ক তিা�পাৎপাদেী �ব�ক্রিয়া ব�ল। আর �� �ব�ক্রিয়ায় উৎপাদে
সৃ�ষ্টির সময় তিাপ �শা�ষতি হয়, তিা�ক তিাপহারী �ব�ক্রিয়া ব�ল।

20. D Sulfur trioxide absorbed in concentrated H₂SO₄ forms fuming sulfuric

acid, which is called oleum, with the formula H₂S₂O₇.

SO₃-�ক গাঢ় H₂SO₄-এর ম��্য �শাষণ ক�র�য় �ূমায়মানি সাল�ফউ�রক এ�সড �তি�র করা হয়, �া�ক
অ�লয়াম ব�ল এবং এর সং�কতি H₂S₂O₇।

21. B Electrolytes let electricity pass in their melted and solution state but not

in the solid state, and they simultaneously bring about a chemical change.

They remain ionized and use the ions to conduct electricity.

��সব পদোথর্য ক�ঠনি অবস্থিায় �বদুে্যৎ প�রবহণ ক�র নিা �কন্তু গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থিায় ক�র এবং �সই সা�থ
পদো�থর্যর রাসায়�নিক প�রবতির্যনি ঘটিায়, তিা�দের তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য পদোথর্য ব�ল। এরা আয়�নিতি হ�য় আয়�নির
মা�্য�ম �বদুে্যৎ প�রবহনি ক�র।

22. A At various pressures and temperatures, the igneous and sedimentary

rocks transform into a new kind of rock which is called a metamorphic rock.

আ�গ্নেয় �শলা ও পাল�লক �শলা �ব�ভন্ন তিাপ ও চা�প প�রব�তির্যতি হ�য় নিতুিনি �র�নির �� �শলা �তি�র হয়
�সগু�লা�ক রূপান্ত�রতি �শলা ব�ল।

23. D The word plastic has come from the Greek word 'Plastikos', which

means possible to melt. Plastic can be melted and given any shape by

molding.

প্লা�স্টেক শব্দে�টি �গ্রক শব্দে 'Plastikos' �থ�ক এ�স�ছে, �ার অথর্য গলা�নিা সম্ভব। প্লা�স্টেক�ক গ�ল�য় ছোঁ�চ
�ফ�ল ���কা�নিা আকার �দেওয়া �ায়।

88



24. B Concentrated acids and concentrated alkalis are added slowly to water

and turned into dilute solutions as they dissolve completely.

গাঢ় এ�সড ও গাঢ় ক্ষিার�ক �ী�র �ী�র পা�নি�তি ��াগ ক�র সমূ্পণর্য দ্রবীভূতি ক�র লঘু দ্রব�ণ প�রণতি করা
হয়।

25. D S = 1000w ÷ (VM) = (1000 × 4) ÷ (100 × 40) = 1 molar.

S = ১০০০w ÷ (VM) = (১০০০ × ৪) ÷ (১০০ × ৪০) = ১ �মালার।
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Practice set 19 — answers

1. D

2. A

3. C

4. A

5. D

6. B

7. D

8. A

9. C

10. A

11. B

12. C

13. B

14. D

15. C

16. A

17. B

18. D

19. A

20. C

21. B

22. D

23. C

24. D

25. B

1. D The six elements of group 17 are the halogens: fluorine, chlorine,

bromine, iodine, astatine and tennessine.

গ্রুপ ১৭-এর ছেয়�টি �মৌল�ক হ্যা�লা�জিনি বলা হয়: �ফ্লা�রনি, �ক্লা�রনি, �ব্রা�মনি, আ�য়া�ডনি, অ্যাস্টো�টিনি ও
�টি�নি�সনি।

2. A The formula of sulfuric acid is H₂SO₄. HCl is hydrochloric acid, NH₃ is

ammonia and Cl₂ is chlorine.

সাল�ফউ�রক এ�স�ডর সং�কতি H₂SO₄। HCl হ�লা হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�সড, NH₃ অ্যা�মা�নিয়া এবং Cl₂
�ক্লা�রনি।

3. C The molten mix of substances that pours out of volcanoes is called

magma. When magma cools and solidifies it forms igneous rock, which is the

source of many minerals.

আ�গ্নেয়�গ�র �থ�ক �� গ�লতি পদোথর্যসমূ�হর �মশ্রণ �বর হয়, তিা�ক ম্যাগমা ব�ল। ম্যাগমা ঠান্ডো হ�য় ক�ঠনি
পদো�থর্য প�রণতি হ�ল তিা�ক আ�গ্নেয় �শলা ব�ল। আ�গ্নেয় �শলা �থ�ক অ�নিক মূল্যবানি খ�নিজি পাওয়া �ায়।
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4. A An ion with a positive charge is called a cation. Lithium forms the cation

Li⁺ with a helium-like configuration.

�নিাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি আয়নি�ক ক্যাটিায়নি ব�ল। �ল�থয়াম এক�টি ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র �হ�লয়া�মর ম�তিা
ই�লকট্রনি �বনি্যাস লাভ ক�র এবং ক্যাটিায়নি Li⁺ গঠনি ক�র।

5. D In the first step you determine what you want to learn or what new thing

you want to invent. This is known as topic selection.

গ�বষণার প্রথম �া�প তুি�ম কী �শখ�তি চাও বা নিতুিনি কী আ�বষ্কার কর�তি চাও তিা �নি�র্যারণ কর�তি হ�ব।
এ�ক ব�ল �বষয় �নিবর্যাচনি।

6. B Sodium benzoate, benzoic acid, vinegar and solutions of salt and sugar

are recommended food preservatives, while ethylene and acetylene are

unauthorized food preservatives.

�সা�ডয়াম �বনি�জিা�য়টি, �বনি�জিা�য়ক এ�সড, �ভ�নিগার, লব�ণর দ্রবণ ও �চ�নির দ্রবণ অনুি�মা�দেতি ফুড
�প্রজিার�ভ�টিভ, আর ই�থ�লনি ও অ্যা�স�টি�লনি অনিনুি�মা�দেতি ফুড �প্রজিার�ভ�টিভ।

7. D Na has the highest atomic radius of the four, so its electron affinity is the

least. Si has the least radius, so it has the highest electron affinity.

এ�দের ম��্য Na-এর পারমাণ�বক ব্যাসা�র্য সব�চ�য় �ব�শ, তিাই এর ই�লকট্রনি আস�ক্তি সব�চ�য় কম। আর
Si-এর ব্যাসা�র্য সব�চ�য় কম, তিাই এর ই�লকট্রনি আস�ক্তি সব�চ�য় �ব�শ।

8. A Alcohol can be prepared from starch (rice, wheat, potato and corn) by

fermentation. Ethanol can also be obtained in the same way from molasses, a

by-product of sugar.

�শ্বতিসার (চাল, গম, আলু, ভুট্টা) �থ�ক গাঁজিনি প্র�ক্রিয়ায় অ্যাল�কাহল প্রস্তুতি করা �ায়। �চ�নির উপজিাতি
�চটিাগুড়ি �থ�কও একইভা�ব ইথানিল পাওয়া �ায়।

9. C CO₂ + H₂O → H₂CO₃. Carbon dioxide reacts with rain water and produces

carbonic acid, which comes down as acid rain.

CO₂ + H₂O → H₂CO₃। কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড বৃ�ষ্টির পা�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র কাবর্য�নিক এ�সড উৎপন্ন
ক�র, �া এ�সড বৃ�ষ্টি �হ�স�ব �নি�ম আ�স।

10. A (16 × 4 × 100) ÷ 98 = 65.3%.

(১৬ × ৪ × ১০০) ÷ ৯৮ = ৬৫.৩%।
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11. B Oxidation is the reaction in which an atom donates electrons, so its

positive charge increases or its negative charge decreases.

�� �ব�ক্রিয়ায় �কা�নিা পরমাণুর ই�লকট্র�নির দোনি ঘ�টি, অথর্যাৎ ওই পরমাণুর �নিাত্মক চা�জির্যর সংখ্যা বৃ�দ্ধ পায়
বা ঋণাত্মক চা�জির্যর সংখ্যা হ্রাস পায়, �সই �ব�ক্রিয়া�ক জিারণ �ব�ক্রিয়া ব�ল।

12. C Sulfur minerals are available beneath the earth's surface, while halogen

minerals are available in the sea water.

সালফার খ�নিজি ভূগ�ভর্য পাওয়া �ায়, আর হ্যা�লা�জিনিসমূ�হর খ�নিজি সমু�দ্রর পা�নি�তি পাওয়া �ায়।

13. B This state of matter is called a liquid. A liquid takes the shape of its

container without changing its volume.

পদো�থর্যর এই অবস্থিা�ক তিরল ব�ল। তিরল পদোথর্য আয়তিনি নিা বদে�ল�য় পা�ত্রর আকার �ারণ ক�র।

14. D In the CaO molecule the Ca atom donates two electrons to get the

configuration of an inert gas and becomes Ca²⁺ with 8 electrons at its

outermost energy level.

CaO অণু�তি Ca পরমাণু �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর ই�লকট্রনি �বনি্যাস �প�তি দুে�টি ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র এবং সবর্য�শষ
শ�ক্তিস্ত�র ৮�টি ই�লকট্রনিসহ Ca²⁺ আয়�নি প�রণতি হয়।

15. C An alkali is a hydroxide of a metal or metal-like radical that is soluble in

water. NaOH dissolves in water, but Fe(OH)₃ does not, so it cannot be called an

alkali even though it has OH.

�াতুি বা �াতুির ম�তিা �ক্রিয়াশীল ��ৌগমূল�কর �� হাইড্রক্সাইড ��ৌগ পা�নি�তি দ্রবণীয়, তিা�ক ক্ষিার ব�ল।
NaOH পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয়। �কন্তু Fe(OH)₃-এ OH ��ৌগমূলক থাক�লও তিা পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয় নিা,
তিাই এ�ক ক্ষিার বলা �ায় নিা।

16. A Metals contain metallic bonds, so they contain lots of free electrons, and

graphite also contains free electrons. These substances let electricity pass

through them.

�াতুি�তি �াতিব বন্ধনি থাকায় এ�দের ম��্য প্রচুর মুক্তি ই�লকট্রনি থা�ক, গ্রাফাই�টিও মুক্তি ই�লকট্রনি থা�ক।
তিাই এসব পদো�থর্যর ম�্য �দে�য় �বদুে্যৎ চলাচল কর�তি পা�র।
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17. B Direct contact with or inhaling hazardous substances such as benzene,

toluene and xylene may cause short or long term harm and even diseases like

cancer.

স্বাস্থি্য ঝঁুে�কপূণর্য পদোথর্য ত্ব�ক লাগ�ল বা শ্বাসপ্রশ্বা�সর সা�থ শরী�রর �ভতি�র �গ�ল শরী�রর স্বল্প�ময়া�দে বা
দেীঘর্য�ময়া�দে ক্ষি�তিসা�নি ক�র। �বনি�জিনি, টিলুইনি, জিাই�লনি ইতি্যা�দে এ �র�নির পদোথর্য।

18. D Things dumped in soil or water usually decompose by reacting with

bacteria, oxygen or other substances, which keeps the balance of the

environment. But plastic products are neither decomposed by bacteria nor

react with other substances, so they remain the same and pollute the soil or

water.

মা�টি বা পা�নি�তি �ফলা �জি�নিস সা�ারণতি ব্যাক�টি�রয়া, অ�ক্স�জিনি বা অনি্য পদো�থর্যর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র প�চ
�ায় এবং প�র�ব�শর ভারসাম্য বজিায় থা�ক। �কন্তু প্লা�স্টেক ব্যাক�টি�রয়া দ্বিারা প�চ নিা এবং অনি্য পদো�থর্যর
সা�থ �ব�ক্রিয়াও ক�র নিা, তিাই অপ�রব�তির্যতি �থ�ক মা�টি ও পা�নি দূে�ষতি ক�র।

19. A M = 1000w ÷ (SV) = (1000 × 20) ÷ (0.75 × 250) = 106.

M = ১০০০w ÷ (SV) = (১০০০ × ২০) ÷ (০.৭৫ × ২৫০) = ১০৬।

20. C Strong acids provide more H⁺ in the aqueous solution than weak acids.

This excess amount of H⁺ conducts more electricity, so the bulb in the strong

acid gives more light.

তিীব্র এ�সড জিলীয় দ্রব�ণ মৃদুে এ�স�ডর �চ�য় �ব�শ H⁺ সরবরাহ ক�র। এই অ�তি�রক্তি H⁺ দ্রব�ণ �ব�শ
�বদুে্যৎ প�রবহনি ক�র, তিাই তিীব্র এ�স�ডর বাল্ব �ব�শ আ�লা �দেয়।

21. B Due to the bigger size of metal atoms, the outermost electrons are

comparatively far from the nucleus, so the attraction is weaker and the

ionization energy is far lower. A little force makes them donate electrons.

�াতিব পরমাণুর আকার বড়ি হওয়ায় সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�রর ই�লকট্রনি �নিউ�ক্লয়াস �থ�ক তুিলনিামূলক দূে�র
থা�ক, ফ�ল আকষর্যণ দুেবর্যল এবং আয়�নিকরণ শ�ক্তি অ�নিক কম। সামানি্য বল প্র�য়া�গই এরা ই�লকট্রনি তি্যাগ
ক�র।

22. D Na⁺ accepts an electron from the cathode and becomes metallic

sodium, which is the reduction at the cathode.

Na⁺ ক্যা�থাড �থ�ক ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র �াতিব �সা�ডয়া�ম প�রণতি হয়, এ�টিই ক্যা�থা�ডর �বজিারণ
�ব�ক্রিয়া।
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23. C In endothermic reactions the value of absorbed heat is positive, so N₂(g)

+ O₂(g) ⇌ 2NO(g); ΔH = +180 kJ.

তিাপহারী �ব�ক্রিয়ায় �শা�ষতি তিা�পর মানি �নিাত্মক হয়, তিাই N₂(g) + O₂(g) ⇌ 2NO(g); ΔH = +১৮০
kJ।

24. D 2H₂SO₄ (concentrated) + Cu → CuSO₄ + SO₂ + 2H₂O. The acid oxidizes

copper to copper sulfate and reduces itself into sulfur dioxide and water.

2H₂SO₄ (গাঢ়) + Cu → CuSO₄ + SO₂ + 2H₂O। এ�সড�টি কপার�ক জিা�রতি ক�র কপার সাল�ফ�টি
প�রণতি ক�র এবং �নি�জি �বজিা�রতি হ�য় সালফার ডাই-অক্সাইড ও পা�নি�তি প�রণতি হয়।

25. B The 19th electron of potassium and the 19th and 20th electrons of

calcium enter the fourth principal energy level, N, even before the third level

(M) is full.

পটিা�শয়া�মর ১৯তিম ই�লকট্রনি এবং ক্যাল�সয়া�মর ১৯তিম ও ২০তিম ই�লকট্রনি তৃিতিীয় শ�ক্তিস্তর (M) অপূণর্য
�র�খই চতুিথর্য (N) শ�ক্তিস্ত�র প্র�বশ ক�র।
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Practice set 20 — answers

1. A

2. B

3. A

4. C

5. B

6. C

7. D

8. C

9. A

10. C

11. D

12. B

13. A

14. C

15. A

16. D

17. A

18. C

19. B

20. D

21. C

22. D

23. B

24. D

25. B

1. A 18 g of H₂O is 1 mole, so 5 g = 5 ÷ 18 = 0.277 mole.

১৮ গ্রাম H₂O = ১ �মাল, তিাই ৫ গ্রাম = ৫ ÷ ১৮ = ০.২৭৭ �মাল।

2. B Generally, metals or metal-like reactive radical oxides and hydroxides

that undergo reactions with acids and produce salt and water are called bases.

সা�ারণতি �াতুি বা �াতুির ম�তিা �ক্রিয়াশীল ��ৌগমূল�কর অক্সাইড ও হাইড্রক্সাইড, �ারা এ�স�ডর সা�থ
�ব�ক্রিয়া ক�র লবণ ও পা�নি উৎপন্ন ক�র, তিা�দের ক্ষিারক ব�ল।

3. A The minerals from which metals or nonmetals can be extracted profitably

are called ores. Lead can be profitably extracted from galena, so galena is an

ore of lead.

��সব খ�নিজি �থ�ক লাভজিনিকভা�ব �াতুি বা অ�াতুি সংগ্রহ বা �নিষ্কাশনি করা �ায়, �সসব খ�নিজি�ক আক�রক
ব�ল। গ্যা�লনিা (PbS) �থ�ক লাভজিনিকভা�ব �লড �াতুি �নিষ্কাশনি করা �ায়, তিাই গ্যা�লনিা �লড �াতুির
আক�রক।
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4. C Bamboo and the outer skin of sugarcane contain huge amounts of

cellulose, which paper mills turn into paper by chemical reaction.

বাঁশ, আ�খর বাই�রর �খাসা ইতি্যা�দে�তি প্রচুর প�রমাণ �সলু�লাজি থা�ক। কাগজিকল রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ার
মা�্য�ম এসব উৎস �থ�ক কাগজি �তি�র ক�র।

5. B One molecule of water is expressed as H₂O, meaning it contains two

hydrogen atoms and one oxygen atom.

পা�নির এক�টি অণু�ক H₂O �দে�য় প্রকাশ করা হয়, �ার অথর্য এ�তি দুে�টি হাই�ড্রা�জিনি পরমাণু ও এক�টি
অ�ক্স�জিনি পরমাণু আ�ছে।

6. C The gas particles escape through the tiny holes one by one. This slow

release of gas is called effusion.

�বলু�নির �ছেদ্র �দে�য় গ্যা�সর কণাগু�লা এক�টি এক�টি ক�র �বর হ�য় �ায়। এই �ীর �নিগর্যমনিই �নিঃসরণ।

7. D In the periodic table, the rows from left to right are called periods and the

vertical columns are called groups.

প�র্যায় সার�ণ�তি বাম �থ�ক ডা�নি সা�রগু�লা�ক প�র্যায় এবং খাড়িা কলামগু�লা�ক গ্রুপ বলা হয়।

8. C The balance is used to weigh the ammonium chloride. The thermometer

measures the temperature, the glass rod is used to stir, and the beaker holds

the water.

অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাইড ওজিনি কর�তি ব্যা�লন্স (�নি�ক্তি) ব্যবহার করা হয়। থা�মর্যা�মটিার তিাপমাত্রা মা�প,
কা�চর রড �দে�য় নিাড়িা হয় এবং �বকা�র পা�নি �নিওয়া হয়।

9. A (1 × 2 × 100) ÷ 18 = 11.11%, and the percentage composition of oxygen

is 100 − 11.11 = 88.89%.

(১ × ২ × ১০০) ÷ ১৮ = ১১.১১%, আর অ�ক্স�জি�নির শতিকরা সং�ু�তি ১০০ − ১১.১১ = ৮৮.৮৯%।

10. C Ionic compounds and some polar covalent compounds become

electrolytes in their molten or solution state, for example NaCl, CuSO₄, H₂SO₄,

H₂O and CH₃COOH.

আয়�নিক ��ৌগ ও �কছুে �পালার সম��াজিী ��ৌগ গ�লতি বা দ্রবীভূতি অবস্থিায় তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য হয়, ��মনি NaCl,
CuSO₄, H₂SO₄, H₂O ও CH₃COOH।
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11. D In a polymerization reaction innumerable tiny molecules attach to each

other and form a large molecule. Each tiny molecule taking part is called a

monomer, and the large molecule formed is called a polymer molecule.

প�লমারকরণ �ব�ক্রিয়ায় অসংখ্য �ছোটি অণু পরস্পর �ুক্তি হ�য় এক�টি বৃহৎ অণু গঠনি ক�র। এ�তি
অংশগ্রহণকারী প্র�তি�টি �ছোটি অণু�ক ম�নিামার ব�ল এবং গ�ঠতি বৃহৎ অণু�ক প�লমার অণু ব�ল।

12. B In Bangladesh, tannery, paint and pesticide industries dispose of

different kinds of heavy metal such as chromium, lead, mercury and cadmium

as industrial effluent.

বাংলা�দে�শ টি্যানিা�র, রং ও কীটিনিাশক �শল্প �ক্রিা�ময়াম, �লড, মাকর্যা�র, ক্যাড�ময়া�মর ম�তিা �ব�ভন্ন ভারী �াতুি
�শল্পবজির্য্য �হ�স�ব �নিগর্যতি ক�র।

13. A The L orbit is the outermost energy level of nitrogen, and it holds 5

electrons, so nitrogen has five valence electrons.

L কক্ষিপথই নিাই�ট্রা�জি�নির সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্তর এবং এ�তি ৫�টি ই�লকট্রনি আ�ছে, তিাই নিাই�ট্রা�জি�নির
��াজি্যতিা ই�লকট্রনি ৫�টি।

14. C Atoms in molecules made of the same kind of atoms, such as H₂, O₂, N₂

and Cl₂, and neutral atoms such as Na, Mg and Fe, are regarded to have an

oxidation number of zero.

Na, Mg, Fe-এর ম�তিা �নির�পক্ষি পরমাণুর এবং H₂, O₂, N₂, Cl₂-এর ম�তিা একই �র�নির পরমাণুর
সমন্ব�য় গ�ঠতি অণুর পরমাণুর জিারণ সংখ্যা শূনি্য (০) �রা হয়।

15. A Hydroxide carries a charge of −1, so its valency is 1.

হাইড্রক্সাই�ডর আ�ানি −১, তিাই এর ��াজিনিী ১।

16. D The circular motion of the electron at a specific radius is called an

energy level or orbit. It is also known as a shell, a permanent orbit or a

principal energy level.

�নি�দের্যষ্টি ব্যাসা��র্য ই�লকট্র�নির এই বৃত্তাকার ঘূণর্যনি পথ�ক শ�ক্তিস্তর বা কক্ষিপথ বলা হয়। এ�ক স্থিায়ী কক্ষিপথ
বা প্র�ানি শ�ক্তিস্তরও বলা হয়।

17. A In exothermic reactions the total internal energy of the reactants is

greater than that of the products, so ΔH is negative and heat is released.

তিা�পাৎপাদেী �ব�ক্রিয়ায় �ব�ক্রিয়কসমূ�হর �মাটি অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি উৎপাদেসমূ�হর �মাটি অভ্যন্তরীণ শ�ক্তির �চ�য়
�ব�শ থা�ক, তিাই ΔH ঋণাত্মক হয় এবং তিাপ �নিগর্যতি হয়।
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18. C Transition elements belong to the d-block, but not all d-block elements

are transition elements. Only those whose one or more orbitals are partially

filled with electrons are classified as transition elements, such as Fe, Ni and Cr.

অবস্থিান্তর �মৌলসমূহ d-ব্লিক �মৌ�লর অন্তভুর্যক্তি, তি�ব সকল d-ব্লিক �মৌল অবস্থিান্তর �মৌল নিয়। �া�দের এক
বা একা��ক অর�বটিাল আং�শকভা�ব ই�লকট্রনি দ্বিারা পূণর্য, �কবল তিা�দেরই অবস্থিান্তর �মৌল বলা হয়, ��মনি
Fe, Ni, Cr।

19. B pH is the negative logarithm of the hydrogen ion concentration: pH =

−log[H⁺] = −log(10⁻⁶) = 6. The higher the concentration of H⁺, the lower the

pH, so adding acid lowers it below 7.

�কা�নিা দ্রব�ণর pH হ�লা দ্রব�ণ উপ�স্থিতি হাই�ড্রা�জিনি আয়�নির ঘনিমাত্রার ঋণাত্মক লগা�রদেম: pH =
−log[H⁺] = −log(১০⁻⁶) = ৬। H⁺ আয়�নির ঘনিমাত্রা �তি �ব�শ, pH-এর মানি তিতি কম হয়।

20. D The sand of Cox's Bazar sea beach contains zircon, the mineral of

zirconium, and hematite, the iron mineral, and bauxite, the aluminium mineral,

are available on the surface at various places.

কক্সবাজিা�রর সমু�দ্রর বা�ল�তি �জির�কা�নিয়া�মর খ�নিজি �জিরকনি পাওয়া �ায়; আবার �লাহার খ�নিজি
�হমাটিাইটি ও অ্যালু�ম�নিয়া�মর খ�নিজি বক্সাইটি অ�নিক জিায়গায় ভূপৃ�ষ্ঠই পাওয়া �ায়।

21. C The total for a neutral compound is zero: (+1) × 1 + x × 1 + (−2) × 4 =

0, so x = +7.

�নির�পক্ষি ��ৌ�গ সব পরমাণুর জিারণ সংখ্যার ��াগফল শূনি্য। ��র Mn-এর জিারণ সংখ্যা x। তিাহ�ল (+১) ×
১ + x × ১ + (−২) × ৪ = ০, অথর্যাৎ x = +৭।

22. D C₁₂H₂₂O₁₁ + H₂SO₄ → 12C + H₂SO₄·11H₂O. The concentrated acid

absorbs water from the sugar and leaves carbon, which shows its dehydrating

property.

C₁₂H₂₂O₁₁ + H₂SO₄ → 12C + H₂SO₄·11H₂O। গাঢ় এ�সড �চ�নি �থ�ক পা�নি �শাষণ ক�র �নিয় এবং
কাবর্যনি প�ড়ি থা�ক, �া এর পা�নিগ্রাহী �মর্য প্রকাশ ক�র।
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23. B Being smaller than metals, the outermost level of non-metals stays

closer to the nucleus and undergoes a stronger attractive force, so their

ionization energy is higher. Removing electrons needs a stronger force than a

normal chemical reaction provides.

�াতুির তুিলনিায় আকা�র �ছোটি হওয়ায় অ�াতুির সবর্য�শষ শ�ক্তিস্তর �নিউ�ক্লয়া�সর কাছোকা�ছে থা�ক এবং �ব�শ
আকষর্যণ বল অনুিভব ক�র, ফ�ল আয়�নিকরণ শ�ক্তি �ব�শ। সা�ারণ রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় এতি বল পাওয়া
�ায় নিা।

24. D Organic compounds are generally formed by covalent bonding, while

inorganic compounds are formed by ionic bonding, though some inorganic

compounds are covalent too.

�জিব ��ৌগ সা�ারণতি সম��াজিী বন্ধ�নি গ�ঠতি হয়, আর অ�জিব ��ৌগ গ�ঠতি হয় আয়�নিক বন্ধ�নি, ��দেও �কছুে
অ�জিব ��ৌগ সম��াজিী বন্ধ�নিও গ�ঠতি হ�তি পা�র।

25. B Cl₂ + H₂O → HCl + HOCl. Since chlorine gas and water react to produce

two acids, the blue litmus turns red, which proves the presence of chlorine gas.

Cl₂ + H₂O → HCl + HOCl। �ক্লা�রনি গ্যাস ও পা�নি �ব�ক্রিয়া ক�র দুে�টি এ�সড উৎপন্ন ক�র ব�ল নিীল
�লটিমাস লাল হ�য় �ায়, �া �ক্লা�রনি গ্যা�সর উপ�স্থি�তি প্রমাণ ক�র।
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Practice set 21 — answers

1. C

2. D

3. B

4. D

5. C

6. A

7. B

8. D

9. A

10. C

11. A

12. D

13. B

14. A

15. B

16. D

17. C

18. D

19. B

20. A

21. B

22. D

23. C

24. A

25. C

1. C Hydrocarbons are organic compounds made of hydrogen and carbon. The

main element of coal is carbon, while petroleum consists mainly of

hydrocarbons.

হাই�ড্রাকাবর্যনি হ�লা শু�ু কাবর্যনি ও হাই�ড্রা�জি�নির সমন্ব�য় গ�ঠতি ��ৌগ। কয়লার প্র�ানি উপাদোনি কাবর্যনি, আর
�প�ট্রা�লয়া�মর প্র�ানি উপাদোনি হাই�ড্রাকাবর্যনি।

2. D Identification of an element and its properties is qualitative analysis,

whereas determining the amount of a substance is quantitative analysis.

�কা�নিা পদোথর্য�ক এবং তিার �ব�ভন্ন �মর্য�ক শনিাক্তি করার পদ্ধ�তির নিাম গুণগতি �ব�শ্লেষণ এবং �কা�নিা
পদো�থর্যর প�রমাণ �নিণর্য�য়র পদ্ধ�তির নিাম প�রমাণগতি �ব�শ্লেষণ।

3. B Baking soda is also called sodium bicarbonate. It is mixed into the flour of

cakes and, when heated, helps the cake swell.

�ব�কং �সাডা বা খাবার �সাডার রাসায়�নিক নিাম �সা�ডয়াম হাই�ড্রা�জিনি কাবর্য�নিটি (NaHCO₃)। খাবার
�সাডা�ক �সা�ডয়াম বাইকাবর্য�নিটিও বলা হ�য় থা�ক।
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4. D The valve and line of a cylinder can be checked regularly with soapy

water. A leak shows up as small bubbles.

সাবানি পা�নি �দে�য় এল�প�জি �স�লন্ডো�রর ভাল্ভ ও লাই�নি �নিয়�মতি �লক �টিস্টে করা �ায়। �লক থাক�ল �ছোটি
�ছোটি বুদেবুদে �দেখা �ায়।

5. C The formula of ammonia is NH₃: one nitrogen atom and three hydrogen

atoms.

অ্যা�মা�নিয়ার সং�কতি NH₃, অথর্যাৎ এক�টি নিাই�ট্রা�জিনি পরমাণু ও �তিনি�টি হাই�ড্রা�জিনি পরমাণু।

6. A The bases containing OH radicals and soluble in water are alkalis. So all

bases are not alkalis, but all alkalis are bases.

OH মূলক�ুক্তি এবং পা�নি�তি দ্রবণীয় ক্ষিারকগু�লাই ক্ষিার। তিাই বলা �ায়, সকল ক্ষিারক ক্ষিার নিয়, �কন্তু
সকল ক্ষিারই ক্ষিারক।

7. B By system 2: 2 + 6 + 10 = 18, so neon belongs to group 18, the inert

gases.

�নিয়ম ২ অনুিসা�র: ২ + ৬ + ১০ = ১৮, তিাই �নিয়নি গ্রুপ ১৮-এর অথর্যাৎ �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর �মৌল।

8. D The molecular formula of a compound is the source used to determine

the percentage composition of the various elements in it.

��ৌ�গর আণ�বক সং�কতিই হ�লা ��ৌ�গ �ব�ভন্ন �মৌ�লর শতিকরা সং�ু�তি �নিণর্য�য়র উৎস।

9. A The steps of metal extraction are: crushing the ores, condensation of

ores, conversion of condensed ore to oxides, conversion of metallic oxides to

free metals, and purification of metals.

�াতুি �নিষ্কাশ�নির �াপগু�লা হ�লা: আক�রক�ক চূণর্য-�বচূণর্য করা, আক�র�কর ঘনিীকরণ, ঘনিীকৃতি আক�রক�ক
অক্সাই�ড রূপান্তর, �াতিব অক্সাইড�ক মুক্তি �াতুি�তি রূপান্তর এবং �াতুি �বশু�দ্ধকরণ।

10. C The oxidation number of oxygen in a superoxide such as NaO₂ or KO₂ is

−½, that is −0.5.

NaO₂ বা KO₂-এর ম�তিা সুপার-অক্সাই�ড অ�ক্স�জি�নির জিারণ সংখ্যা −½, অথর্যাৎ −০.৫।
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11. A CO₂ + NH₃ + H₂O → NH₄HCO₃. The ammonium hydrogen carbonate then

reacts with sodium chloride and produces sodium hydrogen carbonate, or

baking soda.

CO₂ + NH₃ + H₂O → NH₄HCO₃। এরপর অ্যা�মা�নিয়াম হাই�ড্রা�জিনি কাবর্য�নিটি �সা�ডয়াম �ক্লারাই�ডর
সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �সা�ডয়াম হাই�ড্রা�জিনি কাবর্য�নিটি বা �ব�কং �সাডা উৎপন্ন ক�র।

12. D Radicals may carry a positive or a negative charge. Ammonium (NH₄⁺)

and phosphonium (PH₄⁺) carry +1; the others listed are negative.

��ৌগমূলক �নিাত্মক �কংবা ঋণাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি হ�তি পা�র। অ্যা�মা�নিয়াম (NH₄⁺) ও ফস�ফা�নিয়াম
(PH₄⁺) �নিাত্মক, আর বা�কগু�লা ঋণাত্মক।

13. B An equation of an exothermic reaction can be written with the word heat

on the right side. If written with ΔH, the value is negative.

তিা�পাৎপাদেী �ব�ক্রিয়ার সমীকর�ণর ডানি পা�শ তিাপ শব্দে�টি �ল�খ প্রকাশ করা �ায়। ΔH �দে�য় �লখ�ল এর
মানি ঋণাত্মক হয়।

14. A Molten aluminium oxide, Al₂O₃, contains Al³⁺ and O²⁻ ions. It is

electrolysed in a steel container lined with graphite carbon to obtain

aluminium.

স�ক্রিয়তিা �স�র�জির উপ�রর �দে�কর অ��ক স�ক্রিয় �াতুি K, Na, Ca, Mg, Al-এর �বজিারণ তি�ড়িৎ
�ব�শ্লেষ�ণর মা�্য�ম করা হয়। গ�লতি Al₂O₃-এ Al³⁺ ও O²⁻ আয়নি থা�ক। গ্রাফাইটি কাবর্য�নির স্তর�ুক্তি
ইস্পা�তির পা�ত্র এর তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষণ ক�র অ্যালু�ম�নিয়াম �াতুি পাওয়া �ায়।

15. B When two atoms turn into a molecule by a covalent bond, the atoms

attract the two shared electrons towards themselves. This attraction is called

electronegativity, and it is a periodic property.

দুে�টি পরমাণু সম��াজিী বন্ধ�নি অণু গঠনি করার সময় অণুর পরমাণুগু�লা �শয়ারকৃতি দুে�টি ই�লকট্রনি�ক
�নি�জির �দে�ক আকষর্যণ ক�র। এই আকষর্যণ�ক তি�ড়িৎ ঋণাত্মকতিা ব�ল এবং এ�টি এক�টি প�র্যায়বৃত্ত �মর্য।

16. D The particles of a gas move freely, so the volume of the container in

which it is kept is the volume of the gas.

গ্যা�সর কণাগু�লা স্বা�ীনিভা�ব �ছোটিাছুে�টি ক�র, তিাই �� পা�ত্র গ্যাস�ক রাখা হয় �সই পা�ত্রর আয়তিনিই
গ্যা�সর আয়তিনি। এজিনি্য গ্যাসীয় পদো�থর্যর �নি�দের্যষ্টি �কা�নিা আয়তিনি �নিই।
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17. C The charges must add up to zero. Sulfate is −2, so iron must be +2. The

oxidation number of Fe in the metal itself is 0.

��ৌ�গর সব পরমাণুর জিারণ সংখ্যার ��াগফল শূনি্য হ�তি হ�ব। সাল�ফটি −২ হওয়ায় আয়র�নির জিারণ
সংখ্যা +২। আর �াতিব Fe-এ আয়র�নির জিারণ সংখ্যা ০।

18. D An electrode is a metallic or non-metallic electric conductor. Electrodes

are electronic conductors sunk in the solution of electrolytes.

তি�ড়িৎদ্বিার হ�লা �াতিব বা অ�াতিব তি�ড়িৎ প�রবাহী। তি�ড়িৎ রাসায়�নিক �কা�ষ তি�ড়িৎ �ব�শ্লে�ষ্যর ম��্য ডুবা�নিা
ই�লকট্রনিীয় প�রবাহী দেণ্ডেগু�লা�ক তি�ড়িৎদ্বিার বলা হয়।

19. B The melting and boiling points of ionic compounds are higher than those

of covalent compounds, because their positive and negative charges are

tightly connected in a crystal.

আয়�নিক ��ৌ�গর গলনিাঙ্ক ও সু্ফটিনিাঙ্ক সম��াজিী ��ৌ�গর �চ�য় �ব�শ, কারণ আয়�নিক ��ৌ�গ �নিাত্মক ও
ঋণাত্মক আ�ানি �কলা�স শক্তিভা�ব আবদ্ধ থা�ক।

20. A The five water molecules have a mass of 5 × 18 = 90, so the

percentage of lattice water = (90 × 100) ÷ 249.5 = 36.07%.

পাঁচ�টি পা�নির অণুর ভর ৫ × ১৮ = ৯০, তিাই �কলাস পা�নির শতিকরা প�রমাণ = (৯০ × ১০০) ÷ ২৪৯.৫ =
৩৬.০৭%।

21. B Polymers can be classified in many ways, but according to their

structure polymers are of two kinds: addition polymer and condensation

polymer.

প�লমার�ক �ব�ভন্নভা�ব �শ্র�ণ�বভাগ করা �ায়, তি�ব গঠনি অনুি�ায়ী প�লমার দুেই প্রকার: �ুতি প�লমার ও
ঘনিীভবনি প�লমার।

22. D The United Nations Environment Programme introduced the 'Globally

Harmonized System', which uses specific pictograms or symbols to indicate the

risks and hazards of various substances.

জিা�তিসংঘ প�র�বশ কমর্যসূচী এ সংক্রিান্ত এক�টি সবর্যজিনিীনি �নিয়ম প্রবতির্যনি ক�র�ছে, �া '�গ্লাবা�ল হার�মানিাইজিড
�স�স্টেম' (Globally Harmonized System) নিা�ম প�র�চতি। এ�তি �ব�ভন্ন পদো�থর্যর ঝঁুে�ক �বাঝো�তি �নি�দের্যষ্টি
সাং�ক�তিক �চহ্ন ব্যবহার করা হয়।
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23. C The gamma rays emitted from the cobalt isotope destroy cancer-

affected cells and tissues.

�কাবাল্ট আই�সা�টিাপ �থ�ক �নিগর্যতি গামা র�শ্ম ক্যানিসা�র আক্রিান্ত �কাষ ও �কাষকলা�ক ধ্বংস ক�র।

24. A pH = −log[10⁻¹⁰] = 10. The pH value rises above 7, so the solution is

alkaline.

pH = −log[১০⁻¹⁰] = ১০। pH-এর মানি ৭-এর উপ�র উ�ঠ �ায়, অথর্যাৎ দ্রবণ�টি ক্ষিারীয়।

25. C The difference from molten sodium chloride is that the solution contains

H⁺ and OH⁻ ions too, as water is partially ionized.

গ�লতি �সা�ডয়াম �ক্লারাই�ডর সা�থ পাথর্যক্য হ�লা, দ্রব�ণ H⁺ ও OH⁻ আয়নিও থা�ক, কারণ এখা�নি পা�নি
আং�শকভা�ব আয়�নিতি হয়।
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Practice set 22 — answers

1. A

2. D

3. B

4. A

5. B

6. D

7. A

8. C

9. B

10. D

11. B

12. C

13. A

14. B

15. D

16. C

17. B

18. C

19. A

20. C

21. D

22. C

23. D

24. A

25. D

1. A NaCl is used in industries to prepare the compound NaOH, and in drug

industries to manufacture saline for diarrhoea or dehydration.

�শল্পকারখানিায় NaOH ��ৌগ প্রস্তুতি করার জিনি্য NaCl ব্যবহৃতি হয়; আবার ডায়�রয়া বা পা�নিশূনি্যতিা পূর�ণ
স্যালাইনি �তি�র�তিও ওষু� �শ�ল্প NaCl প্র�য়াজিনি হয়।

2. D Crude oil is separated into parts such as petrol, naphtha, kerosene, diesel

and paraffin wax through fractional distillation, which works on the differences

in boiling points.

অপ�র�শা��তি �তিল আং�শক পাতিনি পদ্ধ�তি�তি সু্ফটিনিা�ঙ্কর উপর �ভ�ত্ত ক�র �প�ট্রাল, �ক�রা�সনি, �ড�জিল
প্রভৃ�তি �ব�ভন্ন অং�শ পৃথক করা হয়।

3. B Quantitative analysis deals with calculations which altogether are

denoted by the term chemical counting. These calculations usually use the

mole as the unit.

প�রমাণগতি �ব�শ্লেষণ পদ্ধ�তি�তি প্র�য়াজিনিীয় �হসাব-�নিকাশগু�লা�ক এক�ত্র রাসায়�নিক গণনিা বলা হয়। এসব
গণনিায় সা�ারণতি �মাল�ক একক �হ�স�ব ব্যবহার করা হয়।
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4. A Anything that has a certain mass and occupies space is matter. At normal

room temperature it may be a solid, a liquid or a gas.

�� বস্তুর �নি�দের্যষ্টি ভর আ�ছে এবং জিায়গা দেখল ক�র তিা�ক পদোথর্য ব�ল। স্বাভা�বক কক্ষি তিাপমাত্রায় পদোথর্য
ক�ঠনি, তিরল বা বায়বীয় অবস্থিায় থাক�তি পা�র।

5. B Almost all chemicals are harmful to some extent, and most of the

apparatus in a chemistry laboratory is made of glass, so lack of caution may

cause accidents, fire or explosion.

প্রায় সব রাসায়�নিক পদোথর্যই �কছুেটিা ক্ষি�তিকর এবং গ�বষণাগা�রর �ব�শর ভাগ �ন্ত্রপা�তি কা�চর �তি�র। তিাই
অসাব�ানি হ�ল দুেঘর্যটিনিা, আগুনি বা �ব�স্ফারণ ঘটি�তি পা�র।

6. D The term redox is formed by combining the initial part of reduction, 'red',

and the initial part of oxidation, 'ox'. So redox combines both reduction and

oxidation.

reduction শ�ব্দের প্রথম অংশ 'red' এবং oxidation শ�ব্দের প্রথম অংশ 'ox' �ম�ল redox শব্দে�টি
গ�ঠতি হ�য়�ছে। অথর্যাৎ �রডক্স মা�নি �বজিারণ ও জিারণ উভয়ই।

7. A A gas with lower mass diffuses faster. Of H₂ (2), He (4), N₂ (28), O₂ (32)

and CO₂ (44), hydrogen has the least mass and carbon dioxide the most, so

hydrogen diffuses fastest and carbon dioxide slowest.

�� গ্যা�সর ভর কম, তিার ব্যাপ�নির হার �ব�শ। H₂, He, N₂, O₂ ও CO₂ এর ভর �থাক্রি�ম ২, ৪, ২৮,
৩২ ও ৪৪। তিাই হাই�ড্রা�জি�নির ব্যাপ�নির হার সব�চ�য় �ব�শ আর কাবর্যনি ডাইঅক্সাই�ডর সব�চ�য় কম।

8. C We should not dump plastic products indiscriminately; rather we should

preserve them for reuse by recycling. On the other hand, we should increase

the use of wood, metal and natural fibre.

প্লা�স্টেক দ্রব্য �ত্রতিত্র নিা �ফ�ল পুনিঃপ্র�ক্রিয়াজিাতি ক�র পুনিরায় ব্যবহা�রর জিনি্য সংরক্ষিণ করা উ�চতি।
পাশাপা�শ কাঠ, �াতুি ও প্রাকৃ�তিক তিন্তুর ব্যবহার বাড়িা�নিা উ�চতি।

9. B At standard conditions 1 mole occupies 22.4 litres, so n = V ÷ 22.4.

প্রমাণ অবস্থিায় ১ �মাল গ্যাস ২২.৪ �লটিার আয়তিনি দেখল ক�র, তিাই n = V ÷ ২২.৪।

10. D CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq) + 63.95 kJ/mol. That is why the

substance becomes hot.

CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq) + ৬৩.৯৫ kJ/mol। এজিনি্যই পদোথর্য�টি গরম হ�য় ও�ঠ।
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11. B The toilet cleaners in our houses are bases containing sodium hydroxide

(NaOH), while glass cleaners contain ammonium hydroxide (NH₄OH).

আমা�দের বা�ড়ির টিয়�লটি �ক্লনিার �সা�ডয়াম হাইড্রক্সাইড (NaOH) �ুক্তি ক্ষিারক, আর গ্লাস �ক্লনিা�র
অ্যা�মা�নিয়াম হাইড্রক্সাইড (NH₄OH) থা�ক।

12. C Usually, when the size of an atom is small its electronegativity is high,

and when the size is large its electronegativity is low.

সা�ারণতি �কা�নিা �মৌ�লর পরমাণুর আকার �ছোটি হ�ল তিার তি�ড়িৎ ঋণাত্মকতিা �ব�শ হয় এবং আকার বড়ি
হ�ল তি�ড়িৎ ঋণাত্মকতিা কম হয়।

13. A Calcium has 2, 8, 8 and 2 electrons in the K, L, M and N orbits. The N

orbit is outermost, so calcium has 2 valence electrons.

ক্যাল�সয়া�মর K, L, M ও N কক্ষিপ�থ �থাক্রি�ম ২, ৮, ৮ ও ২�টি ই�লকট্রনি আ�ছে। N কক্ষিপথ সব�চ�য়
বাই�র, তিাই এর ��াজি্যতিা ই�লকট্রনি ২�টি।

14. B The charge may be positive or negative, but valency is always the

number only. It does not have a positive or negative sign.

আ�ানি �নিাত্মক বা ঋণাত্মক হ�তি পা�র, �কন্তু ��াজিনিী সবর্যদো শু�ু সংখ্যা। এ�তি �নিাত্মক বা ঋণাত্মক �চহ্ন
থা�ক নিা।

15. D The process through which metals are obtained from the ores is called

metal extraction. Different metals have different properties, so there is no

single process for extracting all metals.

�� পদ্ধ�তি�তি আক�রক �থ�ক �াতুি সংগ্রহ করা হয় তিা�ক �াতুি �নিষ্কাশনি ব�ল। �ব�ভন্ন �াতুির �মর্য �ব�ভন্ন
ব�ল সব �াতুির জিনি্য �নি�দের্যষ্টি �কা�নিা এক�টি প্র�ক্রিয়া �নিই।

16. C By system 2: 2 + 5 + 10 = 17, so fluorine belongs to group 17, the

halogens.

�নিয়ম ২ অনুিসা�র: ২ + ৫ + ১০ = ১৭, তিাই �ফ্লা�রনি গ্রুপ ১৭-এর অথর্যাৎ হ্যা�লা�জিনি �মৌল।

17. B Copper is an exception: a full 3d¹⁰ sublevel is more stable, so one

electron moves from 4s and the configuration is 3d¹⁰ 4s¹.

কপার এক�টি ব্য�তিক্রিম। সমূ্পণর্য পূণর্য 3d¹⁰ উপশ�ক্তিস্তর �ব�শ সু�স্থিতি হওয়ায় 4s �থ�ক এক�টি ই�লকট্রনি
3d-�তি চ�ল আ�স এবং �বনি্যাস হয় 3d¹⁰ 4s¹।
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18. C Step 1 is to divide the percentage composition of the elements by their

atomic mass.

প্রথম �াপ হ�লা �মৌলগু�লার শতিকরা সং�ু�তি�ক তিা�দের পারমাণ�বক ভর �দে�য় ভাগ করা।

19. A The electrode where oxidation occurs is called the anode electrode and

the electrode where reduction occurs is the cathode.

�� তি�ড়িৎদ্বিা�র জিারণ ঘ�টি তিা�ক অ্যা�নিাড তি�ড়িৎদ্বিার এবং �� তি�ড়িৎদ্বিা�র �বজিারণ ঘ�টি তিা�ক ক্যা�থাড
ব�ল।

20. C 2NaHCO₃ + C₄H₆O₆ → C₄H₄Na₂O₆ + 2CO₂ + 2H₂O. Baking soda reacts

with the tartaric acid in the mixture and the carbon dioxide gas makes the

cake swell up.

2NaHCO₃ + C₄H₆O₆ → C₄H₄Na₂O₆ + 2CO₂ + 2H₂O। �ব�কং �সাডা টিারটিা�রক এ�স�ডর সা�থ
�ব�ক্রিয়া ক�র কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন ক�র এবং এই গ্যা�সর কার�ণই �কক ফু�ল ও�ঠ।

21. D Na⁺ and H⁺ both go towards the cathode, but the H⁺ ion is more prone

to accept electrons than Na⁺. So H⁺ accepts an electron and becomes an H

atom, and two H atoms join to make H₂.

Na⁺ ও H⁺ উভ�য়ই ক্যা�থা�ডর �দে�ক �ায়, �কন্তু Na⁺ আয়নি অ�পক্ষিা H⁺ আয়�নির ই�লকট্রনি গ্রহ�ণর
প্রবণতিা �ব�শ। তিাই H⁺ ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র H পরমাণু হয় এবং দুে�টি H পরমাণু �ম�ল H₂ অণু গঠনি
ক�র।

22. C Relative molecular mass = (2 × 1) + 32 + (4 × 16) = 2 + 32 + 64 = 98.

আ�প�ক্ষিক আণ�বক ভর = (২ × ১) + ৩২ + (৪ × ১৬) = ২ + ৩২ + ৬৪ = ৯৮।

23. D There are a number of steps of metal extraction, but the steps used are

decided by the properties of the ores. All steps are not necessary for all ores.

�াতুি �নিষ্কাশ�নির অ�নিকগু�লা �াপ থাক�লও এক�টি �নি�দের্যষ্টি �াতুির জিনি্য সব সময় সবগু�লা �াপ প্র��াজি্য নিয়।
প্র�তি্যক�টি �াতুির ��মর্যর উপর �ভ�ত্ত ক�রই প্র��াজি্য �াপগু�লা ব্যবহার কর�তি হয়।

24. A The total oxidation number of the atoms of a charged ion is equal to its

charge, so for SO₄²⁻ it is −2 and for NH₄⁺ it is +1.

আ�ানি�ুক্তি আয়�নির পরমাণুসমূ�হর �মাটি জিারণ সংখ্যা ওই আয়�নির আ�া�নির সমানি, তিাই SO₄²⁻-এর
�ক্ষি�ত্র −২ এবং NH₄⁺-এর �ক্ষি�ত্র +১।
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25. D The best value of pH of soil for plants to absorb ions and water is 6.0 to

8.0. If the value is less than 3.0 or more than 10.0, the beneficial microbes in

the soil die.

উ�দ্ভি�দের আয়নি ও পা�নি �শাষ�ণর জিনি্য মা�টির pH-এর সব�চ�য় উপ�ুক্তি মানি ৬.০ �থ�ক ৮.০। মানি ৩.০-
এর কম বা ১০.০-এর �ব�শ হ�ল মা�টির উপকারী অণুজিীব মারা �ায়।
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Practice set 23 — answers

1. D

2. B

3. A

4. B

5. C

6. A

7. C

8. B

9. D

10. A

11. D

12. B

13. D

14. C

15. D

16. B

17. C

18. A

19. D

20. B

21. C

22. A

23. D

24. A

25. C

1. D The room or place where scientific experiments are carried out is called a

laboratory. A place for chemistry experiments is a chemistry laboratory.

�� ঘর বা স্থিা�নি �বজ্ঞা�নিক পরীক্ষিা-�নিরীক্ষিা করা হয় তিা�ক গ�বষণাগার বা ল্যাব�রটি�র ব�ল। রসায়�নির
পরীক্ষিা-�নিরীক্ষিা করার স্থিানি হ�লা রসায়নি গ�বষণাগার।

2. B At normal room temperature sugar, edible salt and marble are solids;

water, oil and kerosene are liquids; nitrogen, oxygen and carbon dioxide are

gases.

স্বাভা�বক কক্ষি তিাপমাত্রায় �চ�নি, খাদে্য লবণ, মা�বর্যল ইতি্যা�দে ক�ঠনি; পা�নি, �তিল, �ক�রা�সনি ইতি্যা�দে তিরল;
আর নিাই�ট্রা�জিনি, অ�ক্স�জিনি, কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড ইতি্যা�দে গ্যাসীয় অবস্থিায় থা�ক।

3. A The major component of natural gas is methane. Ethane, propane,

butane, isobutene and pentane are also available in natural gas.

প্রাকৃ�তিক গ্যা�সর প্র�ানি উপাদোনি হ�লা �ম�থনি। এছোড়িা প্রাকৃ�তিক গ্যা�স ই�থনি, �প্রা�পনি, �বউ�টিনি,
আই�সা�বউ�টিনি ও �প�ন্টনি থা�ক।
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4. B Baking powder is produced when tartaric acid (C₄H₆O₆) is mixed with

baking soda (NaHCO₃). Baking powder is usually used in making cakes.

�ব�কং �সাডা (NaHCO₃) �তি�র ক�র তিার ম��্য টিারটিা�রক এ�সড (C₄H₆O₆) �মশা�ল �ব�কং পাউডার
�তি�র হয়। সা�ারণতি �কক বানিা�নিার কা�জি �ব�কং পাউডার ব্যবহার করা হয়।

5. C The quantity of a substance that contains the Avogadro number, 6.023 ×

10²³, of molecules, atoms or ions is called one mole of that substance.

�� প�রমাণ রাসায়�নিক পদো�থর্য অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যক (৬.০২৩ × ১০�²³�টি) অণু, পরমাণু বা আয়নি থা�ক,
তিা�ক ওই পদো�থর্যর এক �মাল ব�ল।

6. A Phosphorus has 2, 8 and 5 electrons in the K, L and M orbits, so it has 5

valence electrons.

ফসফরা�সর K, L ও M কক্ষিপ�থ �থাক্রি�ম ২, ৮ ও ৫�টি ই�লকট্রনি আ�ছে, তিাই এর ��াজি্যতিা ই�লকট্রনি
৫�টি।

7. C The mass of an electron is 1840 times less than the mass of a proton and

a neutron, so its relative mass is taken as 0.

ই�লকট্র�নির ভর �প্রাটিনি ও �নিউট্র�নির ভ�রর তুিলনিায় ১৮৪০ গুণ কম, তিাই এর আ�প�ক্ষিক ভর�ক শূনি্য �রা
হয়।

8. B In one part the donation of the electron takes place, which is called the

oxidation half reaction. In the other half the reactant accepts the electron,

which is the reduction half reaction.

এক অ�র্যাং�শ �ব�ক্রিয়ক ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র, �া�ক জিারণ অ�র্য�ব�ক্রিয়া ব�ল। অনি্য অ�র্যাং�শ অপর �ব�ক্রিয়ক
�সই ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র, �া�ক �বজিারণ অ�র্য�ব�ক্রিয়া ব�ল।

9. D Usually the elements or metals at the left side of the periodic table

donate one or more electrons from their outermost energy level to gain the

configuration of inert gases and become cations.

সা�ারণতি প�র্যায় সার�ণর বা�মর �মৌল বা �াতুিগু�লা তিা�দের সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�রর এক বা একা��ক ই�লকট্রনি
তি্যাগ ক�র �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর ই�লকট্রনি �বনি্যাস লা�ভর মা�্য�ম ক্যাটিায়�নির সৃ�ষ্টি ক�র।

10. A Any period in the periodic table has the most metallic element on the

left and gradually becomes less metallic as the period extends to the right.

প�র্যায় সার�ণর ���কা�নিা প�র্যা�য়র বাম�দে�কর �মৌ�লর �াতিব �মর্য সব�চ�য় �ব�শ এবং ডানি�দে�ক �তি
এ�গা�নিা �ায় �াতিব �মর্য তিতি কম�তি থা�ক।

111



11. D Dobereiner identified chlorine, bromine and iodine as the first trio of

chemical elements.

�বজ্ঞানিী �ডা�বরাইনিার �ক্লা�রনি, �ব্রা�মনি ও আ�য়া�ডনি�ক প্রথম ত্রয়ী �মৌল �হ�স�ব �চ�হ্নতি ক�রনি।

12. B There occurs a chemical reaction at the time of electricity passing

through molten or solution of electrolytes, which is known as electrolysis.

গ�লতি বা দ্রবীভূতি তি�ড়িৎ �ব�শ্লে�ষ্যর ম�্য �দে�য় �বদুে্যৎ প্রবা�হর সময় �� রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া ঘ�টি, তিা�ক
তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষণ ব�ল।

13. D Step 2 is to use the smallest quotient to divide the other quotients, then

multiply these new quotients by a common number to turn them into integers.

�দ্বিতিীয় �া�প প্রাপ্ত ভাগফলগু�লা�ক কু্ষিদ্রতিম ভাগফল �দে�য় ভাগ কর�তি হয়, তিারপর প্র�য়াজি�নি এক�টি
সা�ারণ সংখ্যা �দে�য় গুণ ক�র পূণর্যসংখ্যায় প�রণতি কর�তি হয়।

14. C The red litmus will turn blue in a basic solution, while blue litmus

remains blue. This proves that a basic solution only turns red litmus into blue.

ক্ষিারীয় দ্রব�ণ লাল �লটিমাস নিীল হ�য় �ায়, আর নিীল �লটিমাস নিীলই থা�ক। এ�তি প্রমা�ণতি হয় �� ক্ষিারীয়
দ্রবণ শু�ু লাল �লটিমাস�ক নিীল ক�র।

15. D Ammonia (mass 17) is lighter than hydrogen chloride (36.5), so it

diffuses faster and covers a longer distance. The white NH₄Cl smoke therefore

forms nearer the hydrochloric acid end.

অ্যা�মা�নিয়ার ভর (১৭) হাই�ড্রা�জিনি �ক্লারাই�ডর ভ�রর (৩৬.৫) �চ�য় কম, তিাই অ্যা�মা�নিয়ার ব্যাপ�নির হার
�ব�শ এবং �স �ব�শ দূেরত্ব অ�তিক্রিম ক�র। ফ�ল সাদো ��াঁয়া কাচনি�লর �ঠক মাঝেখা�নি নিা হ�য়
হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�স�ডর �দে�ক �তি�র হয়।

16. B These shells contain about 98% calcium carbonate. The heat transforms

this into calcium oxide and carbon dioxide.

এসব �খাল�স প্রায় ৯৮% ক্যাল�সয়াম কাবর্য�নিটি থা�ক। আগু�নির তিা�প এই ক্যাল�সয়াম কাবর্য�নিটি
ক্যাল�সয়াম অক্সাইড ও কাবর্যনি ডাই-অক্সাই�ড প�রণতি হয়।

17. C The Bohr model can explain the atomic spectrum of the hydrogen atom,

which has one electron.

�বা�রর পরমাণু ম�ডল অনুিসা�র এক ই�লকট্রনি�ব�শষ্টি পরমাণু, অথর্যাৎ হাই�ড্রা�জি�নির (H) বণর্যা�ল ব্যাখ্যা করা
�ায়।
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18. A Some non-reactive metals like gold and platinum are sometimes found

in their pure state, while less and more reactive metals are usually found as

compounds such as oxides, sulfides, nitrates and carbonates.

�কছুে অস�ক্রিয় �াতুি ��মনি �সানিা, প্লা�টিনিাম কখ�নিা কখ�নিা �বশুদ্ধ অবস্থিায় পাওয়া �ায়; �কন্তু কম বা অ��ক
স�ক্রিয় �াতুিসমূহ সা�ারণতি অক্সাইড, সালফাইড, নিাই�ট্রটি, কাবর্য�নিটি প্রভৃ�তি ��ৌগ �হ�স�ব পাওয়া �ায়।

19. D The hydrolytic method is usually applied for oxide ores. The particles of

oxide are comparatively heavy while the impurities are light.

হাই�ড্রালাই�টিক পদ্ধ�তি সা�ারণতি ব্যবহৃতি হয় অক্সাইড আক�র�কর �ক্ষি�ত্র। অক্সাইড আক�র�কর কণাগু�লা
ভারী হয় আর অপদ্রব্যগু�লা তুিলনিামূলক হালকা হয়।

20. B When the pH value drops down, measured amounts of CaO are added to

the soil. If the pH rises too high, ammonium sulfate or ammonium phosphate

fertilizers are used to reduce it.

pH-এর মানি ক�ম �গ�ল মা�টি�তি প�রমাণম�তিা CaO প্র�য়াগ করা হয়। আর pH �ব�ড়ি �গ�ল অ্যা�মা�নিয়াম
সাল�ফটি বা অ্যা�মা�নিয়াম ফস�ফটি সার ব্যবহার ক�র তিা কমা�নিা হয়।

21. C If dough is made with yeast and a sugar solution and kept in a warm

place, carbon dioxide is produced because of the aerobic respiration of the

yeast, and this gas helps the bread to swell up.

ইস্টে ও �চ�নির দ্রবণ �দে�য় খা�মর �তি�র ক�র গরম জিায়গায় রাখ�ল ই�স্টের সবাতি শ্বস�নির কার�ণ কাবর্যনি
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং এই গ্যাস রু�টি�ক ফু�ল�য় �তিা�ল।

22. A Although OH⁻ is more prone to donate an electron, the molarity of Cl⁻ in

the solution is higher, so Cl⁻ donates electrons at the anode earlier.

OH⁻ আয়�নির ই�লকট্রনি তি্যা�গর প্রবণতিা �ব�শ হ�লও দ্রব�ণ Cl⁻ আয়�নির �মালা�র�টি অ�নিক �ব�শ থা�ক,
তিাই Cl⁻ আয়নিই অ্যা�নিা�ড আ�গ ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র।

23. D Step 1 is to suppose that the oxidation number of the atom to be

determined is x. Then the oxidation numbers are multiplied by the numbers of

atoms and totalled.

প্রথম �াপ হ�লা �� পরমাণুর জিারণ সংখ্যা �নিণর্যয় কর�তি হ�ব তিা�ক x ��র �নিওয়া। এরপর জিারণ
সংখ্যাগু�লা�ক �নিজি �নিজি পরমাণুর সংখ্যা �দে�য় গুণ ক�র ��াগফল �বর কর�তি হয়।

24. A (27 × 2 × 100) ÷ 342 = 15.78%.

(২৭ × ২ × ১০০) ÷ ৩৪২ = ১৫.৭৮%।
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25. C The plants and animals went under the soil because of natural disasters

and sank deeper with time, so pressure and temperature on them increased. In

the absence of air they underwent decay and chemical changes.

প্রাকৃ�তিক �বপ�র্য�য় মা�টিচাপা পড়িার পর এগু�লা ক্রিমশ মা�টির গভী�র চ�ল ���তি থা�ক, ফ�ল এর উপর
চাপ ও তিাপমাত্রা বাড়ি�তি থা�ক। বাযু়র অনুিপ�স্থি�তি�তি এগু�লার ক্ষিয় ও রাসায়�নিক প�রবতির্যনি ঘটি�তি থা�ক।
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Practice set 24 — answers

1. C

2. D

3. C

4. A

5. D

6. B

7. C

8. A

9. B

10. D

11. C

12. A

13. C

14. D

15. B

16. C

17. A

18. D

19. B

20. D

21. A

22. B

23. A

24. D

25. B

1. C Compounds that contain the carboxylic group –COOH are called organic

acids or fatty acids. Ethanoic acid, CH₃COOH, is an example.

�� �জিব ��ৌ�গ কাবর্য�ক্সল গ্রুপ (–COOH) �বদে্যমানি থা�ক, তিা�ক �জিব এ�সড বা ফ্যা�টি এ�সড ব�ল।
ইথানি�য়ক এ�সড (CH₃COOH) এর এক�টি উদোহরণ।

2. D The formula of hydrochloric acid is HCl.

হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�স�ডর সং�কতি HCl।

3. C Water, oil and kerosene exist as liquids at normal room temperature.

পা�নি, �তিল, �ক�রা�সনি ইতি্যা�দে স্বাভা�বক কক্ষি তিাপমাত্রায় তিরল অবস্থিায় থা�ক।

4. A One type of fungus named yeast is also used at home or in a bakery to

inflate bread. It is first added to a solution of sugar.

ইস্টে নিামক এক�র�নির ছেত্রাক বাসাবা�ড়ি�তি বা �বকা�র�তি রু�টি �ফালা�নিার জিনি্য ব্যবহার করা হয়। প্রথ�ম
ইস্টে�ক �চ�নির দ্রব�ণ ��াগ করা হয়।
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5. D 1 mole of atoms contains 6.023 × 10²³ atoms, 1 mole of molecules

contains 6.023 × 10²³ molecules and 1 mole of ions contains 6.023 × 10²³ ions.

১ �মাল পরমাণু�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি পরমাণু, ১ �মাল অণু�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি অণু এবং ১ �মাল
আয়�নি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি আয়নি থা�ক।

6. B Step 4 says: do not write anything if the integer obtained is 1.

চতুিথর্য �াপ অনুিসা�র, প্রাপ্ত পূণর্যসংখ্যা ১ হ�ল �কছুেই �লখ�তি হয় নিা।

7. C 2NaCl(l) → 2Na(s) + Cl₂(g). Electricity produces chlorine gas at the anode

and sodium metal at the cathode.

2NaCl(l) → 2Na(s) + Cl₂(g)। তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ�ণ অ্যা�নিা�ড �ক্লা�রনি গ্যাস এবং ক্যা�থা�ড �সা�ডয়াম �াতুি
উৎপন্ন হয়।

8. A Number of neutrons = 3 − 1 = 2.

�নিউট্রনি সংখ্যা = ৩ − ১ = ২�টি।

9. B If the stones of ore excavated from the mines are big, they are crushed

first in the Joe crusher to smaller pieces and then turned into powder or small

lattices in the Ball crusher.

প্রথ�ম �শলাখণ্ডে�ক �জিা ক্রিাশা�রর সাহা��্য �ছোটি �ছোটি টুিকরায় প�রণতি করা হয় এবং তিারপর বল ক্রিাশা�রর
সাহা��্য �সই টুিকরা�ক �ম�হ দোনিা বা পাউডা�র প�রণতি করা হয়।

10. D Substances with the toxic sign are poisonous. If we come in touch with

them or inhale them, they may cause harm to our body.

এ �চহ্ন�ারী পদোথর্য �বষাক্তি প্রকৃ�তির। এগু�লার সংস্প�শর্য এ�ল বা এ�দের গ্যাস শ্বা�সর সা�থ �নি�ল শরী�রর
ক্ষি�তি হ�তি পা�র।

11. C The formula would be Ca₁Cl₂, and since 1 does not need to be

mentioned, we write CaCl₂.

সং�কতি হওয়ার কথা Ca₁Cl₂, আর ১ উ�ল্লিখ করার প্র�য়াজিনি �নিই ব�ল আমরা �ল�খ CaCl₂।

12. A Na donates an electron, so it is the reductant. Cl accepts that electron,

so it is the oxidant.

Na ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র, তিাই এ�টি �বজিারক পদোথর্য। Cl �সই ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র, তিাই এ�টি জিারক
পদোথর্য।
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13. C In the equation of an endothermic reaction the heat may be recorded on

the left side, and if written with ΔH the value is positive.

তিাপহারী �ব�ক্রিয়ার সমীকর�ণ বাম পা�শ তিাপ �লখা ���তি পা�র। ΔH �দে�য় প্রকাশ কর�ল এর মানি
�নিাত্মক হয়।

14. D The boiling process requires heat but solidification requires removal of

heat.

সু্ফটিনি প্র�ক্রিয়ায় তিাপ প্র�য়াজিনি হয়, �কন্তু ক�ঠনিীভব�নি তিাপ অপসারণ কর�তি হয়।

15. B Any period in the periodic table becomes more non-metallic as it

extends to the right.

প�র্যায় সার�ণর ���কা�নিা প�র্যা�য় ডানি�দে�ক �তি এ�গা�নিা �ায় �মৌ�লর অ�াতিব �মর্য তিতি বাড়ি�তি থা�ক।

16. C NH₄Cl + NaOH → NH₃ + NaCl + H₂O. Alkali undergoes a reaction with

any ammonium salt and produces NH₃ gas.

NH₄Cl + NaOH → NH₃ + NaCl + H₂O। ক্ষিার ���কা�নিা অ্যা�মা�নিয়াম লব�ণর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র
NH₃ গ্যাস উৎপন্ন ক�র।

17. A Chlorine has 2, 8 and 7 electrons in the K, L and M orbits. The M orbit is

outermost, so chlorine has 7 valence electrons.

�ক্লা�র�নির K, L ও M কক্ষিপ�থ �থাক্রি�ম ২, ৮ ও ৭�টি ই�লকট্রনি আ�ছে। M কক্ষিপথ সব�চ�য় বাই�র, তিাই
�ক্লা�র�নির ��াজি্যতিা ই�লকট্রনি ৭�টি।

18. D By the modern definition, elements that turn into positive ions by

donating one or more electrons are metals. This property of donating electrons

is called metallic property.

আ�ু�নিক সংজ্ঞা অনুি�ায়ী �� সকল �মৌল এক বা একা��ক ই�লকট্রনি দোনি ক�র �নিাত্মক আয়�নি প�রণতি
হয় তিারা �াতুি। �াতুির ই�লকট্রনি তি্যা�গর এই �মর্য�ক �াতিব �মর্য ব�ল।

19. B The ore is poured on a slanted, chambered table and water is poured on

it. The heavy ore becomes condensed and goes inside the chamber, while the

light impurities are washed away with water.

এই পদ্ধ�তি�তি কম্পমানি �হলা�নিা খাঁজিকাটিা �টি�ব�ল আক�রক �ঢ�ল তিার উপর �দে�য় পা�নি প্রবা�হতি করা
হয়। ভারী আক�রক ঘনিীভূতি হ�য় খাঁ�জির ম��্য প�ড়ি থা�ক এবং হালকা খ�নিজিমল পা�নির প্রবা�হ ��ৌতি
হ�য় চ�ল �ায়।
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20. D When the pH of skin is 4.8 to 5.5 the skin is acidic, and that prevents

attacks of microbes on the skin. Therefore the pH of cosmetics is maintained at

4.8 to 5.5.

ত্ব�কর pH ৪.৮ �থ�ক ৫.৫ হ�ল ত্বক অম্লীয় থা�ক এবং তিা ত্ব�ক জিীবাণুর আক্রিমণ প্র�তি�রা� ক�র।
এজিনি্য প্রসা�নিীর pH ৪.৮ �থ�ক ৫.৫ রাখা হয়।

21. A If the oxidant Cl did not accept the electron, the reductant Na would not

have been able to donate it. So oxidation and reduction occur together; they

are simultaneous processes.

জিারক Cl ��দে ই�লকট্রনি গ্রহণ নিা করতি, তি�ব �বজিারক Na ই�লকট্রনি তি্যাগ কর�তি পারতি নিা। তিাই জিারণ
ও �বজিারণ একসা�থই ঘ�টি, এরা �ুগপৎ প্র�ক্রিয়া।

22. B CH₃CH₂OH + O₂ → CH₃COOH + H₂O in the presence of acetobacter at

25–30 °C. This is how vinegar is prepared.

অ্যা�স�টিাব্যাকটি�রর উপ�স্থি�তি�তি CH₃CH₂OH + O₂ → CH₃COOH + H₂O। এভা�বই �ভ�নিগার বা
ইথানি�য়ক এ�সড প্রস্তুতি করা হয়।

23. A There are 12 oxygen atoms, so (16 × 12 × 100) ÷ 342 = 56.14%.

এ�তি ১২�টি অ�ক্স�জিনি পরমাণু আ�ছে, তিাই (১৬ × ১২ × ১০০) ÷ ৩৪২ = ৫৬.১৪%।

24. D As the change of the fossil material goes on, petroleum turns into

natural gas, so in some places both are found together. Petroleum has been

traced along with natural gas in the Haripur Gas Field of Bangladesh.

এ প�রবতির্যনি অব্যাহতি থাকায় �প�ট্রা�লয়াম আরও প�রব�তির্যতি হ�য় প্রাকৃ�তিক গ্যাস সৃ�ষ্টি হয়। তিাই �কাথাও
�কাথাও �প�ট্রা�লয়াম ও প্রাকৃ�তিক গ্যাস একসা�থই থা�ক, ��মনি বাংলা�দে�শর হ�রপুর গ্যাস�ক্ষি�ত্র।

25. B The molarity of Cl⁻ in 0.1 molar NaCl is 0.1 molar, while ionizing water

gives OH⁻ a molarity of 10⁻⁷ molar. So the molarity of Cl⁻ is about 10⁶ times

larger.

০.১ �মালার NaCl দ্রব�ণ Cl⁻ আয়�নির �মালা�র�টি ০.১ �মালার, অনি্য�দে�ক পা�নির আয়নিায়�নি OH⁻ আয়�নির
�মালা�র�টি ১০⁻⁷ �মালার। অথর্যাৎ Cl⁻-এর �মালা�র�টি প্রায় ১০⁶ গুণ �ব�শ।
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Practice set 25 — answers

1. D

2. A

3. D

4. B

5. A

6. C

7. A

8. D

9. B

10. C

11. A

12. D

13. B

14. A

15. C

16. B

17. D

18. A

19. C

20. B

21. C

22. D

23. B

24. C

25. B

1. D The kind of change that forms new substances with a new set of

properties is called a chemical change. The process that brings the change is a

chemical reaction.

�� প�রবতির্য�নি নিতুিনি �মর্য�ব�শষ্টি নিতুিনি পদোথর্য সৃ�ষ্টি হয়, তিা�ক রাসায়�নিক প�রবতির্যনি ব�ল। �� প্র�ক্রিয়ায় এই
প�রবতির্যনি ঘ�টি তিা�ক রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া ব�ল।

2. A Pharmaceutical grade ethanol is used in the pharmaceutical industry, and

rectified spirit, a strong aqueous solution of ethanol, is used in homeopathic

medicine.

ফামর্যা�সউ�টিক্যাল �গ্র�ডর ইথানিল�ক ওষু� �শ�ল্প এবং �রক�টিফাইড �স্প�রটি�ক �হা�মও ওষু�� ব্যবহার করা
হয়। �রক�টিফাইড �স্প�রটি হ�লা ইথানি�লর গাঢ় জিলীয় দ্রবণ।

3. D Nitrogen, oxygen and carbon dioxide exist as gases at normal room

temperature.

নিাই�ট্রা�জিনি, অ�ক্স�জিনি, কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড ইতি্যা�দে স্বাভা�বক কক্ষি তিাপমাত্রায় গ্যাসীয় অবস্থিায় থা�ক।
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4. B Soap is the sodium salt (R–COONa) or potassium salt (R–COOK) of a

higher fatty acid. The process of making soap and glycerine from fat or oil is

called saponification.

সা�ারণতি সাবানি হ�লা উচ্চতির ফ্যা�টি এ�স�ডর �সা�ডয়াম লবণ (R–COONa) বা পটিা�শয়াম লবণ (R–
COOK)। সাবানি ও �গ্লসা�রনি �তি�রর এই প্র�ক্রিয়া�ক সাবানিায়নি (Saponification) ব�ল।

5. A The relative charge of an electron is taken to be −1. A proton is +1 and a

neutron has no charge.

ই�লকট্র�নির আ�প�ক্ষিক আ�ানি −১ �রা হয়। �প্রাটি�নির আ�প�ক্ষিক আ�ানি +১ এবং �নিউট্র�নির �কা�নিা
আ�ানি �নিই।

6. C Hydrogen has seven isotopes, of which three are available in nature and

the remaining four are made in the laboratory.

হাই�ড্রা�জি�নির সাতি�টি আই�সা�টিাপ আ�ছে, এর ম��্য �তিনি�টি প্রকৃ�তি�তি পাওয়া �ায় এবং বা�ক চার�টি
গ�বষণাগা�র �তি�র।

7. A Concentrated acids and concentrated alkalis are highly corrosive. They

can corrode clothes and skin, and they can damage the eyes if they go into the

eyes.

গাঢ় এ�সড ও গাঢ় ক্ষিার অতি্যন্ত ক্ষিয়কারী। এরা কাপড়ি ও ত্বক ক্ষিয় কর�তি পা�র এবং �চা�খ �গ�ল �চা�খর
ক্ষি�তি কর�তি পা�র।

8. D In period 3 the sodium atom has the least electronegativity and chlorine

the most. Small atoms usually have a high electronegativity.

তৃিতিীয় প�র্যা�য় �সা�ডয়া�মর তি�ড়িৎ ঋণাত্মকতিা সব�চ�য় কম এবং �ক্লা�র�নির সব�চ�য় �ব�শ। পারমাণ�বক
ব্যাসা�র্য কম�ল তি�ড়িৎ ঋণাত্মকতিার মানি বা�ড়ি।

9. B The force of attraction is the greatest in solids, less in liquids because

their molecules are farther apart, and very low in gases.

আন্তঃকণা আকষর্যণ বল ক�ঠনি পদো�থর্য সব�চ�য় �ব�শ। তির�ল কণাগু�লা ক�ঠ�নির �চ�য় দূে�র থা�ক ব�ল এ
বল কম, আর গ্যা�স এ বল খুবই কম।
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10. C We can easily determine the empirical formula of a compound if we

know the percentage composition of the elements in it and their relative

atomic mass.

�কা�নিা ��ৌ�গ উপ�স্থিতি �মৌলসমূ�হর শতিকরা সং�ু�তি এবং এ�দের আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর জিানিা থাক�ল
সহ�জিই ��ৌগ�টির সূ্থিল সং�কতি �নিণর্যয় করা �ায়।

11. A (32 × 1 × 100) ÷ 98 = 32.65%.

(৩২ × ১ × ১০০) ÷ ৯৮ = ৩২.৬৫%।

12. D CaCl₂ solution contains Ca²⁺ and Cl⁻ and HCl solution contains H⁺ and

Cl⁻, so they conduct electricity. Glucose (C₆H₁₂O₆) does not carry any separated

ion, so it does not conduct.

CaCl₂ দ্রব�ণ Ca²⁺ ও Cl⁻ এবং HCl দ্রব�ণ H⁺ ও Cl⁻ থাকায় এরা �বদুে্যৎ প�রবহনি ক�র। গু্ল�কাজি
(C₆H₁₂O₆) দ্রব�ণ �কা�নিা �ব�চ্ছেন্ন আয়নি থা�ক নিা, তিাই এ�টি �বদুে্যৎ প�রবহনি ক�র নিা।

13. B Since 4 and 2 are both divisible by 2, we divide and write the quotients

C₁O₂, and since 1 is not mentioned, the formula is CO₂.

৪ ও ২ উভয়ই ২ �দে�য় �বভাজি্য, তিাই ভাগ ক�র ভাগফল C₁O₂ �লখ�তি হয়। ১ উ�ল্লিখ করার প্র�য়াজিনি �নিই
ব�ল সং�কতি CO₂।

14. A Usually the ores contain some substances apart from the metal that is

to be extracted. This mixture of substances in the ore is called impurities, also

known as gangue.

�� আক�রক �থ�ক �াতুি �নিষ্কাশনি করা হ�ব তিার সা�থ �ম�শ্রতি অবস্থিায় থাকা অনি্যানি্য পদোথর্য�ক অপদ্রব্য বা
খ�নিজিমল ব�ল।

15. C Acidity occurs when excess hydrochloric acid is generated in the

stomach. An antacid is taken to reduce it.

পাকস্থিলী�তি অ�তি�রক্তি হাই�ড্রা�ক্লা�রক এ�সড �নিঃস�রতি হ�ল �প�টি এ�স�ড�টি হয়। এর জিনি্য অ্যান্টা�সড
ওষু� খাওয়া হয়।

16. B The bonds between the atoms of the reactants break and new bonds

form in the products. Energy is required to break bonds and is released when

new bonds are formed.

�ব�ক্রিয়ার সময় �ব�ক্রিয়�কর পরমাণুগু�লার ম�্যকার বন্ধনি ভা�ঙে এবং উৎপা�দে নিতুিনি বন্ধনি গ�ঠতি হয়।
�ব�ক্রিয়�কর বন্ধনি ভাঙে�তি শ�ক্তি প্র�য়াজিনি হয় এবং উৎপা�দে নিতুিনি বন্ধনি গঠ�নির সময় শ�ক্তি �নিগর্যতি হয়।
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17. D He kept some cells blank as there were only 63 elements detected till

then. Later these cells were filled by elements that were discovered, proving

Mendeleev correct.

তিখনি প�র্যন্ত মাত্র ৬৩�টি �মৌল আ�বষৃ্কতি হওয়ায় �তি�নি �কছুে ঘর ফাঁকা রা�খনি। পরবতির্যী�তি আ�বষৃ্কতি �মৌল
�দে�য় �সই ঘরগু�লা পূণর্য হয় এবং �ম�ন্ডে�ল�ফর পূবর্যাভাস স�ঠক প্রমা�ণতি হয়।

18. A The ion that is attracted by the cathode is called a cation and the ion

attracted by the anode is an anion.

ক্যা�থাড �� আয়নি�ক আকষর্যণ ক�র তিা�ক ক্যাটিায়নি এবং অ্যা�নিাড �� আয়নি�ক আকষর্যণ ক�র তিা�ক
অ্যানিায়নি ব�ল।

19. C Sometimes the kind of electrode causes an exception. With a platinum

electrode H⁺ discharges and produces H₂ gas, but if mercury is used as the

cathode, the Na⁺ ion discharges first.

কখ�নিা কখ�নিা তি�ড়িৎদ্বিা�রর প্রকৃ�তি ব্য�তিক্রিম ঘটিায়। প্ল্যা�টিনিাম তি�ড়িৎদ্বিার ব্যবহার কর�ল H⁺ �ডসচাজির্য হ�য়
H₂ গ্যাস �দেয়, �কন্তু পারদে�ক ক্যা�থাড �হ�স�ব ব্যবহার কর�ল Na⁺ আয়নি আ�গ �ডসচাজির্য হয়।

20. B H₂SO₄(aq) + 2NaOH(aq) → Na₂SO₄(aq) + 2H₂O(l). One mole of sulfuric

acid neutralizes two moles of sodium hydroxide completely.

H₂SO₄(aq) + 2NaOH(aq) → Na₂SO₄(aq) + 2H₂O(l)। এক �মাল সাল�ফউ�রক এ�সড দুেই �মাল
�সা�ডয়াম হাইড্রক্সাইড�ক সমূ্পণর্য প্রশ�মতি ক�র।

21. C The addition reaction where two or more elements combine together to

form a new compound is called synthesis, as with the formation of ammonia

gas.

��সব সং��াজিনি �ব�ক্রিয়ায় শু�ু �মৌ�লক পদোথর্য �ুক্তি হ�য় ��ৌগ গঠনি ক�র, তিা�দের সং�শ্লেষণ �ব�ক্রিয়াও ব�ল।
অ্যা�মা�নিয়া উৎপ�ন্নর �ব�ক্রিয়া�টি একা�া�র সং��াজিনি ও সং�শ্লেষণ �ব�ক্রিয়া।

22. D 2NaOH + CO₂ → Na₂CO₃ + H₂O. The sodium carbonate then joins with

10 molecules of water to produce washing soda.

2NaOH + CO₂ → Na₂CO₃ + H₂O। এরপর এই �সা�ডয়াম কাবর্য�নিটি ১০ অণু পা�নির সা�থ �ুক্তি হ�য়
কাপড়ি কাচা �সাডা বা ওয়া�শং �সাডা (Na₂CO₃·10H₂O) উৎপন্ন ক�র।
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23. B Natural gas obtained in Bangladesh contains 93–98% methane, 0.2–

3.9% ethane, 0.05–1.2% propane, 0.1–0.72% butane and 1.2% pentane.

বাংলা�দে�শ প্রাপ্ত প্রাকৃ�তিক গ্যা�স ৯৩–৯৮% �ম�থনি, ০.২–৩.৯% ই�থনি, ০.০৫–১.২% �প্রা�পনি, ০.১–
০.৭২% �বউ�টিনি এবং ১.২% �প�ন্টনি পাওয়া �গ�ছে।

24. C Dividing by atomic masses: C = 92.31 ÷ 12 = 7.69 and H = 7.69 ÷ 1 =

7.69. Dividing both by 7.69 gives 1 and 1, so the empirical formula is CH.

পারমাণ�বক ভর �দে�য় ভাগ ক�র পাই C = ৯২.৩১ ÷ ১২ = ৭.৬৯ এবং H = ৭.৬৯ ÷ ১ = ৭.৬৯। উভয়�ক
৭.৬৯ �দে�য় ভাগ কর�ল ১ ও ১ পাওয়া �ায়, তিাই সূ্থিল সং�কতি CH।

25. B When air is blown on the ore, the sulfide ore dissolves in the oil and

floats up as froth. The froth is collected, while the impurities remain at the

bottom of the tank.

�মশ্র�ণর ম��্য বাযু়প্রবাহ চালনিা কর�ল সালফাইড আক�রকগু�লা �তি�ল দ্রবীভূতি হয় এবং �ফনিার আকা�র
�ভ�স ও�ঠ। �ফনিাসহ আক�রক পৃথক ক�র �নিওয়া হয় এবং খ�নিজিমল পা�ত্রর তিলায় প�ড়ি থা�ক।
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Practice set 26 — answers

1. A

2. B

3. A

4. C

5. A

6. B

7. A

8. C

9. D

10. B

11. D

12. A

13. D

14. B

15. C

16. A

17. D

18. B

19. D

20. C

21. D

22. B

23. C

24. D

25. C

1. A The negatively charged end is attracted by water and is called

hydrophilic. The other end dissolves in oil or grease and is called hydrophobic.

ঋণাত্মক প্রান্ত�টি পা�নি�ক আকষর্যণ ক�র ব�ল এ�ক হাই�ড্রা�ফ�লক বা পা�নি আকষর্যী ব�ল। অপর প্রান্ত�টি
�তিল বা �গ্র�জি দ্রবীভূতি হয়, তিা�ক হাই�ড্রা�ফা�বক বা পা�নি �বকষর্যী ব�ল।

2. B The process that is employed to separate the impurities from the

intended metals is called condensation of ores. It is of various kinds, such as

the hydrolytic method, magnetic separation, froth flotation and the chemical

method.

খ�নিজিমলসমূহ�ক দূের ক�র �বশুদ্ধ আক�রক পাওয়ার জিনি্য �� পদ্ধ�তি প্র�য়াগ করা হয় তিা�ক আক�র�কর
ঘনিীকরণ বলা হয়। এর জিনি্য হাই�ড্রালাই�টিক পদ্ধ�তি, �চৌম্বকীয় পৃথকীকরণ, �ফনিা ভাসমানি পদ্ধ�তি,
রাসায়�নিক পদ্ধ�তি ইতি্যা�দে ব্যবহৃতি হয়।

3. A In the MgO molecule, Mg donates 2 electrons to get the electronic

configuration of Ne and becomes Mg²⁺ with 8 electrons at its outermost energy

level.

MgO অণু�তি Mg �নিয়�নির ই�লকট্রনি �বনি্যাস �প�তি ২�টি ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র এবং সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�র ৮�টি
ই�লকট্রনিসহ Mg²⁺ আয়�নি প�রণতি হয়।
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4. C Apart from hydrogen, the six elements of group 1 are called alkali metals

because they are all soluble in water and produce hydrogen gas and alkali.

হাই�ড্রা�জিনি ছোড়িা গ্রুপ ১-এর বা�ক ছেয়�টি �মৌল�ক ক্ষিার �াতুি বলা হয়, কারণ এ�দের প্র�তি্যক�টি পা�নি�তি
দ্রবীভূতি হ�য় হাই�ড্রা�জিনি গ্যাস এবং ক্ষিার �তি�র ক�র।

5. A A neutron is a stable particle of an atom containing no charge. Its mass is

slightly more than that of a proton.

�নিউট্রনি হ�লা পরমাণুর এমনি এক�টি স্থিায়ী ক�ণকা �ার �কা�নিা আ�ানি বা চাজির্য �নিই। এর ভর �প্রাটি�নির
ভ�রর �চ�য় সামানি্য �ব�শ।

6. B The number 6.023 × 10²³ is used for atoms, molecules and ions, and it is

called the Avogadro number.

পরমাণু, অণু ও আয়�নির �ক্ষি�ত্র ব্যবহৃতি ৬.০২৩ × ১০�²³ সংখ্যা�টি�ক অ্যা�ভাগা�ড্রা সংখ্যা বলা হয়।

7. A A solid has a specific mass, shape and volume. A liquid has a specific

mass and volume but takes the shape of its container, and a gas has a specific

mass only.

ক�ঠনি পদো�থর্যর �নি�দের্যষ্টি ভর, �নি�দের্যষ্টি আকার এবং �নি�দের্যষ্টি আয়তিনি থা�ক। তির�লর �নি�দের্যষ্টি ভর ও আয়তিনি
আ�ছে �কন্তু �নি�দের্যষ্টি আকার �নিই, আর গ্যা�সর শু�ু �নি�দের্যষ্টি ভর আ�ছে।

8. C Radioactive substances such as uranium and radium emit harmful rays

that may cause diseases like cancer, so extreme caution is needed.

�তিজি�স্ক্রিয় পদোথর্য �থ�ক ক্ষি�তিকারক র�শ্ম �বর হয়, �া ক্যানিসা�রর ম�তিা মরণব্যা�� সৃ�ষ্টি কর�তি পা�র।
ইউ�র�নিয়াম, �র�ডয়াম ইতি্যা�দে �তিজি�স্ক্রিয় পদোথর্য, তিাই এগু�লা অতি্যন্ত সাব�া�নি ব্যবহার কর�তি হয়।

9. D The oxidation number of metals is positive and the oxidation number of

non-metals is negative, as in NaCl where Na is +1 and Cl is −1.

�াতুির জিারণ সংখ্যা �নিাত্মক এবং অ�াতুির জিারণ সংখ্যা ঋণাত্মক হয়, ��মনি NaCl-এ Na = +১ এবং Cl =
−১।

10. B John A R Newlands gave the law of octet: if elements are organized from

lower to higher atomic mass, there is evident similarity in the physical and

chemical properties of each eighth element.

�নিউল্যান্ডে অষ্টিক সূত্র প্রদোনি ক�রনি: �মৌলসমূহ�ক পারমাণ�বক ভ�রর �নিম্নক্রিম �থ�ক ঊধ্বর্যক্রি�ম সাজিা�ল
প্র�তি অষ্টিম �মৌ�লর �ভৌতি ও রাসায়�নিক ��মর্যর সুস্পষ্টি �মল �দেখা �ায়।
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11. D Metal atoms donate one or more electrons from their outermost energy

level and turn into positive ions. This positive ion is called the atomic core, and

these cores are organized in a three dimensional metallic crystal lattice.

�াতিব পরমাণু সবর্য�শষ শ�ক্তিস্তর �থ�ক এক বা একা��ক ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র �নিাত্মক আয়�নি প�রণতি
হয়। এই �নিাত্মক আয়নি�ক পারমাণ�বক শাঁস (atomic core) বলা হয় এবং �াতিব স্ফ�টি�ক এগু�লা
�ত্রমা�ত্রকভা�ব �বনি্যস্ত থা�ক।

12. A Hydrogen chloride gas and ammonia gas react where they meet and

produce the white smoke of ammonium chloride (NH₄Cl).

হাই�ড্রা�জিনি �ক্লারাইড গ্যাস ও অ্যা�মা�নিয়া গ্যাস পরস্প�রর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাই�ডর
(NH₄Cl) সাদো ��াঁয়ার সৃ�ষ্টি ক�র।

13. D The presence of H⁺ in 1 litre of distilled water is 10⁻⁷ moles, so the pH of

distilled water is −log(10⁻⁷) = 7.

১ �লটিার পা�তিতি পা�নি�তি H⁺-এর উপ�স্থি�তি ১০⁻⁷ �মাল, তিাই পা�তিতি পা�নির pH = −log(১০⁻⁷) = ৭।

14. B In the electrolysis of pure water, anodes and cathodes of some inert

metals are used, usually platinum.

�বশুদ্ধ পা�নির তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ�ণ �নি�ষ্ক্রিয় �াতুির অ্যা�নিাড ও ক্যা�থাড ব্যবহার করা হয়, সা�ারণতি প্ল্যা�টিনিাম।

15. C The number of atoms of the different elements on the left and right

sides need to be equalized. This is called balancing of the chemical equation.

সমীকর�ণর বাম ও ডানি পা�শ �ব�ভন্ন �মৌ�লর পরমাণুর সংখ্যা সমানি কর�তি হয়। এ প্র�ক্রিয়া�ক রাসায়�নিক
সমীকর�ণর সমতিাকরণ বলা হয়।

16. A Protium has mass number 1 and atomic number 1, so it has no neutron.

It is the exception: neutrons are present in atoms of all other elements.

�প্রা�টিয়া�মর ভরসংখ্যা ১ ও পারমাণ�বক সংখ্যা ১, তিাই এ�তি �কা�নিা �নিউট্রনি �নিই। হাই�ড্রা�জিনি ছোড়িা সকল
�মৌ�লর পরমাণু�তিই �নিউট্রনি র�য়�ছে।

17. D The value of ΔH in a chemical reaction is determined in two ways: by

using internal energy and by using bond energy. Either way, the value remains

the same.

�কা�নিা রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ার ΔH-এর মানি দুেইভা�ব �নিণর্যয় করা হয়: অভ্যন্তরীণ শ�ক্তি ব্যবহার ক�র এবং
বন্ধনি শ�ক্তি ব্যবহার ক�র। ��ভা�বই �হসাব করা �হাক, ΔH-এর মানি একই থা�ক।
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18. B The ruins of plants and animals of ancient periods which are found

underground are called fossil fuels. Coal, natural gas and petroleum are formed

from them over hundreds of millions of years.

বহু প্রাচীনিকা�লর উ�দ্ভিদে এবং প্রাণীর মৃতি�দে�হর �� ধ্বংসাব�শষ মা�টির �নি�চ পাওয়া �ায় তিা�ক জিীবাশ্ম
ব�ল। এই জিীবাশ্ম শতি শতি �ম�লয়নি বছের ��র প�রব�তির্যতি হ�য় কয়লা, প্রাকৃ�তিক গ্যাস ও �প�ট্রা�লয়াম
�তি�র হ�য়�ছে।

19. D There are innumerable bacteria in our mouth which form various

organic acids from our foods. These acids cause decay of the enamel of our

teeth, and the alkali in toothpaste neutralizes them.

আমা�দের মু�খ অসংখ্য ব্যাক�টি�রয়া থা�ক, �ারা খাদে্য �থ�ক �ব�ভন্ন �জিব এ�সড �তি�র ক�র। এসব এ�সড
দোঁ�তির এনিা�মল ক্ষিয় ক�র, আর টুিথ�প�স্টের ক্ষিার এ�দের প্রশ�মতি ক�র।

20. C Sodium hydroxide or potassium hydroxide reacts with oil or fat and

produces soap and glycerine. The procedure of making soap and glycerine is

called saponification.

�তিল বা চ�বর্যর সা�থ �সা�ডয়াম হাই�ড্রাক্সাইড বা পটিা�শয়াম হাই�ড্রাক্সাইড �ব�ক্রিয়া ক�র সাবানি ও �গ্লসা�রনি
�তি�র হয়। এই প্র�ক্রিয়া�ক সাবানিায়নি ব�ল।

21. D Water hardly gets ionized, so pure water acts like a non-conductor. To

increase the conductivity of water, some drops of sulfuric acid are necessary.

পা�নি খুব কমই আয়�নিতি হয়, তিাই �বশুদ্ধ পা�নি প্রায় অপ�রবাহীর ম�তিা আচরণ ক�র। পা�নির প�রবা�হতিা
বাড়িা�নিার জিনি্য ক�য়ক �ফাঁটিা সাল�ফউ�রক এ�সড প্র�য়াজিনি হয়।

22. B The magnetic separation process is applied to separate magnetic ores

like chromite (FeO·Cr₂O₃) and rutile (TiO₂) from the gangue around them.

�ক্রিামাইটি (FeO·Cr₂O₃) ও রুটিাইল (TiO₂)-এর ম�তিা �চৌম্বক�মর্য �ব�শষ্টি আক�রক �থ�ক খ�নিজিমল
অপসারণ করার জিনি্য �চৌম্বকীয় পৃথকীকরণ পদ্ধ�তি প্র�য়াগ করা হয়।

23. C Crude oil is opaque and sometimes has a bad smell because of the

presence of some compounds of sulfur. It is mainly a mixture of different kinds

of hydrocarbons.

অপ�র�শা��তি �তিল অস্বচ্ছে এবং এ�তি কখ�নিা কখ�নিা সালফা�রর �কছুে �কছুে ��ৌগ থাকার কার�ণ দুেগর্যন্ধ�ুক্তি
হয়। এ�টি মূলতি �ব�ভন্ন হাই�ড্রাকাবর্য�নির �মশ্রণ।
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24. D Dividing by atomic masses gives H = 2.04, S = 1.02 and O = 4.08.

Dividing by the smallest (1.02) gives 2, 1 and 4, so the formula is H₂SO₄.

পারমাণ�বক ভর �দে�য় ভাগ ক�র পাই H = ২.০৪, S = ১.০২ ও O = ৪.০৮। কু্ষিদ্রতিম ভাগফল ১.০২ �দে�য়
ভাগ কর�ল ২, ১ ও ৪ পাওয়া �ায়, তিাই সূ্থিল সং�কতি H₂SO₄।

25. C In all combustion reactions, oxygen accepts an electron donated by the

other element or compound, so this kind of reaction belongs to the oxidation-

reduction type.

সকল দেহনি �ব�ক্রিয়ায় অ�ক্স�জিনি অপর �মৌল বা ��ৌগ কতৃির্যক তি্যাগ করা ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র। তিাই এ
�র�নির �ব�ক্রিয়া জিারণ-�বজিারণ �শ্র�ণভুক্তি।
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Practice set 27 — answers

1. D

2. B

3. D

4. C

5. B

6. D

7. B

8. C

9. A

10. D

11. A

12. C

13. A

14. D

15. B

16. C

17. A

18. B

19. A

20. C

21. D

22. C

23. A

24. B

25. A

1. D In the Haber process, N₂ and H₂ are mixed in the ratio 1 : 3 and heated at

450–550 °C after adding an iron (Fe) catalyst to produce ammonia gas.

�হবার পদ্ধ�তি�তি N₂ এবং H₂ গ্যাস ১ : ৩ অনুিপা�তি �ম�শ্রতি ক�র এর ম��্য Fe প্রভাবক ��াগ ক�র
�মশ্রণ�ক ৪৫০–৫৫০°C তিাপমাত্রায় উত্তপ্ত কর�ল NH₃ গ্যাস উৎপন্ন হয়।

2. B 0 °C temperature and 1 atm pressure together is called the standard

temperature and pressure, or the standard condition.

০° �স�ন্ট�গ্রড তিাপমাত্রা এবং ১ বাযু়মণ্ডেল চাপ�ক এক�ত্র প্রমাণ তিাপমাত্রা ও চাপ বা আদেশর্য অবস্থিা বলা
হয়।

3. D The atomic number of an element is determined by the number of

protons present in the nucleus of that element's atom. It is expressed by Z.

�কা�নিা �মৌ�লর এক�টি পরমাণুর �নিউ�ক্লয়া�স উপ�স্থিতি �প্রাটি�নির সংখ্যা�ক ওই �মৌ�লর পারমাণ�বক সংখ্যা
বলা হয়। এ�ক Z �দে�য় প্রকাশ করা হয়।
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4. C You wear an apron, use hand gloves and wear safety goggles on your

eyes.

শরীর রক্ষিায় অ্যা�প্রানি পর�তি হয়, হা�তি হ্যান্ডে গ্লাভস ব্যবহার কর�তি হয় এবং �চাখ�ক রক্ষিা করার জিনি্য
�সফ�টি গগলস ব্যবহার কর�তি হয়।

5. B The elements of group 18 are the inert gases: helium, neon, argon,

krypton, xenon, radon and oganesson.

প�র্যায় সার�ণর গ্রুপ ১৮-এর �মৌলসমূহ�ক �নি�ষ্ক্রিয় গ্যাস বলা হয়: �হ�লয়াম, �নিয়নি, আগর্যনি, �ক্রিপ্টনি, �জিনিনি,
�রডনি ও ওগা�নিসনি।

6. D The formula that uses symbols and the number of atoms of each element

in the molecule is the molecular formula. Propane is C₃H₈.

�মৌ�লর পরমাণুর প্রতিীক ও সংখ্যা ব্যবহার ক�র অণুর �� সং�কতি �লখা হয়, তিা�ক আণ�বক সং�কতি
ব�ল। �প্রা�প�নির আণ�বক সং�কতি C₃H₈।

7. B The masses of H₂, He, N₂, O₂ and CO₂ are 2, 4, 28, 32 and 44. A gas with a

larger mass diffuses more slowly, so only CO₂ diffuses more slowly than O₂.

H₂, He, N₂, O₂ ও CO₂ এর ভর �থাক্রি�ম ২, ৪, ২৮, ৩২ ও ৪৪। �� গ্যা�সর ভর �ব�শ তিার ব্যাপ�নির
হার কম, তিাই শু�ু CO₂-এর ব্যাপ�নির হার O₂ অ�পক্ষিা কম।

8. C Production of important compounds, extraction of metals from ores,

purification of metals, protection from decay and prevention of rust all require

electrolysis.

গুরুত্বপূণর্য ��ৌগ উৎপাদেনি, আক�রক �থ�ক �াতুি �নিষ্কাশনি, �াতুির �ব�শা�নি, ক্ষিয়�রা� ও ম�রচা প্র�তি�রা�
ইতি্যা�দে প্র�ক্রিয়ায় তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষণ প্র�য়াজিনি হয়।

9. A Coal has been created from gigantic plants, while petroleum has been

created from phytoplankton, zooplankton and the bodies of deceased animals.

বড়ি বড়ি উ�দ্ভিদে �থ�ক কয়লার সৃ�ষ্টি হ�য়�ছে, আর ফাই�টিাপ্লাংকটিনি, জুিওপ্লাংকটিনি ও মৃতি প্রাণীর �দেহাব�শষ
�থ�ক �প�ট্রা�লয়া�মর সৃ�ষ্টি হ�য়�ছে।

10. D Different compounds of Ca are available in soil, which makes it an earth

metal, and the hydroxide Ca(OH)₂ is an alkali. Therefore Ca is an alkaline earth

metal.

�াতুি Ca-এর �ব�ভন্ন ��ৌগ মা�টি�তি পাওয়া �ায়, তিাই এ�টি মৃৎ �াতুি। আবার Ca-এর হাইড্রক্সাইড ��ৌগ
Ca(OH)₂ এক�টি ক্ষিার। তিাই Ca এক�টি মৃৎক্ষিার �াতুি।
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11. A The sulfide ores are condensed in the froth flotation method. The ore is

taken in a large tank with water, oil is added slowly, and air is blown through it.

�ফনিা ভাসমানি পদ্ধ�তি�তি সালফাইড আক�রকগু�লা�ক ঘনিীকরণ করা হয়। বড়ি টি্যাং�ক আক�রক ও পা�নি
�নি�য় অল্প অল্প ক�র �তিল ��াগ করা হয় এবং এরপর বাযু়প্রবাহ চালনিা করা হয়।

12. C Natural fuels are of crude form and contain compounds of nitrogen,

sulfur and phosphorus. Burning them unrefined sends these oxides into the air,

where they mix with rainwater and form acids.

প্রাকৃ�তিক জ্বালা�নি অপ�র�শা��তি অবস্থিায় থা�ক এবং এ�তি নিাই�ট্রা�জিনি, সালফার, ফসফরাস ইতি্যা�দের
��ৌ�গর �মশ্রণ থা�ক। প�র�শা�নি ছোড়িা �পাড়িা�ল এসব �মৌ�লর অক্সাইড বাতিা�স �ায় এবং বৃ�ষ্টির পা�নির
সা�থ �ম�শ এ�সড �তি�র ক�র।

13. A The significance of pH value 7 is that the solution is neither alkali nor

acidic; it is a neutral solution.

pH-এর মানি ৭ হওয়ার তিাৎপ�র্য হ�লা দ্রবণ�টি এ�সডীয়ও নিয়, ক্ষিারীয়ও নিয়; এ�টি এক�টি �নির�পক্ষি দ্রবণ।

14. D Sometimes reactions are not balanced in the equations. In such cases,

the arrow mark is used instead of the equal sign.

অ�নিক সময় সমীকর�ণ �ব�ক্রিয়া�টি সমতিা�ুক্তি থা�ক নিা। �স�ক্ষি�ত্র সমানি �চ�হ্নর প�রব�তির্য �তির �চহ্ন ব্যবহার
করা হয়।

15. B The total oxidation number of the atoms of a neutral compound is zero,

while for a charged ion it equals the charge of that ion.

�নির�পক্ষি ��ৌ�গর পরমাণুসমূ�হর �মাটি জিারণ সংখ্যা শূনি্য হয়, আর আ�ানি�ুক্তি আয়�নির �ক্ষি�ত্র তিা ওই
আয়�নির আ�া�নির সমানি হয়।

16. C One-twelfth of the mass of a carbon-12 isotope is taken as the unit, and

the atomic masses of other atoms are determined relative to it.

এক�টি কাবর্যনি-১২ আই�সা�টিা�পর ভ�রর ১/১২ অংশ�ক একক �হ�স�ব ��র তিার সা�প�ক্ষি অনি্য পরমাণুর
ভর মাপা হয়। এ�কই আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর ব�ল।

17. A In the same medium, the rate of diffusion of particles of a substance

whose molecular mass is higher will be lower.

একই মা�্য�ম �� পদো�থর্যর আণ�বক ভর �ব�শ, �স পদো�থর্যর কণাগু�লার ব্যাপ�নির হার কম।
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18. B There are some covalent compounds that have partially positive and

partially negative ends, that is, they exhibit polarity. For example ethanol

(C₂H₅OH) is polar and dissolves in water.

�কছুে সম��াজিী ��ৌ�গ আং�শক �নিাত্মক ও আং�শক ঋণাত্মক প্রান্ত থা�ক, অথর্যাৎ এরা �পালা�র�টি প্রদেশর্যনি
ক�র। ��মনি ইথানিল (C₂H₅OH) এক�টি �পালার ��ৌগ এবং এ�টি পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয়।

19. A The chemical method is applied if a particular substance undergoes a

reaction with either of the ores or the gangue. Obtaining aluminium oxide from

bauxite is an example.

��সব �ক্ষি�ত্র �কা�নিা পদোথর্য আক�রক বা খ�নিজিম�লর ���কা�নিা এক�টির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �কন্তু অনি্য�টির
সা�থ ক�র নিা, �সসব �ক্ষি�ত্র রাসায়�নিক পদ্ধ�তি প্র�য়াগ করা হয়। বক্সাইটি �থ�ক অ্যালু�ম�নিয়াম অক্সাইড
পাওয়া এর উদোহরণ।

20. C When both acid and base are strong, the evolved heat amounts to ΔH =

−57.34 kJ. This is the neutralization heat for producing 1 mole of water.

এ�সড ও ক্ষিারক উভয়ই তিীব্র হ�ল �নিগর্যতি তিা�পর প�রমাণ ΔH = −৫৭.৩৪ kJ। ১ �মাল পা�নি উৎপন্ন
কর�তি এই প�রমাণ তিাপ �নিগর্যতি হয়।

21. D When a carboxylic group is connected to a very big carbon chain, that

compound is called a higher fatty acid. A fatty acid reacts with alcohol or

glycerine and produces ester.

কাবর্য�ক্সল মূলক �কা�নিা অ�নিক বড়ি কাবর্যনি �শক�লর সা�থ �ুক্তি থাক�ল �সই ��ৌগ�ক উচ্চতির ফ্যা�টি এ�সড
ব�ল। ফ্যা�টি এ�সড অ্যাল�কাহল বা �গ্লসা�র�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র এস্টোর উৎপন্ন ক�র।

22. C CH≡CH + H₂O → CH₃CHO with 20% H₂SO₄ and 2% HgSO₄ at 80 °C.

Ethanal is produced, which is how an aldehyde is prepared from an alkyne.

২০% H₂SO₄ ও ২% HgSO₄-এর উপ�স্থি�তি�তি ৮০ °C তিাপমাত্রায় CH≡CH + H₂O → CH₃CHO।
এভা�ব অ্যালকাইনি �থ�ক অ্যাল�ডহাইড প্রস্তুতি করা হয়।

23. A Cathode: 4H⁺ + 4e⁻ → 2H₂ (reduction). Anode: 4OH⁻ → O₂ + 2H₂O + 4e⁻

(oxidation). So hydrogen forms at the cathode and oxygen at the anode.

ক্যা�থাড: 4H⁺ + 4e⁻ → 2H₂ (�বজিারণ)। অ্যা�নিাড: 4OH⁻ → O₂ + 2H₂O + 4e⁻ (জিারণ)। অথর্যাৎ
ক্যা�থা�ড হাই�ড্রা�জিনি ও অ্যা�নিা�ড অ�ক্স�জিনি উৎপন্ন হয়।
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24. B Dividing by atomic masses gives H = 11.11 and O = 5.55. Dividing both

by 5.55 gives 2 and 1, so the formula is H₂O.

পারমাণ�বক ভর �দে�য় ভাগ ক�র পাই H = ১১.১১ ও O = ৫.৫৫। উভয়�ক ৫.৫৫ �দে�য় ভাগ কর�ল ২ ও
১ পাওয়া �ায়, তিাই সূ্থিল সং�কতি H₂O।

25. A When plants absorb different metallic ions like Fe²⁺, Mg²⁺, Ca²⁺ and K⁺

from the soil, the soil becomes acidic and loses fertility. Lime (CaO) neutralizes

the acid and brings back the fertility.

উ�দ্ভিদে মা�টি �থ�ক Fe²⁺, Mg²⁺, Ca²⁺, K⁺-এর ম�তিা �ব�ভন্ন �াতিব আয়নি �শাষণ কর�ল মা�টি অম্লীয় হ�য়
প�ড়ি ও উবর্যরতিা হারায়। চুনি (CaO) মা�টির এ�সড প্রশ�মতি ক�র উবর্যরতিা �ফ�র�য় আ�নি।
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Practice set 28 — answers

1. A

2. C

3. B

4. D

5. C

6. A

7. D

8. A

9. C

10. A

11. B

12. D

13. C

14. A

15. B

16. D

17. B

18. C

19. A

20. D

21. B

22. A

23. C

24. B

25. D

1. A The volume of 1 mole of gas in the standard condition is 22.4 litres.

প্রমাণ অবস্থিায় ১ �মাল গ্যা�সর আয়তিনি ২২.৪ �লটিার।

2. C Sodium hydroxide reacts with lauryl hydrogen sulphate and produces

sodium lauryl sulphate (C₁₂H₂₅SO₄Na) and water. Sodium lauryl sulphate is

known as detergent.

�সা�ডয়াম হাই�ড্রাক্সাইড লরাইল হাই�ড্রা�জিনি সাল�ফ�টির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �সা�ডয়াম লরাইল সাল�ফটি
(C₁₂H₂₅SO₄Na) ও পা�নি উৎপন্ন ক�র। �সা�ডয়াম লরাইল সাল�ফটিই �ডটিার�জিন্ট নিা�ম প�র�চতি।

3. B The physical state is written on the right side of the element or

compound in first brackets: (s) for solid, (l) for liquid, (g) for gas and (aq) for an

aqueous solution.

�ভৌতি অবস্থিা �মৌল বা ��ৌ�গর ডানি পা�শ প্রথম বন্ধনিীর ম��্য �লখা হয়: ক�ঠ�নির জিনি্য (s), তির�লর জিনি্য
(l), গ্যা�সর জিনি্য (g) এবং জিলীয় দ্রব�ণর জিনি্য (aq)।

134



4. D Plants take in carbon dioxide from air through the leaves and water from

the soil through the roots, and produce glucose. Photosynthesis is basically a

chemical process.

উ�দ্ভিদে পাতিার সাহা��্য বাযু় �থ�ক কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড এবং �শক�ড়ির সাহা��্য মা�টি �থ�ক পা�নি �নি�য়
গু্ল�কাজি উৎপন্ন ক�র। সা�লাকসং�শ্লেষণ মূলতি এক�টি রাসায়�নিক প্র�ক্রিয়া।

5. C Gases have a specific mass but do not have a specific volume or shape. A

gas takes over the full size of whatever container it is put in.

গ্যাসীয় পদো�থর্যর �নি�দের্যষ্টি ভর আ�ছে �কন্তু �নি�দের্যষ্টি আয়তিনি বা আকার �নিই। �� আয়তি�নির পা�ত্র গ্যাস রাখা
হয়, গ্যাস �সই পা�ত্রর পু�রাটিা দেখল ক�র।

6. A The atomic number is the number of protons, so the atomic number of

oxygen is 8. It is the permanent identity, or ID number, of an atom.

পারমাণ�বক সংখ্যা হ�লা �প্রাটিনি সংখ্যা, তিাই অ�ক্স�জি�নির পারমাণ�বক সংখ্যা ৮। পারমাণ�বক সংখ্যাই
পরমাণুর স্থিায়ী প�রচয়।

7. D Al₂O₃ → 2Al³⁺ + 3O²⁻. At the cathode 2Al³⁺ + 6e⁻ → 2Al, so aluminium

metal is produced there, while oxygen gas forms at the anode.

Al₂O₃ → 2Al³⁺ + 3O²⁻। ক্যা�থা�ড 2Al³⁺ + 6e⁻ → 2Al ঘ�টি, তিাই �সখা�নি অ্যালু�ম�নিয়াম �াতুি
উৎপন্ন হয়, আর অ্যা�নিা�ড অ�ক্স�জিনি গ্যাস পাওয়া �ায়।

8. A C₁₂H₂₆O + H₂SO₄ → C₁₂H₂₆SO₄ + H₂O. The lauryl hydrogen sulphate then

reacts with NaOH to give sodium lauryl sulphate, which is detergent.

C₁₂H₂₆O + H₂SO₄ → C₁₂H₂₆SO₄ + H₂O। এরপর এই লরাইল হাই�ড্রা�জিনি সাল�ফটি NaOH-এর
সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �সা�ডয়াম লরাইল সাল�ফটি �দেয়, �া-ই �ডটিার�জিন্ট।

9. C In the periodic table the left side holds the metals, the middle the sub-

metals and the right side the non-metals.

প�র্যায় সার�ণর ���কা�নিা প�র্যা�য় বাম�দে�কর �মৌলগু�লা সা�ারণতি �াতুি, মা�ঝের �মৌলগু�লা অ�র্য�াতুি বা
অপ�াতুি এবং ডানি�দে�কর �মৌলগু�লা সা�ারণতি অ�াতুি।

10. A According to table 8.01 the bond energy of H-H is 436 kJ/mol.

সার�ণ ৮.০১ অনুি�ায়ী H-H বন্ধ�নির বন্ধনি শ�ক্তি ৪৩৬ kJ/mol।
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11. B Copper, silver, gold and roentgenium belong to group 11. The first three

are called coin metals, as they were used to produce coins from the ancient

age and were used as a means of trade and commerce.

গ্রুপ ১১-এর চার�টি �মৌল হ�লা কপার, �সলভার, �গাল্ড ও রন্ট�জি�নিয়াম। এর ম��্য প্রথম �তিনি�টি�ক মুদ্রা
�াতুি বলা হয়, কারণ প্রাচীনিকা�ল এগু�লা �দে�য় মুদ্রা �তি�র হ�তিা এবং ব্যবসা-বা�ণজি্য ও �ব�নিম�য়র মা�্যম
�হ�স�ব ব্যবহার করা হ�তিা।

12. D The boiling point of the petrol or gasoline fraction is 21 °C to 70 °C and

5 to 10 carbons are available in the molecules of its hydrocarbons. Petroleum

contains 5% petrol.

�প�ট্রাল বা গ্যা�সা�লনি অং�শর সু্ফটিনিাঙ্ক ২১ °C �থ�ক ৭০ °C এবং এ অং�শর হাই�ড্রাকাবর্যনি অণু�তি
কাবর্যনি সংখ্যা ৫ �থ�ক ১০। �প�ট্রা�লয়া�ম শতিকরা ৫ ভাগ �প�ট্রাল থা�ক।

13. C The rate of diffusion through gaseous media is higher than through

liquid media, which can be 50 to 100 times.

তিরল মা�্যম �থ�ক বায়বীয় মা�্য�ম পদো�থর্যর ব্যাপ�নির হার �ব�শ, �া ৫০ �থ�ক ১০০ গুণ প�র্যন্ত হ�তি
পা�র।

14. A In a compound the oxidation number of alkali metals is +1, as in KCl and

K₂CO₃.

��ৌ�গ ক্ষিার �াতুির জিারণ সংখ্যা +১ হয়, ��মনি KCl ও K₂CO₃-এ।

15. B Usually nickel, chromium and similar metals are used in electroplating,

to increase brightness or to prevent degradation of a metal.

ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং�য়র জিনি্য সা�ারণতি �নি�কল, �ক্রিা�ময়াম ইতি্যা�দে �াতুি ব্যবহার করা হয়, �া �াতুির উজ্জ্বলতিা
বাড়িা�তি বা ক্ষিয়�রা� কর�তি কা�জি লা�গ।

16. D The mass number must be an integer, but atomic mass is the relative

atomic mass. For elements with several isotopes it is the average relative

atomic mass, as shown in the periodic table.

ভরসংখ্যা অবশ্যই পূণর্যসংখ্যা হ�ব, �কন্তু পারমাণ�বক ভর আস�ল আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর। একা��ক
আই�সা�টিাপ�ব�শষ্টি �মৌ�লর �ক্ষি�ত্র এ�টি গড়ি আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর, �া প�র্যায় সার�ণ�তি �দেখা�নিা হয়।
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17. B Crushed ores are passed through a plastic conveyor belt whose outer

wheel has the magnetic property. It attracts the magnetic ore or gangue, which

gathers below and near the wheel.

চূণর্যীকৃতি আক�রক�ক এক�টি ঘূণর্যায়মানি �ব�ল্টর উপর �দে�য় চালনিা করা হয়। �বল্ট�টি �� দুেই�টি �াতিব চাকার
সাহা��্য �ঘা�র তিার এক�টি �চৌম্বক �মর্য �ব�শষ্টি, �া �চৌম্বক অংশ�ক আকষর্যণ ক�র।

18. C An aqueous solution of a salt produced from the reaction between a

strong acid and a strong base is neutral in nature, for example NaCl and

Na₂SO₄.

তিীব্র এ�সড ও তিীব্র ক্ষিার�কর �ব�ক্রিয়ায় উৎপন্ন লব�ণর জিলীয় দ্রবণ �নির�পক্ষি প্রকৃ�তির, ��মনি NaCl ও
Na₂SO₄।

19. A Al₂O₃·2H₂O + 2NaOH → 2NaAlO₂ + 3H₂O. Adding sodium hydroxide to

bauxite and heating up to 1500–2000 °C produces sodium aluminate.

Al₂O₃·2H₂O + 2NaOH → 2NaAlO₂ + 3H₂O। বক্সাই�টির ম��্য �সা�ডয়াম হাই�ড্রাক্সাইড ��াগ ক�র
উত্তপ্ত কর�ল �সা�ডয়াম অ্যালু�ম�নিটি ও পা�নি �তি�র হয়।

20. D In the solution the two ions Na⁺ and Cl⁻ do not participate in the

reaction. They are called spectator ions. The actual reaction is H⁺ + OH⁻ →

H₂O.

দ্রব�ণ Na⁺ ও Cl⁻ আয়নি দুে�টি �ব�ক্রিয়ায় অংশগ্রহণ ক�র নিা। এ�দের�ক দেশর্যক আয়নি ব�ল। প্রকৃতি
�ব�ক্রিয়া�টি হ�লা H⁺ + OH⁻ → H₂O।

21. B Each line between carbon and carbon or carbon and hydrogen is a bond.

In these examples they are covalent bonds.

কাবর্যনি-কাবর্যনি ও কাবর্যনি-হাই�ড্রা�জি�নির মা�ঝের প্র�তি�টি �রখা এক�টি ক�র বন্ধনি। এসব উদোহর�ণ এগু�লা
সম��াজিী বন্ধনি।

22. A According to the scale the strongest acid will have a value of 0 and the

strongest alkali will have the value of 14.

�স্কল অনুি�ায়ী সব�চ�য় তিীব্র এ�স�ডর মানি হ�ব ০ এবং সব�চ�য় তিীব্র ক্ষিা�রর মানি হ�ব ১৪।

23. C All metals are good conductors of electricity. The delocalized electrons

in the metal lattice are the carriers of electricity in them.

সকল �াতুিই �বদুে্য�তির সুপ�রবাহী। �াতিব ল্যা�টি�সর সঞ্চরণশীল ই�লকট্রনিগু�লাই এ�দের ম��্য �বদুে্যৎ বহনি
ক�র।
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24. B Petroleum has been traced along with natural gas in the Haripur Gas

Field of Bangladesh, because petroleum turns into natural gas as the change

continues.

বাংলা�দে�শর হ�রপুর গ্যাস�ক্ষি�ত্র প্রাকৃ�তিক গ্যা�সর সা�থ �প�ট্রা�লয়ামও পাওয়া �গ�ছে, কারণ প�রবতির্যনি
অব্যাহতি থাক�ল �প�ট্রা�লয়াম �থ�ক প্রাকৃ�তিক গ্যাস সৃ�ষ্টি হয়।

25. D If the total mass of the empirical formula of a compound is equal to its

molecular mass, then the empirical formula itself is also the molecular formula.

��দে �কা�নিা ��ৌ�গর সূ্থিল সং�ক�তির �মাটি ভর তিার আণ�বক ভ�রর সমানি হয়, তি�ব সূ্থিল সং�কতিই ওই
��ৌ�গর আণ�বক সং�কতি।
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Practice set 29 — answers

1. B

2. C

3. A

4. B

5. A

6. C

7. D

8. B

9. C

10. B

11. D

12. C

13. A

14. B

15. D

16. A

17. C

18. D

19. C

20. A

21. D

22. B

23. D

24. A

25. B

1. B If the quantity of H⁺ in the soil increases and the soil becomes acidic,

limestone is applied to reduce the acidity. Limestone is also the main material

for producing cement.

�কা�নিা কার�ণ মা�টি অম্লীয় হ�য় �গ�ল, অথর্যাৎ মা�টি�তি H⁺ এর প�রমাণ �ব�ড়ি �গ�ল, মা�টির অম্লত্ব কমা�নিার
জিনি্য �সই মা�টি�তি চুনিাপাথর প্র�য়াগ করা হয়। চুনিাপাথর �স�মন্ট �তি�রর প্র�ানি উপাদোনিও।

2. C The mix of salt and water is a solution. Here water is the solvent and salt

is the solute. Solution = solute + solvent.

লবণ ও পা�নির এই �মশ্রণ হ�লা দ্রবণ। এখা�নি পা�নি�ক বলা হয় দ্রাবক এবং লবণ�ক বলা হয় দ্রব। দ্রবণ
= দ্রব + দ্রাবক।

3. A Each atom consists of three stable particles: electrons, protons and

neutrons. They are called the fundamental particles of atoms.

প্র�তি�টি পরমাণু �তিনি�টি স্থিায়ী ক�ণকা �দে�য় গ�ঠতি: ই�লকট্রনি, �প্রাটিনি এবং �নিউট্রনি। এ�দের পরমাণুর �মৌ�লক
ক�ণকা বলা হয়।
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4. B TNT, organic peroxide and nitroglycerine are explosive substances.

Friction and fire may cause a serious explosion, so extreme caution is needed.

�টিএনি�টি, পার-অক্সাইড, নিাই�ট্রা�গ্লসা�রনি ইতি্যা�দে �ব�স্ফারক পদোথর্য। ঘষর্যণ ও আগু�নি এগু�লা গুরুতির
�ব�স্ফারণ ঘটিা�তি পা�র, তিাই অতি্যন্ত সাব�ানি থাক�তি হয়।

5. A A small pressure is enough to compress gases, because their particles are

far apart. Solids cannot be compressed with pressure.

চাপ প্র�য়াগ কর�ল গ্যাসীয় পদো�থর্যর আয়তিনি অ�নিক ক�ম �ায়, কারণ এর কণাগু�লা অ�নিক দূে�র দূে�র
থা�ক। ক�ঠনি পদো�থর্যর উপর চাপ প্র�য়াগ কর�ল তিা সংকু�চতি হয় নিা।

6. C The meaning of halogen is salt maker and its main source is sea-salt.

Metals bonding with these elements produce salts, such as sodium chloride.

হ্যা�লা�জিনি মা�নি লবণ উৎপাদেনিকারী এবং এর মূল উৎস সামু�দ্রক লবণ। �াতুির সা�থ �ুক্তি হ�য় এরা লবণ
�তি�র ক�র, ��মনি �সা�ডয়াম �ক্লারাইড।

7. D Chlorine gas produced from the electrolysis of sea water is used as an

anti-parasite agent, and sodium hydroxide is used as a raw material in

different industries.

সমু�দ্রর পা�নির তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ�ণ উৎপন্ন �ক্লা�রনি গ্যাস জিীবাণুনিাশক �হ�স�ব ব্যবহৃতি হয়, আর �সা�ডয়াম
হাইড্রক্সাইড �ব�ভন্ন �শ�ল্প কাঁচামাল �হ�স�ব ব্যবহৃতি হয়।

8. B The metals of groups 1 and 2 and the non-metals of groups 16 and 17

usually commit themselves to ionic bonding.

প�র্যায় সার�ণর গ্রুপ ১ ও ২-এর �াতুি এবং গ্রুপ ১৬ ও ১৭-এর অ�াতুিগু�লা সা�ারণতি আয়�নিক বন্ধনি গঠ�নি
অংশ �নিয়।

9. C When the substance is in the form of an aqueous solution we write (aq).

পদোথর্য�টি জিলীয় দ্রবণ আকা�র থাক�ল (aq) �লখা হয়।

10. B A universal indicator is a mixture of various acid and base indicators. It

turns to different colours for different values of pH.

সাবর্যজিনিীনি �নি�দের্যশক হ�লা �ব�ভন্ন এ�সড ও ক্ষিার �নি�দের্যশ�কর �মশ্রণ। pH-এর �ব�ভন্ন মা�নি এ�টি �ব�ভন্ন রং
�ারণ ক�র।
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11. D Technetium-99 is injected into the body and emits gamma rays, so a

gamma-ray camera outside can take a picture of that spot. Its lifetime is 6

hours, so it is safe.

�টিক�নি�শয়াম-৯৯ শরী�র প্র�বশ করা�নিা হ�ল তিা �নি�দের্যষ্টি স্থিা�নি জিমা হ�য় গামা র�শ্ম �ব�করণ ক�র, ফ�ল
বাই�র �থ�ক ক্যা�মরা �দে�য় �সই স্থিা�নির ছে�ব �তিালা �ায়। এর আযু় ৬ ঘণ্টা, তিাই এ�টি �নিরাপদে।

12. C The structural formula tells us how many atoms of which element are in

a compound and also how they are bonded with each other.

গাঠ�নিক সং�কতি �থ�ক জিানিা �ায় এক�টি ��ৌ�গ �কানি �মৌ�লর কতি�টি পরমাণু আ�ছে এবং �সই সা�থ
পরমাণুগু�লা পরস্প�রর সা�থ কীভা�ব �ুক্তি আ�ছে।

13. A All compounds of the alkane homologous series may be presented by

CₙH₂ₙ₊₂, while alkenes are CₙH₂ₙ and alkynes CₙH₂ₙ₋₂.

অ্যাল�কনি সম�গাত্রীয় �শ্র�ণর সকল ��ৌগ�ক CₙH₂ₙ₊₂ সং�কতি �দে�য় প্রকাশ করা �ায়, আর অ্যাল�ক�নির
সং�কতি CₙH₂ₙ এবং অ্যালকাই�নির CₙH₂ₙ₋₂।

14. B From table 8.01, N≡N has a bond energy of 946 kJ/mol, the highest

among these.

সার�ণ ৮.০১ অনুি�ায়ী N≡N বন্ধ�নির বন্ধনি শ�ক্তি ৯৪৬ kJ/mol, �া এ�দের ম��্য স�বর্যাচ্চ।

15. D At a given temperature, the diffusion rate of gaseous substances in

liquid media is higher than that of solids and liquids.

�নি�দের্যষ্টি তিাপমাত্রায় তিরল মা�্য�ম ক�ঠনি ও তির�লর তুিলনিায় গ্যাসীয় পদো�থর্যর ব্যাপ�নির হার �ব�শ।

16. A Periods 6 and 7 contain 32 elements each, the largest of all the periods.

ষষ্ঠ ও সপ্তম প�র্যা�য় ৩২�টি ক�র �মৌল আ�ছে, �া সব প�র্যা�য়র ম��্য সব�চ�য় �ব�শ।

17. C If condensed ore is heated at a temperature below the melting point in

the absence of air, organic substances and moisture are removed from the ore.

This process is called calcination.

ঘনিীকৃতি আক�রক�ক গলনিা�ঙ্কর �চ�য় কম তিাপমাত্রায় বাতিা�সর অনুিপ�স্থি�তি�তি উত্তপ্ত করা হয়; এই
প্র�ক্রিয়া�ক ভস্মীকরণ ব�ল।
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18. D In respiration the glucose molecule is oxidized by O₂, and in this process

CO₂, H₂O and energy are produced: C₆H₁₂O₆ + 6O₂ → 6CO₂ + 6H₂O + energy.

শ্বস�নি গু্ল�কাজি অণু O₂ দ্বিারা জিা�রতি হয় এবং এ প্র�ক্রিয়ায় CO₂, H₂O ও শ�ক্তি উৎপন্ন হয়: C₆H₁₂O₆ +
6O₂ → 6CO₂ + 6H₂O + শ�ক্তি।

19. C Calcination forces impurities such as water, carbonate, bicarbonate and

hydroxide to be removed in the form of carbon dioxide or water. If they are not

removed at this stage, it is tough to remove them later.

ভস্মীকর�ণর ফ�ল আক�রক �থ�ক পা�নিসহ কাবর্য�নিটি, বাইকাবর্য�নিটি, হাই�ড্রাক্সাইড জিাতিীয় �কছুে অপদ্রব্য
কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড �কংবা পা�নি �হ�স�ব দূেরীভূতি হয়। এ সকল অপদ্রব্য এ �া�প দূের নিা কর�ল প�র দূের
করা ক�ঠনি।

20. A A semimolar solution is 0.5 molar, so w = (0.5 × 200 × 106) ÷ 1000 =

10.6 g.

�স�ম�মালার দ্রবণ মা�নি ০.৫ �মালার, তিাই w = (০.৫ × ২০০ × ১০৬) ÷ ১০০০ = ১০.৬ গ্রাম।

21. D The particles of oily dirt are covered by the negatively charged ions of

soap or detergent and form a mixture of oil, soap and water known as scum.

When more water is added, the oil and dust are washed away with the scum.

�তিল�ুক্তি ময়লার কণাগু�লা সাবানি বা �ডটিার�জি�ন্টর ঋণাত্মক আয়নি �দে�য় আবৃতি হ�য় �তিল, সাবানি ও
পা�নির �� �মশ্রণ �তি�র ক�র তিা �ফনিা নিা�ম প�র�চতি। আরও পা�নি ��াগ কর�ল �ফনিার সা�থ �তিল ও
�ুলাবা�ল অপসা�রতি হয়।

22. B The amount of heat that evolves to produce 1 mole of water is called

the neutralization heat, and calculation tells us that it is 57.34 kJ.

১ �মাল পা�নি উৎপন্ন কর�তি �� প�রমাণ তিাপ উৎপন্ন হয় তিা�ক প্রশমনি তিাপ ব�ল। �হসাব অনুি�ায়ী এর
প�রমাণ ৫৭.৩৪ kJ।

23. D An aqueous solution of a salt produced in the reaction between a strong

base and a weak acid is basic in nature. Na₂CO₃ and CH₃COONa are examples.

তিীব্র ক্ষিারক ও মৃদুে এ�স�ডর �ব�ক্রিয়ায় উৎপন্ন লব�ণর জিলীয় দ্রবণ ক্ষিারীয় প্রকৃ�তির। Na₂CO₃ ও
CH₃COONa এর উদোহরণ।
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24. A The impure metal electrode is connected to the positive edge and a

pure electrode of the same metal to the negative edge. The pure electrode

thickens while the impure one decays.

অ�বশুদ্ধ �াতুির তি�ড়িৎদ্বিার�ক ব্যাটিা�রর �নিাত্মক প্রা�ন্ত এবং একই �াতুির �বশুদ্ধ তি�ড়িৎদ্বিার�ক ঋণাত্মক প্রা�ন্ত
�ুক্তি করা হয়। ফ�ল �বশুদ্ধ তি�ড়িৎদ্বিার পুরু হয় এবং অ�বশুদ্ধ�টি ক্ষিয় হয়।

25. B The word aliphatic means something fatty. It is called aliphatic

hydrocarbon because this type of hydrocarbon is mainly obtained from animal

fat.

অ্যা�ল�ফ�টিক কথা�টির অথর্য হ�লা চ�বর্যজিাতি। এই �শ্র�ণর হাই�ড্রাকাবর্যনি মূলতি প্রাণীর চ�বর্য �থ�ক পাওয়া
�গ�য়�ছেল, তিাই এ �র�নির নিামকরণ করা হ�য়�ছে।
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Practice set 30 — answers

1. D

2. B

3. D

4. A

5. C

6. D

7. B

8. A

9. B

10. D

11. C

12. A

13. B

14. D

15. A

16. C

17. B

18. C

19. A

20. D

21. A

22. C

23. B

24. C

25. A

1. D Limestone (CaCO₃) is a valuable mineral resource. In our country huge

quantities of limestone are found in Sunamganj district and Saint Martin Island.

চুনিাপাথর (CaCO₃) এক�টি মূল্যবানি খ�নিজি সম্পদে। আমা�দের �দে�শ সুনিামগঞ্জ �জিলায় এবং �সন্টমা�টির্যনি
দ্বিী�প প্রচুর চুনিাপাথর পাওয়া �ায়।

2. B The mass number of an atom is the sum of the numbers of protons and

neutrons in its nucleus.

�কা�নিা পরমাণুর �নিউ�ক্লয়া�স উপ�স্থিতি �প্রাটিনি ও �নিউট্রনি সংখ্যার ��াগফল�ক ওই পরমাণুর ভরসংখ্যা ব�ল।

3. D When water is used as the solvent in a solution, the solution is called a

water or aqueous solution.

দ্রব�ণ দ্রাবক �হ�স�ব পা�নি ব্যবহার কর�ল �সই দ্রবণ�ক জিলীয় দ্রবণ বলা হয়।

4. A Periods 4 and 5 contain 18 elements each.

চতুিথর্য ও পঞ্চম প�র্যা�য় ১৮�টি ক�র �মৌল আ�ছে।
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5. C Whatever quantity of gas is put into any size of container, it takes over

the full size of that container.

�� আয়তি�নির পা�ত্র গ্যাসীয় পদোথর্য�ক রাখা হ�ব, কণাগু�লা �সই আয়তি�নিই �ছোটিাছুে�টি কর�তি থা�ক। এজিনি্য
গ্যাসীয় পদো�থর্যর �নি�দের্যষ্টি �কা�নিা আয়তিনি �নিই।

6. D Preservatives are used to store food for a longer time. The whole process

of food and cultivation depends on chemistry.

খাদে্য�ক দেীঘর্য�দেনি সংরক্ষিণ করার জিনি্য �প্রজিার�ভ�টিভস (preservatives) জিাতিীয় রাসায়�নিক পদোথর্য �তি�র
করা হ�য়�ছে। এভা�ব খাদে্য ও চাষাবা�দের পু�রা প্র�ক্রিয়াই রসায়�নির উপর �নিভর্যরশীল।

7. B As the main source of this fossil fuel is the plant and animal body, the

main elements of these fuels are carbon and carbon compounds.

এই জিীবাশ্ম জ্বালা�নির মূল উৎস জিীব�দেহ, তিাই এ সকল জ্বালা�নির মূল উপাদোনি কাবর্যনি ও কাবর্য�নির ��ৌগ।

8. A As their outermost energy level is filled with the required electrons, they

show no tendency to form compounds by accepting, donating or sharing

electrons. This inaction gives them the name inert gases.

এ�দের সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্তর প্র�য়াজিনিীয় ই�লকট্রনি দ্বিারা পূণর্য থাকায় এরা ই�লকট্রনি গ্রহণ, বজির্যনি বা
�শয়ার ক�র ��ৌগ গঠ�নির �কা�নিা প্রবণতিা �দেখায় নিা। রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় �নি�ষ্ক্রিয় থা�ক ব�লই এ�দের
�নি�ষ্ক্রিয় গ্যাস ব�ল।

9. B Antacid is a mixture of Mg(OH)₂ and Al(OH)₃. These two bases neutralize

the excess HCl in the stomach and the patient feels relieved.

অ্যান্টা�সড হ�লা Mg(OH)₂ ও Al(OH)₃-এর �মশ্রণ। এই দুে�টি ক্ষিারক পাকস্থিলীর অ�তি�রক্তি HCl প্রশ�মতি
ক�র এবং �রাগী স্ব�স্ত পানি।

10. D Some reactions require heat to be applied. The heat is expressed with a

delta (Δ) sign above the arrow mark.

�কছুে �ব�ক্রিয়ায় তিাপ প্র�য়াগ কর�তি হয়। এই তিাপ�ক �তির �চ�হ্নর উপ�র �ডল্টা (Δ) �চহ্ন �দে�য় প্রকাশ করা
হয়।

11. C Each rule has some exceptions. Although Al of group 13 is not a metal of

group 1 or 2, it commits itself to ionic bonding.

প্র�তি�টি �নিয়�মরই �কছুে ব্য�তিক্রিম থা�ক। গ্রুপ ১৩-এর Al গ্রুপ ১ বা ২-এর �াতুি নিা হ�য়ও আয়�নিক বন্ধনি
গঠ�নি অংশ �নিয়।
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12. A Energy is required to break the bonds in the reactants, and energy is

released when new bonds are formed in the products.

�ব�ক্রিয়�কর বন্ধনি ভাঙে�তি শ�ক্তি প্র�য়াজিনি হয় এবং উৎপা�দে নিতুিনি বন্ধনি গঠ�নির সময় শ�ক্তি �নিগর্যতি হয়।

13. B Generally, roasting is applied for sulfide ores. The sulfide ore is heated

below its melting point in the presence of air, so the impurities leave as oxides.

সা�ারণতি সালফাইড আক�র�কর তিাপজিারণ করা হয়। সালফাইড আক�রক�ক গলনিা�ঙ্কর �চ�য় কম
তিাপমাত্রায় বাতিা�সর উপ�স্থি�তি�তি উত্তপ্ত করা হয়।

14. D The three carbon atoms bond with each other like a chain and the rest

of the valencies get completed with hydrogen, so the valency of each carbon

becomes 4.

�তিনি�টি কাবর্যনি পরমাণু �শক�লর ম�তিা পরস্প�রর সা�থ �ুক্তি হয় এবং অব�শষ্টি ��াজিনিীগু�লা হাই�ড্রা�জিনি
�দে�য় পূণর্য হয়, ফ�ল প্র�তি�টি কাবর্য�নির ��াজিনিী ৪ হয়।

15. A The cell was invented by John Frederick Daniell in 1836 and is named

after him.

জিনি �ফ্রিড�রক �ড�নি�য়ল ১৮৩৬ সা�ল এ �কাষ�টি প্রথম আ�বষ্কার ক�রনি। তিাঁর সম্মা�নিই এ �কাষ�ক
�ড�নি�য়ল �কাষ বলা হয়।

16. C Litmus paper is the easily available cheaper alternative to know the

approximate value of pH. It is red when the pH is less than 7 and blue when it

is more than 7.

�লটিমাস �পপার হ�লা আনুিমা�নিক pH জিানিার সহজিলভ্য ও সস্তা �বকল্প। pH ৭-এর কম হ�ল �লটিমাস লাল
এবং ৭-এর �ব�শ হ�ল নিীল হয়।

17. B The melting point of impure substances is lesser than that of pure

substances, and the boiling point behaves in the opposite way.

�ভজিাল�ুক্তি পদো�থর্যর গলনিাঙ্ক �বশুদ্ধ পদো�থর্যর গলনিা�ঙ্কর �চ�য় কম হয়। সু্ফটিনিা�ঙ্কর �ক্ষি�ত্র এর �বপরীতি
ঘ�টি।

18. C 1/12 of the mass of a carbon-12 isotope is 1.66 × 10⁻²⁴ g. The relative

atomic mass is found by dividing the actual mass of an atom by this value.

কাবর্যনি-১২ আই�সা�টিা�পর ভ�রর ১/১২ অংশ হ�লা ১.৬৬ × ১০⁻�²⁴ গ্রাম। �কা�নিা পরমাণুর প্রকৃতি ভর�ক
এই মানি �দে�য় ভাগ কর�ল আ�প�ক্ষিক পারমাণ�বক ভর পাওয়া �ায়।
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19. A Soap scum reacts with the oxygen dissolved in water and reduces the

quantity of dissolved oxygen. If the dissolved oxygen falls, the aquatic plants

and fish living in the water die.

সাবা�নির �ফনিা পা�নি�তি দ্রবীভূতি অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র দ্রবীভূতি অ�ক্স�জি�নির প�রমাণ ক�ম�য়
�দেয়। দ্রবীভূতি অ�ক্স�জিনি ক�ম �গ�ল পা�নির জিলজি উ�দ্ভিদে ও মাছে ম�র �ায়।

20. D 2Mg(NO₃)₂(s) → 2MgO(s) + 4NO₂(g) + O₂(g) when heat is applied.

তিাপ প্র�য়া�গ 2Mg(NO₃)₂(s) → 2MgO(s) + 4NO₂(g) + O₂(g)।

21. A These hydrocarbons are called open chain hydrocarbons because two

terminal carbons of their carbon chains remain in an open state, as in butane

and ethene.

��সব হাই�ড্রাকাবর্য�নির কাবর্যনি �শক�লর দুেই প্রা�ন্তর কাবর্যনি দুেই�টি মুক্তি অবস্থিায় থা�ক তিা�দের�ক মুক্তি �শকল
হাই�ড্রাকাবর্যনি ব�ল, ��মনি �বউ�টিনি ও ই�থনি।

22. C Iron rusts and decays when it comes in contact with water vapour and

air. A nickel, chromium or silver coating prevents air and water vapour from

coming into direct contact with the iron.

পা�নি ও বাতিা�সর সংস্প�শর্য এ�ল �লাহায় ম�রচা প�ড়ি ও ক্ষিয় হয়। �নি�কল, �ক্রিা�ময়াম বা �সলভা�রর
প্র�লপ বাতিাস ও জিলীয় বাষ্প�ক �লাহার সরাস�র সংস্প�শর্য আস�তি বা�া �দেয়।

23. B NaCl(aq) + AgNO₃(aq) → AgCl(s) + NaNO₃(aq). NaNO₃ is highly soluble

so it stays dissolved, but the solubility of AgCl is sparse, so it settles as a

precipitate.

NaCl(aq) + AgNO₃(aq) → AgCl(s) + NaNO₃(aq)। NaNO₃ পা�নি�তি অতি্যন্ত দ্রবণীয় ব�ল দ্রব�ণই
থা�ক, �কন্তু AgCl-এর দ্রাব্যতিা খুব কম ব�ল তিা অ�ঃ�ক্ষিপ �হ�স�ব তিলায় জিমা হয়।

24. C In both, the ore is heated below its melting point. Calcination happens in

the absence of air, while roasting happens in the presence of air and is used

for sulfide ores.

দুেই �ক্ষি�ত্রই আক�রক�ক গলনিা�ঙ্কর �চ�য় কম তিাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। ভস্মীকরণ হয় বাতিা�সর
অনুিপ�স্থি�তি�তি, আর তিাপজিারণ হয় বাতিা�সর উপ�স্থি�তি�তি এবং তিা সালফাইড আক�র�কর জিনি্য প্র��াজি্য।
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25. A The temperature of the spot where thunder strikes reaches 3000 °C. At

that temperature N₂ and O₂ in air react and produce NO.

বজ্রপা�তির স্থিা�নির তিাপমাত্রা ৩০০০°C প�র্যন্ত �পৌঁছোয়। ওই তিাপমাত্রায় বাতিা�সর N₂ ও O₂ �ব�ক্রিয়া ক�র
NO উৎপন্ন ক�র।
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Practice set 31 — answers

1. D

2. A

3. C

4. D

5. B

6. D

7. C

8. D

9. A

10. C

11. A

12. B

13. D

14. A

15. D

16. B

17. A

18. C

19. B

20. A

21. B

22. C

23. A

24. C

25. B

1. D Elements which are glossy, produce a metallic sound when struck and

conduct heat and electricity are called metals.

��সব �মৌল চকচ�ক, আঘাতি কর�ল �াতিব শব্দে ক�র এবং তিাপ ও �বদুে্যৎ প�রবাহী, তিা�দের �াতুি বলা হয়।

2. A The H atom accepts the electron donated by Na to get the configuration

of an inert gas and becomes H⁻ with 2 electrons at its outermost energy level.

H পরমাণু Na �থ�ক তি্যাগ করা ই�লকট্রনি�টি গ্রহণ ক�র �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর ই�লকট্রনি �বনি্যাস পায় এবং
সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�র ২�টি ই�লকট্রনিসহ H⁻ আয়�নি প�রণতি হয়।

3. C Table 9.01 gives the stomach a pH of 1, human skin 4.8 to 5.5, urine 6,

blood 7.43 to 7.45 and pancreatic juice 8.1.

সার�ণ ৯.০১ অনুি�ায়ী পাকস্থিলীর pH ১, মানুি�ষর ত্ব�কর ৪.৮ �থ�ক ৫.৫, মূ�ত্রর ৬, র�ক্তির ৭.৪৩ �থ�ক
৭.৪৫ এবং অগ্নে্যাশয় র�সর ৮.১।

4. D Multiply each mass number by its percentage, add the results, and finally

divide the total by 100.

প্র�তি�টি আই�সা�টিা�পর ভরসংখ্যা�ক তিার শতিকরা প�রমাণ �দে�য় গুণ ক�র ��াগফল �বর কর�তি হয়,
তিারপর প্রাপ্ত ��াগফল�ক ১০০ �দে�য় ভাগ কর�লই গড়ি আ�প�ক্ষিক ভর পাওয়া �ায়।
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5. B The top ranking metals in the reactivity series, like K, Na, Ca, Mg and Al,

undergo reduction by electrolysis. Medium reactive metals use carbon

reduction and less reactive ones self-reduction.

স�ক্রিয়তিা �স�র�জির উপ�রর �দে�ক অব�স্থিতি অ��ক স�ক্রিয় �াতুি K, Na, Ca, Mg, Al ইতি্যা�দের জিনি্য তি�ড়িৎ
�ব�শ্লেষ�ণর মা�্য�ম �বজিারণ করা হয়; ম�্যম স�ক্রিয় �াতুির জিনি্য কাবর্যনি �বজিারণ এবং কম স�ক্রিয় �াতুির জিনি্য
স্ব�বজিারণ।

6. D It is called the kinetic theory of particles.

আন্তঃকণা আকষর্যণ বল এবং কণাগু�লার গ�তিশ�ক্তি �দে�য় পদো�থর্যর ক�ঠনি, তিরল ও গ্যাসীয় অবস্থিা ব্যাখ্যা
করার তিত্ত্বি�কই কণার গ�তিতিত্ত্বি বলা হয়।

7. C Chemical energy can transform into any type of energy like heat, light,

electricity, sound or mechanical energy, and we put those to our use.

রাসায়�নিক শ�ক্তি�ক তিাপ, আ�লা, �বদুে্যৎ, শব্দে বা �া�ন্ত্রক শ�ক্তির ম�তিা ���কা�নিা �র�নির শ�ক্তি�তি রূপান্তর
ক�র কা�জি লাগা�নিা �ায়।

8. D According to the balanced equation, the heat change during a reaction is

called reaction heat. It is denoted by ΔH.

সমতিাকৃতি সমীকরণ অনুি�ায়ী এক�টি রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া সংঘ�টিতি হ�তি তিা�পর �� প�রবতির্যনি হয় তিা�ক
�ব�ক্রিয়া তিাপ ব�ল। এ�ক ΔH �দে�য় প্রকাশ করা হয়।

9. A All inert gases other than helium have 8 electrons at their outermost

energy level. Elements tend to reach this configuration.

�হ�লয়াম ছোড়িা সকল �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র ৮�টি ই�লকট্রনি থা�ক। �মৌলসমূহ এই
�বনি্যাস অজির্য�নির প্রবণতিা �দেখায়।

10. C The petroleum which is obtained directly from the well is called crude oil

or petroleum. It is opaque and cannot be used directly.

�� �প�ট্রা�লয়াম খ�নি �থ�ক সরাস�র পাওয়া �ায় তিা�ক অপ�র�শা��তি �তিল বা �প�ট্রা�লয়াম ব�ল। এ�টি
অস্বচ্ছে এবং সরাস�র ব্যবহার উপ��াগী নিয়।

11. A Fifteen elements with atomic numbers 89 to 103 are categorized as

actinide elements. Their properties are so close that they are put in a separate

row.

��সব �মৌ�লর পারমাণ�বক সংখ্যা ৮৯ �থ�ক ১০৩ প�র্যন্ত, এরকম ১৫�টি �মৌল�ক অ্যাক�টিনিাইড সা�রর �মৌল
বলা হয়। এ�দের �মর্য খুব কাছোকা�ছে ব�ল এ�দের আলাদো সা�র�তি রাখা হ�য়�ছে।
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12. B If an equation is to show how much heat has been produced or

absorbed in a reaction, it has to be balanced and the physical states of the

reactants and products are to be written.

�কা�নিা �ব�ক্রিয়ায় কতিটুিকু তিাপ উৎপন্ন বা �শা�ষতি হ�য়�ছে তিা �দেখা�তি হ�ল সমীকরণ�টি সমতিা কর�তি হয়
এবং �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দের �ভৌতি অবস্থিা �লখ�তি হয়।

13. D The gram measurement of an element present in 100 g of a compound

is the percentage composition of that element in the compound.

১০০ গ্রাম ��ৌ�গ উপ�স্থিতি �কা�নিা �মৌ�লর গ্রাম প�রমাপ�ক ওই ��ৌ�গ �মৌল�টির শতিকরা সং�ু�তি ব�ল।

14. A Rutherford gave a model of the structure of the atom in 1911. Bohr

corrected it in 1913.

১৯১১ �খ্রিষ্টিা�ব্দে �বজ্ঞানিী রাদোর�ফাডর্য পরমাণুর গঠনি সম্প�কর্য এক�টি ম�ডল প্রদোনি ক�রনি। ১৯১৩ �খ্রিষ্টিা�ব্দে
�বার এর ত্রু�টি সং�শা�নি ক�রনি।

15. D After topic selection, the second step is to investigate the matter: you

read books or articles to learn how others carried out a similar experiment and

what result they got.

�বষয় �নিবর্যাচ�নির পর বই বা পূ�বর্যর গ�বষণাপত্র �থ�ক �বষয়বস্তু সম্প�কর্য �ারণা �নি�তি হয়। এ�তি অনি্যরা
একই �র�নির পরীক্ষিা কীভা�ব ক�র�ছেনি এবং কী ফলাফল �প�য়�ছেনি তিা জিানিা �ায়।

16. B By comparing effusion rates they work out how heavy a gas is: the

lighter gas escapes faster and the heavier gas slower.

গ�বষ�করা দুে�টি অজিানিা গ্যা�সর �নিঃসরণ হার তুিলনিা ক�র �মালার ভর �নিণর্যয় ক�রনি। হালকা গ্যাস দ্রুতি
এবং ভারী গ্যাস �ী�র �বর হয়, এভা�বই গ্যাস কতি ভারী তিা জিানিা �ায়।

17. A Huge amounts of table salt or sodium chloride (NaCl), along with a little

quantity of some other salts including MgCl₂, are dissolved in sea water.

সাগ�রর পা�নি�তি অ�নিক �ব�শ প�রমা�ণ খাদে্যলবণ বা �সা�ডয়াম �ক্লারাইড (NaCl) এবং তিার সা�থ খুবই
সামানি্য প�রমা�ণ MgCl₂ সহ অনি্য �কছুে লবণ দ্রবীভূতি থা�ক।

18. C Electrons from the anode enter the cathode through the connecting

wire, meaning a flow of electricity occurred. A bulb connected at the middle of

the wire lights up.

অ্যা�নিা�ডর ই�লকট্রনি সং��াগকারী তিার �দে�য় ক্যা�থা�ড প্র�বশ ক�র, অথর্যাৎ এখা�নি �বদুে্যৎ প্রবাহ ঘ�টি।
তিা�রর মাঝেখা�নি �ুক্তি বাল্ব�টি জ্ব�ল ও�ঠ।
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19. B Indeed all reactions are reversible, but in some the rate of the backward

reaction is so small compared with the forward reaction that the reaction

appears to be irreversible.

প্রকৃতিপ�ক্ষি সব �ব�ক্রিয়াই উভমুখী, �কন্তু �কছুে �ব�ক্রিয়ায় সমু্মখমুখী �ব�ক্রিয়ার তুিলনিায় পশ্চাৎমুখী �ব�ক্রিয়ার
হার এতি কম �� �ব�ক্রিয়া�টি�ক একমুখী ব�ল ম�নি হয়।

20. A The open chain hydrocarbon which has one or more than one carbon-

carbon double bond or carbon-carbon triple bond is called an unsaturated open

chain hydrocarbon, for example ethyne.

�� মুক্তি �শকল হাই�ড্রাকাবর্য�নি এক বা একা��ক কাবর্যনি-কাবর্যনি �দ্বিবন্ধনি বা কাবর্যনি-কাবর্যনি �ত্রবন্ধনি থা�ক তিা�ক
অসমৃ্পক্তি মুক্তি �শকল হাই�ড্রাকাবর্যনি ব�ল, ��মনি ইথাইনি।

21. B The trisodium phosphate (Na₃PO₄) in detergent works as a good

fertilizer for plants, so the quantity of plants in the pond increases. As the

plants use the dissolved oxygen, fish die from the lack of oxygen.

�ডটিার�জি�ন্টর ট্রাই�সা�ডয়াম ফস�ফটি (Na₃PO₄) উ�দ্ভি�দের জিনি্য ভা�লা সার �হ�স�ব কাজি ক�র, ফ�ল
পুকু�র উ�দ্ভি�দের প�রমাণ �ব�ড়ি �ায়। এই উ�দ্ভিদে দ্রবীভূতি অ�ক্স�জিনি ব্যবহার করায় অ�ক্স�জি�নির অভা�ব মাছে
ম�র �ায়।

22. C 2PbS + 3O₂ → 2PbO + 2SO₂. Roasting turns the sulfide into an oxide and

releases sulfur dioxide gas.

2PbS + 3O₂ → 2PbO + 2SO₂। তিাপজিার�ণ সালফাইড আক�রক অক্সাই�ড প�রণতি হয় এবং সালফার
ডাই-অক্সাইড গ্যাস �বর হ�য় �ায়।

23. A V = 1000w ÷ (SM) = (1000 × 20) ÷ (0.75 × 106) = 250 mL.

V = ১০০০w ÷ (SM) = (১০০০ × ২০) ÷ (০.৭৫ × ১০৬) = ২৫০ mL।

24. C A zinc atom donates two electrons to the zinc electrode and turns into

Zn²⁺, which is an oxidation reaction, so the zinc electrode is the anode.

�জিংক পরমাণু �জিংক তি�ড়িৎদ্বিা�র দুে�টি ই�লকট্রনি দোনি ক�র Zn²⁺ আয়�নি প�রণতি হয়। এ�টি জিারণ �ব�ক্রিয়া,
তিাই �জিংক তি�ড়িৎদ্বিার�টি অ্যা�নিাড।

25. B 2NO₂(g) + H₂O(l) → HNO₂(aq) + HNO₃(aq), giving nitrous acid and nitric

acid.

2NO₂(g) + H₂O(l) → HNO₂(aq) + HNO₃(aq), অথর্যাৎ নিাইট্রাস এ�সড ও নিাই�ট্রক এ�সড উৎপন্ন হয়।
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Practice set 32 — answers

1. B

2. A

3. C

4. A

5. D

6. A

7. C

8. B

9. D

10. A

11. C

12. D

13. C

14. B

15. C

16. A

17. C

18. B

19. D

20. A

21. D

22. B

23. A

24. B

25. D

1. B Protons and neutrons remain in the nucleus, at the centre of the atom,

while electrons continue to move around the nucleus.

�নিউ�ক্লয়া�সর �ভতি�র অথর্যাৎ পরমাণুর �ক�ন্দ্র �প্রাটিনি ও �নিউট্রনি অবস্থিানি ক�র, আর ই�লকট্রনি �নিউ�ক্লয়া�সর
চার�দে�ক ঘুর�তি থা�ক।

2. A In a solid the particles are held by a very high force of attraction and

cannot move. When heat is applied, the particles start to vibrate.

ক�ঠনি অবস্থিায় কণাগু�লা অ�নিক �ব�শ আকষর্যণ ব�ল একসা�থ থা�ক এবং নিড়িাচড়িা কর�তি পা�র নিা। এই
ক�ঠনি পদো�থর্য তিাপ প্র�য়াগ কর�ল কণাগু�লা কাঁপ�তি বা ক�ম্পতি হ�তি শুরু ক�র।

3. C Aluminium oxide melts at 2050 °C. Raising the temperature that high is

very tough, so cryolite is added to bring the melting point down.

অ্যালু�ম�নিয়াম অক্সাইড 2050 °C তিাপমাত্রায় গ�ল �ায়। এতি �ব�শ তিাপমাত্রা �তি�র করা ক�ঠনি ব�ল
ক্রিা�য়ালাইটি ��াগ ক�র গলনিাঙ্ক কমা�নিা হয়।
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4. A The carbon atom at the centre of CH₄ has 4 pairs, that is 8 electrons, at

its outermost energy level, which satisfies the octet rule.

CH₄-এর �কন্দ্রীয় কাবর্যনি পরমাণুর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র ৪ �জিাড়িা অথর্যাৎ ৮�টি ই�লকট্রনি থা�ক, �া
অষ্টিক �নিয়ম পূরণ ক�র।

5. D The process in which a compound breaks into one or more elements or

molecules is called a decomposition reaction.

�� �ব�ক্রিয়ায় এক�টি ��ৌগ �ভ�ঙে একা��ক ��ৌগ বা �মৌল উৎপন্ন হয় তিা�ক �ব�য়াজিনি �ব�ক্রিয়া বলা হয়।

6. A Lavoisier started with only 33 elements, which became 63 detected and 4

undetected elements in Mendeleev's table, and today the modern periodic

table has 118 detected elements.

ল্যাভয়�স�য় মাত্র ৩৩�টি �মৌল �নি�য় শুরু ক�র�ছে�লনি, �া �ম�ন্ডে�ল�ফর সার�ণ�তি ৬৩�টি আ�বষৃ্কতি ও ৪�টি
অনিা�বষৃ্কতি �মৌ�ল দোঁড়িায়। আর এখনি আ�ু�নিক প�র্যায় সার�ণ�তি ১১৮�টি �মৌল আ�ছে।

7. C Jabir Ibn Hayyan believed all matter is composed of four components:

soil, fire, water and wind.

জিা�বর-ইব�নি-হাইয়ানি �বশ্বাস কর�তিনি সকল পদোথর্য মা�টি, আগুনি, পা�নি ও বাতিাস এই চার�টি উপাদো�নি
�তি�র।

8. B Electricity production mechanisms like a battery use galvanic cells, while

producing substances, electroplating and metal purification involve electrolytic

cells.

ব্যাটিা�রর ম�তিা �বদুে্যৎ উৎপাদেনি ব্যবস্থিায় গ্যালভা�নিক �কাষ ব্যবহৃতি হয়, আর পদোথর্য উৎপাদেনি,
ই�লক�ট্রা�প্ল�টিং ও �াতুির �ব�শা��নি তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য �কাষ ব্যবহৃতি হয়।

9. D The heat obtained from burning wood is used for making bricks or

earthen pots, and iron, steel and ceramic industries require huge amounts of

heat.

কাঠ �পাড়িা�নিা �থ�ক পাওয়া তিাপ ইটি �তি�র বা মা�টির পাত্র �তি�র�তি ব্যবহৃতি হয়, আর �লাহা, ইস্পাতি ও
�সরা�মক �শ�ল্প �বপুল প�রমাণ তিাপ প্র�য়াজিনি হয়।
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10. A The petroleum gas fraction boils between 0 °C and 20 °C. It is liquefied

under pressure and filled in cylinders as Liquefied Petroleum Gas (LPG), used

for cooking.

�প�ট্রা�লয়াম গ্যাস অং�শর সু্ফটিনিাঙ্ক ০ °C �থ�ক ২০ °C। এ গ্যাস�ক চাপ প্র�য়াগ ক�র তির�ল প�রণতি
ক�র �স�লন্ডো�র ভ�তির্য করা হয় এবং LPG নিা�ম রান্নার কা�জি ব্যবহার করা হয়।

11. C CaCO₃(s) + HCl(aq) → CaCl₂(aq) + CO₂(g) + H₂O(l).

CaCO₃(s) + HCl(aq) → CaCl₂(aq) + CO₂(g) + H₂O(l)।

12. D Distillation means heating a liquid into vapour and then cooling the

vapour back into liquid: distillation = vaporization + condensation.

�কা�নিা তিরল�ক তিাপ প্র�য়া�গর মা�্য�ম বা�ষ্প প�রণতি ক�র তিা�ক পুনিরায় শীতিলীকর�ণর মা�্য�ম তির�ল
প�রণতি করার পদ্ধ�তি�ক পাতিনি ব�ল। অথর্যাৎ পাতিনি = বাষ্পীভবনি + ঘনিীভবনি।

13. C Niels Bohr gave some corrections to Rutherford's atomic model in 1913.

This corrected model is called Bohr's atomic model.

১৯১৩ �খ্রিষ্টিা�ব্দে �বজ্ঞানিী নিীলস �বার রাদোর�ফা�ডর্যর পরমাণু ম�ড�লর ত্রু�টিগু�লা সং�শা�নি ক�র এক�টি
ম�ডল প্রদোনি ক�রনি। এ�কই �বার পরমাণু ম�ডল ব�ল।

14. B The empirical formula shows the simplest ratio of the numbers of atoms

of the different elements. H₂O₂ has 2 H and 2 O atoms, a 1 : 1 ratio, so its

empirical formula is HO.

�� সং�কতি অণু�তি �ব�ভন্ন �মৌ�লর পরমাণুর সংখ্যার সরলতিম অনুিপাতি �দেখায়, তিা�ক সূ্থিল সং�কতি ব�ল।
H₂O₂-এ H ও O পরমাণুর অনুিপাতি ২ : ২ অথর্যাৎ ১ : ১, তিাই সূ্থিল সং�কতি HO।

15. C Antacid contains Al(OH)₃ and Mg(OH)₂, which are alkaline in nature.

They neutralize the excess acids inside our stomach.

অ্যান্টা�স�ড Al(OH)₃ ও Mg(OH)₂ থা�ক, �ারা ক্ষিারীয় প্রকৃ�তির। এরা আমা�দের পাকস্থিলীর অ�তি�রক্তি
এ�সড প্রশ�মতি ক�র।

16. A Sufficient sodium chloride is also found underground as a mineral, but in

our country table salt is extracted from sea water by salt cultivators in the

coastal areas.

মা�টির তিল�দে�শ খ�নিজি পদোথর্য �হ�স�বও �সা�ডয়াম �ক্লারাইড পাওয়া �ায়, তি�ব আমা�দের �দে�শ সমু�দ্রর
পা�নি �থ�কই খাদে্যলবণ সংগ্রহ করা হয়।
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17. C A small table of 2 horizontal rows and 14 columns displays the

lanthanide and actinide elements beneath the main periodic table. They are

part of periods 6 and 7 of the main table.

মূল প�র্যায় সার�ণর �নি�চ ২�টি অনুিভূ�মক সা�র ও ১৪�টি কলা�মর এক�টি �ছোটি সার�ণ�তি ল্যান্থানিাইড ও
অ্যাক�টিনিাইড �মৌলগু�লা �দেখা�নিা হয়। এগু�লা মূল সার�ণর ৬ ও ৭ নিং প�র্যা�য়র অন্তভুর্যক্তি।

18. B Each oxygen atom shares two electrons, creating two pairs of shared

electrons, so the two oxygen atoms are joined by two covalent bonds (a double

bond).

প্র�তি�টি অ�ক্স�জিনি পরমাণু দুে�টি ক�র ই�লকট্রনি �শয়ার ক�র। ফ�ল দুেই �জিাড়িা ই�লকট্রনি �শয়ার হয় এবং
পরমাণু দুে�টি দুে�টি সম��াজিী বন্ধ�নি (�দ্বিবন্ধ�নি) �ুক্তি থা�ক।

19. D In some places the amount of acid in rain goes higher than expected

and the pH of rain water drops to 4 or below 4, which is acid rain.

�কা�নিা �কা�নিা স্থিা�নি বৃ�ষ্টি�তি এ�স�ডর প�রমাণ প্রতি্যাশার �চ�য় �ব�ড়ি �ায় এবং বৃ�ষ্টির পা�নির pH ৪ বা ৪-
এর �নি�চ �নি�ম আ�স, এ�টিই এ�সড বৃ�ষ্টি।

20. A Water acts as a reactant, so it is a hydrolysis reaction, and since Al(OH)₃

is insoluble in water it also counts as a precipitation reaction.

এখা�নি পা�নি �ব�ক্রিয়ক �হ�স�ব অংশ �নিয়, তিাই এ�টি আদ্রর্য �ব�শ্লেষণ �ব�ক্রিয়া। আবার Al(OH)₃ পা�নি�তি
অদ্রবণীয় ব�ল এ�টি অ�ঃ�ক্ষিপণ �ব�ক্রিয়াও।

21. D The Cu²⁺ ion from the CuSO₄ solution accepts the electrons and turns

into metallic copper. Since this is reduction, the copper electrode is the

cathode.

CuSO₄ দ্রব�ণর Cu²⁺ আয়নি তি�ড়িৎদ্বিার �থ�ক ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র �াতিব কপা�র প�রণতি হয়। এ�টি
�বজিারণ �ব�ক্রিয়া, তিাই কপার তি�ড়িৎদ্বিার�টি ক্যা�থাড।

22. B Aluminium oxide melts at 2050 °C, but if it is added with cryolite

(Na₃AlF₆) it melts at 800–1000 °C, so much less heating is needed.

অ্যালু�ম�নিয়াম অক্সাইড 2050 °C-এ গ�ল, �কন্তু এর ম��্য ক্রিা�য়ালাইটি (Na₃AlF₆) ��াগ কর�ল তিা 800–
1000 °C তিাপমাত্রায় গ�ল �ায়, ফ�ল অ�নিক কম তিাপ লা�গ।
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23. A 2NH₄Cl + CaO → 2NH₃ + CaCl₂ + H₂O. Ammonia is also prepared in the

laboratory by heating ammonium chloride with slaked lime, Ca(OH)₂.

2NH₄Cl + CaO → 2NH₃ + CaCl₂ + H₂O। গ�বষণাগা�র অ্যা�মা�নিয়াম �ক্লারাই�ডর সা�থ ক�লচুনি
Ca(OH)₂ উত্তপ্ত ক�রও অ্যা�মা�নিয়া প্রস্তুতি করা হয়।

24. B 180 ÷ 30 = 6, so each number in the empirical formula is multiplied by

6, giving C₆H₁₂O₆.

১৮০ ÷ ৩০ = ৬, তিাই সূ্থিল সং�ক�তির প্র�তি�টি সংখ্যা�ক ৬ �দে�য় গুণ কর�ল আণ�বক সং�কতি হয়
C₆H₁₂O₆।

25. D The word aromatic is taken from the Greek word aroma, which means

scent or fragrance. The class was so named because the first aromatic

compounds were sweet-smelling.

�গ্রক শব্দে অ্যা�রামা �থ�ক অ্যা�রা�ম�টিক শব্দে�টি এ�স�ছে, �ার অথর্য সুগন্ধ�ুক্তি। প্রথ�ম �� অ্যা�রা�ম�টিক
��ৌগগু�লা পাওয়া �গ�য়�ছেল �সগু�লা �ছেল সুগন্ধ�ুক্তি, তিাই এ নিামকরণ করা হ�য়�ছে।
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Practice set 33 — answers

1. C

2. D

3. B

4. C

5. A

6. D

7. A

8. C

9. B

10. D

11. A

12. D

13. B

14. C

15. A

16. D

17. B

18. A

19. C

20. B

21. C

22. A

23. B

24. D

25. A

1. C The number of total electrons in the outermost principal energy level of

an element is called the valence electrons of that element.

�কা�নিা �মৌ�লর সব�চ�য় বাই�রর প্র�ানি শ�ক্তিস্ত�রর �মাটি ই�লকট্রনি সংখ্যা�ক ওই �মৌ�লর ��াজি্যতিা
ই�লকট্রনি ব�ল।

2. D The numbers of atoms in C₆H₁₂O₆ (6 : 12 : 6) are all divisible by 6, giving

the simplest ratio C : H : O = 1 : 2 : 1, so the empirical formula is CH₂O.

C₆H₁₂O₆-এ পরমাণুসমূ�হর অনুিপাতি C : H : O = ৬ : ১২ : ৬ = ১ : ২ : ১। তিাই গু্ল�কা�জির সূ্থিল
সং�কতি CH₂O।

3. B N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃ + 92 kJ. Some heat is also produced while

producing ammonia gas, so this is an exothermic reaction, and two reversible

arrows are used.

N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃ + 92 kJ। অ্যা�মা�নিয়া গ্যাস উৎপাদে�নির সময় �কছুে তিাপও উৎপন্ন হয়, তিাই
এ�টি এক�টি তিা�পাৎপাদেী �ব�ক্রিয়া এবং এ�তি উভমুখী �তির ব্যবহার করা হয়।
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4. C The written expression of such an electrode is the metal name followed

by its ion with a vertical line in between, so a zinc electrode in ZnSO₄ is written

Zn|Zn²⁺.

এরূপ তি�ড়িৎদ্বিার �লখার �নিয়ম হ�লা �াতুির নিা�মর পর এক�টি খাড়িা �রখা �দে�য় তিার আয়নি �লখা। তিাই
ZnSO₄ দ্রব�ণ ডুবা�নিা �জিংক তি�ড়িৎদ্বিার�ক Zn|Zn²⁺ �লখা হয়।

5. A If small bubbles are seen, it means there are small holes in the cylinder or

pipeline through which effusion is occurring.

��দে �ছোটি �ছোটি বুদেবু�দের ম�তিা �কছুে �দেখা �ায়, তিাহ�ল �বাঝো �ায় �স�লন্ডো�র বা পাইপলাই�নি কু্ষিদ্র �ছেদ্র
আ�ছে, �া �দে�য় �নিঃসরণ (effusion) হ�চ্ছে।

6. D The properties of elements gradually change from left to right in the

same period, while the physical and chemical properties of elements of the

same group are almost similar.

একই প�র্যা�য় বাম �থ�ক ডা�নি �মৌ�লর �মর্য ক্রিমান্ব�য় প�রব�তির্যতি হয়। অনি্য�দে�ক একই গ্রু�পর �মৌলসমূ�হর
�ভৌতি ও রাসায়�নিক �মর্য প্রায় একই রকম।

7. A The bodies of both plants and animals produce fat and protein, and these

also contain chemical energy. Humans and other animals consume them as

food.

উ�দ্ভিদে ও প্রাণীর �দে�হ চ�বর্য ও �প্রা�টিনি �তি�র হয় এবং এগু�লা�তিও রাসায়�নিক শ�ক্তি থা�ক। মানুিষ ও অনি্যানি্য
প্রাণী এগু�লা খাদে্য �হ�স�ব গ্রহণ ক�র।

8. C Dobereiner marked that the atomic mass of the second element is half, or

near about half, of the summation of the first and third element's atomic mass.

�ডা�বরাইনিার লক্ষি ক�রনি �দ্বিতিীয় �মৌ�লর পারমাণ�বক ভর প্রথম ও তৃিতিীয় �মৌ�লর পারমাণ�বক ভ�রর
��াগফ�লর অ��র্যক বা তিার কাছোকা�ছে।

9. B Elements 1 to 20 in the periodic table basically follow the rules of octet

and duet.

প�র্যায় সার�ণর ১ �থ�ক ২০ প�র্যন্ত �মৌলসমূহ মূলতি অষ্টিক ও দুেই-এর �নিয়ম ভা�লাভা�ব অনুিসরণ ক�র।

10. D The volume that 1 mole of a gaseous substance occupies is called the

molar volume of that gas.

১ �মাল গ্যাসীয় পদোথর্য �� আয়তিনি দেখল ক�র তিা�ক ওই গ্যা�সর �মালার আয়তিনি ব�ল।
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11. A Acid is a kind of chemical which, when dissolved in water, decomposes

into hydrogen ions or protons (H⁺).

এ�সড এমনি এক �র�নির রাসায়�নিক পদোথর্য �া পা�নি�তি দ্রবীভূতি হ�য় হাই�ড্রা�জিনি আয়নি বা �প্রাটি�নি (H⁺)
�ব�য়া�জিতি হয়।

12. D Rutherford's model first introduced the idea of a nucleus and of electron

orbits around it, so it is also called the nuclear model.

রাদোর�ফা�ডর্যর পরমাণু ম�ডলই প্রথম �নিউ�ক্লয়াস এবং ই�লকট্র�নির কক্ষিপ�থর �ারণা �দে�য়�ছেল। তিাই এ�ক
�নিউক্লীয় ম�ডলও বলা হয়।

13. B 2H₂O(l) → 2H₂(g) + O₂(g) on electrolysis. Hydrogen is produced at the

cathode and oxygen at the anode.

তি�ড়িৎ�ব�শ্লেষ�ণ 2H₂O(l) → 2H₂(g) + O₂(g)। ক্যা�থা�ড হাই�ড্রা�জিনি ও অ্যা�নিা�ড অ�ক্স�জিনি উৎপন্ন হয়।

14. C Salt cultivators let tide water into a diked field and close the entry point.

When this water evaporates in the presence of the heat of sunlight, the salts

become visible. This method is called salt harvesting.

লবণ চা�ষরা জি�মর চারপা�শ বাঁ� �দে�য় �জিায়া�রর পা�নি আটি�ক �দেয়। �খনি এ পা�নি সূ��র্যর তিা�প শু�ক�য়
�ায় তিখনি �সখা�নি লবণ �দেখ�তি পাওয়া �ায়; এটিা�ক সল্ট হার�ভ�স্টেং ব�ল।

15. A Relative molecular mass = 12 + (2 × 16) = 44.

আ�প�ক্ষিক আণ�বক ভর = ১২ + (২ × ১৬) = ৪৪।

16. D The particles of solids cannot move or leave their place, but they can

vibrate in their own place.

ক�ঠনি পদো�থর্যর কণাগু�লা স্থিানি �ছে�ড়ি ���তি পা�র নিা, �কন্তু �নিজি �নিজি অবস্থিা�নি �থ�ক কাঁপ�তি বা ক�ম্পতি
হ�তি পা�র।

17. B The positive ion of the salt comes from the base, so it is known as the

basic radical. The negative ion comes from the acid, so it is called an acid

radical.

লব�ণর �নিাত্মক আয়নি�টি ক্ষিারক �থ�ক আ�স, এজিনি্য এ�ক ক্ষিারীয় মূলক বলা হয়। ঋণাত্মক আয়নি�টি
এ�সড �থ�ক আ�স, তিাই এ�ক এ�সড মূলক ব�ল।
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18. A At around 3500 BC humans melted copper and tin, mixed them and

cooled the mixture into the alloy bronze, which was used for weapons, hunting

and farming.

�খ্রিষ্টিপূবর্য ৩৫০০ অ�ব্দের �দে�ক কপার ও �টিনি �াতুি�ক গ�ল�য় �ম�শ�য় ঠান্ডো ক�র �ব্রাঞ্জ নিা�মর সংকর �াতুি
�তি�র করা হ�য়�ছেল। এ �ব্রাঞ্জ �দে�য় মানুিষ অস্ত্র �তি�র করতি এবং পশু �শকার ও কৃ�ষকাজি করতি।

19. C Kerosene boils between 121 °C and 170 °C, has 11 to 16 carbons in its

hydrocarbon molecules, makes up 13% of petroleum, and is used as the fuel of

jet engines.

�ক�রা�সনি অং�শর সু্ফটিনিাঙ্ক ১২১ °C �থ�ক ১৭০ °C, কাবর্যনি সংখ্যা ১১ �থ�ক ১৬, এবং �প�ট্রা�লয়া�ম
শতিকরা ১৩ ভাগ �ক�রা�সনি থা�ক। এই অংশ�ক �জিটি ই�ঞ্জ�নির জ্বালা�নি �হ�স�ব ব্যবহার করা হয়।

20. B NH₄CNO and urea (H₂N-CO-NH₂) have the same molecular formula

H₄N₂CO and are isomers. On heating, ammonium cyanate produces urea,

which is an isomerization reaction.

NH₄CNO ও ইউ�রয়া (H₂N-CO-NH₂) উভ�য়র আণ�বক সং�কতি H₄N₂CO, এরা পরস্প�রর
আই�সামার। তিাপ প্র�য়া�গ অ্যা�মা�নিয়াম সায়া�নিটি ইউ�রয়ায় প�রণতি হয়, �া আই�সামারকরণ �ব�ক্রিয়া।

21. C The compounds which have close similarities in their physical and

chemical characteristics because of the same active radicals belong to the

same class and constitute the homologous series. All members can be shown

by a common formula.

��সব ��ৌ�গর কা�র্যকরী মূলক একই হওয়ায় তিা�দের �ভৌতি ও রাসায়�নিক ��মর্যর গভীর �মল থা�ক তিারা
একই �শ্র�ণভুক্তি; এ�দের�ক সম�গাত্রীয় �শ্র�ণ ব�ল। একই �শ্র�ণর সকল সদেস্য�ক এক�টি সা�ারণ সং�কতি
�দে�য় প্রকাশ করা �ায়।

22. A Adding the two half reactions gives Zn + Cu²⁺ → Zn²⁺ + Cu, which is a

redox reaction.

দুে�টি অ�র্য�ব�ক্রিয়া ��াগ কর�ল পাওয়া �ায় Zn + Cu²⁺ → Zn²⁺ + Cu, �া এক�টি জিারণ-�বজিারণ �ব�ক্রিয়া।

23. B 6O²⁻ → 3O₂ + 12e⁻ is the anode reaction, while 2Al³⁺ + 6e⁻ → 2Al is the

cathode reaction, where aluminium metal collects.

6O²⁻ → 3O₂ + 12e⁻ হ�লা অ্যা�নিাড �ব�ক্রিয়া, আর 2Al³⁺ + 6e⁻ → 2Al হ�লা ক্যা�থাড �ব�ক্রিয়া,
��খা�নি অ্যালু�ম�নিয়াম �াতুি জিমা হয়।
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24. D Metal is extracted by heating carbon along with the metallic oxide, as in

ZnO + C → Zn + CO. Carbon takes the oxygen away, so the free metal is left.

�াতিব অক্সাই�ডর সা�থ কাবর্যনি�ক উত্তপ্ত ক�র �াতুি �নিষ্কাশনি করা হয়, ��মনি ZnO + C → Zn + CO।
কাবর্যনি অ�ক্স�জিনি �টি�নি �নিয়, ফ�ল মুক্তি �াতুি পাওয়া �ায়।

25. A 48 g of Mg produces 80 g of MgO, so 2 g produces (80 × 2) ÷ 48 = 3.33

g.

৪৮ গ্রাম Mg �থ�ক ৮০ গ্রাম MgO উৎপন্ন হয়, তিাই ২ গ্রাম �থ�ক উৎপন্ন হ�ব (৮০ × ২) ÷ ৪৮ = ৩.৩৩
গ্রাম।
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Practice set 34 — answers

1. B

2. C

3. A

4. D

5. B

6. A

7. B

8. D

9. C

10. A

11. C

12. B

13. C

14. A

15. C

16. B

17. D

18. A

19. C

20. D

21. B

22. D

23. A

24. D

25. B

1. B An amalgam is a mixture of mercury and active metals, used to make

electrodes of very reactive metals.

অ্যামালগাম হ�লা পারদে ও স�ক্রিয় �াতুির �মশ্রণ, �া অ�তি স�ক্রিয় �াতুির তি�ড়িৎদ্বিার �তি�র�তি ব্যবহৃতি হয়।

2. C Some impurity still remains with the metal extracted after reduction. The

substance that is added to purify it from the impurity is called a smelting

agent.

কাবর্যনি �বজিার�ণ প্রাপ্ত �াতুির ম��্য �কছুে খ�নিজিমল দ্রবীভূতি থাক�তি পা�র। এই খ�নিজিমল অপসারণ করার
জিনি্য �� পদোথর্য ��াগ করা হয় তিা�ক �বগালক ব�ল।

3. A A principal energy level can hold at most 2n² electrons. For K, n = 1, so 2

× 1² = 2.

�কা�নিা প্র�ানি শ�ক্তিস্ত�র স�বর্যাচ্চ ২n² সংখ্যক ই�লকট্রনি থাক�তি পা�র। K শ�ক্তিস্ত�রর জিনি্য n = ১, অতিএব
২ × ১�² = ২�টি।
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4. D The capacity of bonding of an atom with another atom of an element

while forming a molecule is called valency.

অণু গঠনিকা�ল �কা�নিা �মৌ�লর এক�টি পরমাণুর সা�থ অপর এক�টি �মৌ�লর পরমাণু �ুক্তি হওয়ার ক্ষিমতিা�ক
��াজিনিী বা ��াজি্যতিা বলা হয়।

5. B The spontaneous movement of particles to spread uniformly through a

medium, from a place of higher concentration to a lower one, is called

diffusion.

ক�ঠনি, তিরল ও বায়বীয় মা�্য�ম �কা�নিা পদো�থর্যর কণাসমূ�হর স্বতিঃসূ্ফতির্য ও সমানিভা�ব ছে�ড়ি�য় পড়িার
প্র�ক্রিয়া�ক ব্যাপনি ব�ল। ব্যাপ�নি কণাসমূহ উচ্চ ঘনিমাত্রার স্থিানি �থ�ক �নিম্ন ঘনিমাত্রার স্থিা�নির �দে�ক ছে�ড়ি�য়
প�ড়ি।

6. A Each pure solid has its own melting point, like the melting point of ice,

which is 0 °C.

প্র�তি্যক �বশুদ্ধ ক�ঠনি পদো�থর্যর এক�টি �নি�দের্যষ্টি গলনিাঙ্ক থা�ক। ��মনি ১ বাযু়মণ্ডেলীয় চা�প বর�ফর গলনিাঙ্ক
০°C।

7. B The formula that shows the ratio of the number of atoms of different

elements present in a molecule is called the empirical formula.

�কা�নিা অণু�তি উপ�স্থিতি �ব�ভন্ন �মৌ�লর পরমাণুর সংখ্যার অনুিপাতি প্রকাশ ক�র �� সং�কতি, তিা�ক সূ্থিল
সং�কতি ব�ল।

8. D Lead and mercury are dangerous for the environment. They have to be

gathered in a place after use and recycled as much as possible so they cannot

do much harm.

�লড ও মাকর্যা�র প�র�ব�শর জিনি্য ক্ষি�তিকর পদোথর্য। ব্যবহা�রর পর এগু�লা�ক এক জিায়গায় জি�ড়িা কর�তি
হ�ব এবং �তিটিা সম্ভব পুনিবর্য্যবহার কর�তি হ�ব। তিাহ�ল এগু�লা সহ�জি প�র�ব�শ ছে�ড়ি�য় পড়ি�তি পার�ব
নিা।

9. C Because of dissolved carbon dioxide and oxides of nitrogen, the pH value

of normal rain water is 5 to 6.

দ্রবীভূতি কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড ও নিাই�ট্রা�জি�নির অক্সাই�ডর কার�ণ স্বাভা�বক বৃ�ষ্টির পা�নির pH-এর মানি ৫
�থ�ক ৬।
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10. A He did this to group the elements according to the similarity of their

physical and chemical properties, even though his theory said the element

with the lesser atomic mass should come first.

তিাঁর তিত্ত্বি অনুিসা�র কম পারমাণ�বক ভ�রর �মৌল আ�গ বসার কথা। �কন্তু একই গ্রু�পর �মৌলসমূ�হর
��মর্যর �মল করা�নিার জিনি্য আগর্যনি�ক পটিা�শয়া�মর আ�গ বসা�নিা হ�য়�ছেল।

11. C The left has one Cl and one H while the right has two of each.

Multiplying HCl by 2 gives Mg + 2HCl = MgCl₂ + H₂, which is balanced.

বাম পা�শ ১�টি Cl ও ১�টি H আ�ছে, �কন্তু ডানি পা�শ দুে�টি ক�র আ�ছে। HCl-�ক ২ �দে�য় গুণ কর�ল Mg +
2HCl = MgCl₂ + H₂ হয়, �া সমতিা�ুক্তি।

12. B When the harvested salt is mixed with water, the salt dissolves but the

sand remains at the bottom of the pot. The salt-water solution is then

separated through filtration.

এই লবণ�ক পা�ত্র �নি�য় পা�নি �মশা�ল লবণ পা�নি�তি দ্রবীভূতি হয় �কন্তু বালু পা�ত্রর তিলায় প�ড়ি থা�ক।
তিখনি লবণ-পা�নির দ্রবণ�ক �ছেঁ�ক আলাদো ক�র �নিওয়া হয়।

13. C Burning is actually letting a substance react with the oxygen of the air.

We get heat and light energy from the chemical energy present in fuels.

দেহনি আস�ল �কা�নিা পদোথর্য�ক বাতিা�সর অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া করা�নিা। জ্বালা�নি�তি স�ঞ্চতি রাসায়�নিক
শ�ক্তি �থ�কই আমরা তিাপ ও আ�লাকশ�ক্তি পাই।

14. A The halogens form diatomic molecules by sharing electrons, such as Cl₂

and I₂.

হ্যা�লা�জিনি �মৌলগু�লা �নি�জি�দের ম��্য ই�লকট্রনি �শয়ার ক�র �দ্বি-পরমাণুক অণু গঠনি ক�র, ��মনি Cl₂, I₂
ইতি্যা�দে।

15. C Helium has 2 electrons in its outermost energy level, and since it

required this number of electrons to fulfil that level, its configuration is stable.

�হ�লয়া�মর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র ২�টি ই�লকট্রনি আ�ছে এবং এই শ�ক্তিস্তর পূণর্য হ�তি তিতি�টি
ই�লকট্রনিই প্র�য়াজিনি, তিাই �হ�লয়া�মর ই�লকট্রনি �বনি্যাস সু�স্থিতি।
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16. B Naphtha boils between 71 °C and 120 °C and has 7 to 14 carbons.

Petroleum contains 10% naphtha, which is used as fuel and in producing

chemical substances in petrochemical industries.

নি্যাপথা অং�শর সু্ফটিনিাঙ্ক ৭১ °C �থ�ক ১২০ °C এবং কাবর্যনি সংখ্যা ৭ �থ�ক ১৪। �প�ট্রা�লয়া�ম শতিকরা
১০ ভাগ নি্যাপথা থা�ক, �া জ্বালা�নি ও �প�ট্রা�ক�মক্যাল �শ�ল্প ব্যবহৃতি হয়।

17. D Under the effect of 1200 atm pressure, 200 °C temperature and an O₂

catalyst, numerous smaller molecules of ethylene combine into a large

polymer molecule of polythene.

১২০০ atm চাপ, ২০০°C তিাপমাত্রা এবং O₂ প্রভাব�কর প্রভা�ব অসংখ্য কু্ষিদ্র ই�থ�লনি অণু �ুক্তি হ�য়
প�ল�থ�নির এক�টি বৃহৎ প�লমার অণু গঠনি ক�র।

18. A Relative molecular mass = (2 × 1) + 16 = 18.

আ�প�ক্ষিক আণ�বক ভর = (২ × ১) + ১৬ = ১৮।

19. C The process in which an element or radical displaces another element or

radical from a compound and takes its place is called a substitution reaction.

�কা�নিা অ��ক স�ক্রিয় �মৌল বা ��ৌগমূলক অপর �কা�নিা কম স�ক্রিয় �মৌল বা ��ৌগমূলক�ক প্র�তিস্থিাপনি
ক�র নিতুিনি ��ৌগ উৎপন্ন কর�ল তিা�ক প্র�তিস্থিাপনি �ব�ক্রিয়া ব�ল।

20. D In the case of the sulfides of metals at the lower part of the reactivity

series, like Cu, Hg and Ag, only heating instead of any reductant can conduct

the reduction reaction. This is called auto-reduction.

স�ক্রিয়তিা �স�র�জির �নি�চর �দে�ক অব�স্থিতি কম স�ক্রিয় �াতুি Cu, Hg, Ag-এর সালফাই�ডর �ক্ষি�ত্র �কা�নিা
�বজিারক ��াগ নিা ক�র শু�ু উত্তপ্ত ক�রও �বজিারণ ঘটিা�নিা হয়; এ�ক স্ব�বজিারণ ব�ল।

21. B CaCO₃ + 2H⁺ → Ca²⁺ + CO₂ + H₂O. As a result the acidity of the soil is

reduced.

CaCO₃ + 2H⁺ → Ca²⁺ + CO₂ + H₂O। ফ�ল মা�টির অম্লত্ব হ্রাস পায়।

22. D In an electrolytic cell the anode is positively charged and the cathode is

negatively charged. In a galvanic cell it is the opposite.

তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য �কা�ষ অ্যা�নিাড �নিাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি এবং ক্যা�থাড ঋণাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি হয়। গ্যালভা�নিক
�কা�ষ এর �বপরীতি ঘ�টি।
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23. A 80 g of MgO is produced from 32 g of O₂, so 10 g needs (32 × 10) ÷ 80

= 4 g.

৮০ গ্রাম MgO উৎপন্ন হয় ৩২ গ্রাম O₂ �থ�ক, তিাই ১০ গ্রা�মর জিনি্য লাগ�ব (৩২ × ১০) ÷ ৮০ = ৪ গ্রাম।

24. D If the pH value of water is less than 4.5 or greater than 9.5, it will be a

threat to living beings. pH can be determined using pH paper or a pH meter.

পা�নির pH-এর মানি ৪.৫-এর কম বা ৯.৫-এর �ব�শ হ�ল তিা জিী�বর জিনি্য হুম�ক হ�য় ও�ঠ। pH �পপার
বা pH �মটিার �দে�য় এ�টি �নিণর্যয় করা �ায়।

25. B It is very difficult to break the carbon-carbon and carbon-hydrogen

bonds of alkanes, so they are chemically inactive to a great extent. For this

reason they are called paraffin, which means low affinity.

অ্যাল�ক�নির কাবর্যনি-কাবর্যনি ও কাবর্যনি-হাই�ড্রা�জিনি বন্ধনি ভাঙো ক�ঠনি, তিাই এরা অ�নিকাং�শ রাসায়�নিকভা�ব
�নি�ষ্ক্রিয়। এজিনি্য এ�দের�ক প্যারা�ফনি ব�ল, �ার অথর্য স্বল্প আস�ক্তি।
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Practice set 35 — answers

1. C

2. D

3. B

4. A

5. C

6. B

7. D

8. A

9. D

10. B

11. D

12. C

13. A

14. C

15. B

16. C

17. A

18. B

19. D

20. B

21. A

22. C

23. D

24. B

25. A

1. C The substances used to begin a chemical reaction are called reactants,

and those with new properties formed at the end are called products.

রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় ��সব পদোথর্য অংশগ্রহণ ক�র তিা�দের �ব�ক্রিয়ক ব�ল এবং �ব�ক্রিয়া �শ�ষ নিতুিনি
�মর্য�ব�শষ্টি ��সব পদোথর্য উৎপন্ন হয় তিা�দের উৎপাদে ব�ল।

2. D The reactant that donates electrons is the reductant (it is oxidised), and

the one that accepts the electrons is the oxidant (it is reduced).

জিারণ-�বজিারণ �ব�ক্রিয়ায় �� �ব�ক্রিয়ক�টি ই�লকট্রনি তি্যাগ ক�র তিা�ক �বজিারক পদোথর্য বলা হয় এবং ��
�ব�ক্রিয়ক�টি ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র তিা�ক জিারক পদোথর্য বলা হয়।

3. B The spreading of perfume particles uniformly through the air is an

instance of diffusion.

সুগ�ন্ধর কণাগু�লা বাতিা�স সমানিভা�ব ছে�ড়ি�য় প�ড়ি ব�লই সারা ঘ�র সুগন্ধ পাওয়া �ায়। এ�টি ব্যাপ�নির
এক�টি উদোহরণ।

168



4. A The urea starts to melt at 133 °C and all of it melts at the same

temperature. This 133 °C is the melting point of urea.

ইউ�রয়া ১৩৩°C তিাপমাত্রায় গল�তি শুরু ক�র এবং সবটুিকু একই তিাপমাত্রায় গ�ল �ায়। এই ১৩৩°C
হ�লা ইউ�রয়ার গলনিাঙ্ক।

5. C Alcohol and ether are flammable substances. They should be kept away

from fire or heat.

অ্যাল�কাহল, ইথার ইতি্যা�দে দোহ্য পদোথর্য। এগু�লা�ক আগুনি ও তিাপ �থ�ক দূে�র রাখ�তি হয়।

6. B We need different types of ions like Na⁺ and K⁺ for the smooth running of

all activities in our body. If there is a lack of Na⁺ for any reason, the deficiency

is filled up by taking NaCl with water.

আমা�দের শরী�রর সকল কাজি সুষু্ঠভা�ব চলার জিনি্য Na⁺, K⁺ ইতি্যা�দে আয়নি দেরকার হয়। শরী�র �কা�নিা
কার�ণ Na⁺-এর ঘাটি�তি হ�ল NaCl পা�নির সা�থ �ম�শ�য় �খ�ল �সই ঘাটি�তি পূরণ হয়।

7. D To make the number of atoms of different elements equal, the formulas of

the reactants and products are multiplied by suitable numbers (1, 2, 3, 4...).

�ব�ভন্ন �মৌ�লর পরমাণুর সংখ্যা সমানি করার জিনি্য �ব�ক্রিয়ক ও উৎপা�দের সং�কতি�ক উপ�ুক্তি সংখ্যা (১, ২,
৩, ৪...) �দে�য় গুণ করা হয়।

8. A Phosphate carries a charge of −3, so its valency is 3.

ফস�ফ�টির আ�ানি −৩, তিাই এর ��াজিনিী ৩।

9. D Zn(s) + H₂SO₄ → ZnSO₄(aq) + H₂(g). Zinc displaces hydrogen from the

acid, so it is a substitution reaction.

Zn(s) + H₂SO₄ → ZnSO₄(aq) + H₂(g)। �জিংক এ�সড �থ�ক হাই�ড্রা�জিনি�ক প্র�তিস্থিাপনি ক�র, তিাই
এ�টি প্র�তিস্থিাপনি �ব�ক্রিয়া।

10. B Analar substances are 99% pure. The impure substances are purified

through crystallization, distillation, fractional distillation and chromatography.

�কা�নিা পদোথর্য�ক ৯৯% �বশুদ্ধ করা �গ�ল এবং এর �চ�য় �ব�শ �বশুদ্ধ করা সম্ভব নিা হ�ল, এই ৯৯% �বশুদ্ধ
পদোথর্য�কই অ্যানিালার ব�ল।
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11. D Zn(s) + CuSO₄(aq) → ZnSO₄(aq) + Cu(s). This reaction turns chemical

energy into electricity.

Zn(s) + CuSO₄(aq) → ZnSO₄(aq) + Cu(s)। এই �ব�ক্রিয়া রাসায়�নিক শ�ক্তি�ক �বদুে্যৎ শ�ক্তি�তি
রূপান্ত�রতি ক�র।

12. C A scientist must have some conception of what the properties of the

new matter would be and what kind of elements will be able to produce it. He

gets this idea from the periodic table.

নিতুিনি পদোথর্য উদ্ভিাব�নির জিনি্য �বজ্ঞানিীর �ারণা থাক�তি হ�ব নিতুিনি পদোথর্য�টির �মর্য �কমনি হ�ব এবং �কানি
�র�নির �মৌল �দে�য় তিা �তি�র করা সম্ভব। এ �ারণা �তি�নি প�র্যায় সার�ণ �থ�কই পানি।

13. A Acid rain also harms buildings, metallic structures, marble architecture

and sculptures, besides lowering the pH of soil and water bodies.

মা�টি ও জিলাশ�য়র pH কমা�নিার পাশাপা�শ এ�সড বৃ�ষ্টি দোলানি�কাঠা, �াতিব স্থিাপনিা, মা�বর্যল পাথ�রর
স্থিাপতি্য ও ভাস্ক��র্যরও ক্ষি�তি ক�র।

14. C Since their outermost energy level usually lacks 1, 2 or 3 electrons to

become an octet, they easily accept them from other elements and assume

the stable configuration of the nearest inert gas. In other words, their electron

affinity is high.

অ�াতুির সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�র অষ্টিক পূর�ণর জিনি্য সা�ারণতি ১, ২ বা ৩�টি ই�লকট্রনি কম থা�ক, তিাই এরা
সহ�জিই অনি্য �মৌল �থ�ক ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র �নিকটিতিম �নি�ষ্ক্রিয় গ্যা�সর সু�স্থিতি �বনি্যাস লাভ ক�র। অথর্যাৎ
এ�দের ই�লকট্রনি আস�ক্তি �ব�শ।

15. B The characteristics of compounds are different from those of the

elements they are made of. Hydrogen and oxygen are gaseous elements, but

water is a liquid.

��ৌ�গর �মর্য �মৌলসমূ�হর �মর্য �থ�ক সমূ্পণর্য আলাদো। স্বাভা�বক কক্ষি তিাপমাত্রায় হাই�ড্রা�জিনি ও অ�ক্স�জিনি
গ্যাসীয় �মৌল, �কন্তু এরা �ম�ল �তি�র পা�নি তিরল।

16. C Copper obtained from the reduction method is 98% pure. Electrolysis

can yield 99.9% pure copper.

�বজিারণ প্র�ক্রিয়ায় প্রাপ্ত কপার �াতুি 98% �বশুদ্ধ। এ�ক তি�ড়িৎ �ব�শা�নি পদ্ধ�তি প্র�য়াগ ক�র 99.9% �বশুদ্ধ
কপার �াতুি �তি�র করা �ায়।
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17. A The bond energy of O=O is 498 kJ/mol, meaning 498 kilojoules of heat is

required to break it and the same amount is evolved when it forms.

O=O বন্ধ�নির বন্ধনি শ�ক্তি ৪৯৮ kJ/mol, অথর্যাৎ এ বন্ধনি ভাঙে�তি ৪৯৮ �ক�লাজুিল তিাপ প্র�য়াজিনি এবং
বন্ধনি গঠ�নির সময় তিতিটুিকুই তিাপ �নিগর্যতি হয়।

18. B There were some blank cells in the table even decades ago. The table

gave a prior idea about the elements that would fill those cells and their

properties, even before they were detected.

ক�য়ক দেশক আ�গও প�র্যায় সার�ণ�তি �কছুে ঘর ফাঁকা �ছেল। আ�বষ্কা�রর আ�গই প�র্যায় সার�ণ আমা�দের
�ারণা �দে�য়�ছে ওই ঘরগু�লা�তি �কানি �মৌল আস�ব এবং �সগু�লার �মর্য �কমনি হ�ব।

19. D Diesel boils between 171 °C and 270 °C and has 17 to 20 carbons in its

hydrocarbon molecules. It is used as vehicle fuel, a lubricant and a solvent.

�ড�জিল অং�শর সু্ফটিনিাঙ্ক ১৭১ °C �থ�ক ২৭০ °C এবং এর হাই�ড্রাকাবর্যনি অণু�তি কাবর্যনি সংখ্যা ১৭ �থ�ক
২০। এ�টি �ানিবাহ�নির জ্বালা�নি, �প�চ্ছেলকারক পদোথর্য ও দ্রাবক �হ�স�ব ব্যবহৃতি হয়।

20. B If the electron kept losing energy it would fall into the nucleus, which

would end the atom or at least trouble its stability. This does not happen in

nature, so by Maxwell's theory Rutherford's model is not correct.

ই�লকট্রনি ক্রিমাগতি শ�ক্তি হারা�তি থাক�ল একসময় তিা �নিউ�ক্লয়া�স প�ড়ি �া�ব, ফ�ল পরমাণুর অ�স্তত্ব বা
অন্ততি �স্থি�তিশীলতিা থাক�ব নিা। �কন্তু বাস্ত�ব তিা ঘ�টি নিা, অথর্যাৎ ম্যাক্সও�য়�লর তিত্ত্বি অনুিসা�র রাদোর�ফা�ডর্যর
পরমাণু ম�ডল স�ঠক নিয়।

21. A In a galvanic cell the anode is negatively charged and the cathode is

positively charged, which is the reverse of an electrolytic cell.

গ্যালভা�নিক �কা�ষ অ্যা�নিাড ঋণাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি এবং ক্যা�থাড �নিাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি হয়, �া তি�ড়িৎ
�ব�শ্লেষ্য �কা�ষর �ঠক �বপরীতি।

22. C CO₂ + 2NH₃ → NH₂COONH₄ at 130–150 °C and high pressure. Later the

ammonium carbamate is broken and urea is produced.

উচ্চ চা�প ১৩০–১৫০ °C তিাপমাত্রায় CO₂ + 2NH₃ → NH₂COONH₄ অনুি�ায়ী প্রথ�ম অ্যা�মা�নিয়াম
কাবর্যা�মটি উৎপন্ন হয়, পরবতির্যী�তি তিা �ভ�ঙে ইউ�রয়া �তি�র হয়।
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23. D The smelting agent and the impurity combine together into slag. Since

slag is insoluble, it is separated from the upper layer of the solution of molten

metal.

�বগালক ও খ�নিজিমল একত্র হ�য় �াতুিমল �তি�র হয়। �াতুির মল গ�লতি �াতুি�তি দ্রবীভূতি হয় নিা ব�ল উপর
�থ�ক �াতুিমল�ক গ�লতি �াতুি �থ�ক আলাদো ক�র �ফলা হয়।

24. B Alkanes generally participate in chemical reactions only under high

temperatures, high pressure, or in the presence of a strong catalyst, because

their bonds are hard to break.

অ্যাল�ক�নির বন্ধনি ভাঙো ক�ঠনি ব�ল এরা সা�ারণতি উচ্চ তিাপমাত্রা, উচ্চ চাপ �কংবা শ�ক্তিশালী প্রভাব�কর
উপ�স্থি�তি�তিই রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ায় অংশগ্রহণ ক�র।

25. A BOD is the oxygen needed to decompose only the organic matter in

water, while COD is the oxygen needed to decompose all organic and inorganic

matter. So the COD value is greater.

পা�নির শু�ু �জিব পদোথর্য ভাঙে�তি প্র�য়াজিনিীয় অ�ক্স�জি�নির প�রমাণ হ�লা BOD, আর �জিব ও অ�জিব সব
পদোথর্য ভাঙে�তি প্র�য়াজিনিীয় অ�ক্স�জি�নির প�রমাণ হ�লা COD। তিাই COD-এর মানি �ব�শ হয়।
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Practice set 36 — answers

1. D

2. A

3. C

4. B

5. D

6. C

7. A

8. B

9. D

10. B

11. A

12. C

13. B

14. C

15. A

16. B

17. D

18. B

19. A

20. C

21. A

22. D

23. C

24. A

25. D

1. D The first metal used is copper. People have also been using gold, silver,

tin and iron since ancient times.

এ প�র্যন্ত পাওয়া তিথ্য অনুি�ায়ী প্রথম ব্যবহৃতি �াতুি হ�লা তিামা। এছোড়িা প্রাচীনিকাল �থ�কই মানুিষ �সানিা,
রুপা, �টিনি, �লাহা ইতি্যা�দে �াতুি ব্যবহার কর�ছে।

2. A Baking soda can be prepared from ammonia gas, salt, water and carbon

dioxide. A saturated solution of NaCl is first saturated with NH₃ gas and then

CO₂ is blown through it.

অ্যা�মা�নিয়া গ্যাস, খাদে্যলবণ, পা�নি এবং কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড �থ�ক �ব�কং �সাডা প্রস্তুতি করা �ায়। প্রথ�ম
NaCl-এর সমৃ্পক্তি দ্রবণ�ক NH₃ দ্বিারা সমৃ্পক্তি করা হয়, তিারপর CO₂ প্রবা�হতি করা হয়।

3. C Iron is an important metal and hematite (Fe₂O₃) is an important ore of

iron. Iron is primarily extracted in three stages.

আয়রনি এক�টি গুরুত্বপূণর্য �াতুি এবং আয়র�নির গুরুত্বপূণর্য আক�রক হ�লা �হমাটিাইটি (Fe₂O₃)। প্র�ানিতি
�তিনি�টি �া�প আয়রনি �নিষ্কাশনি করা হয়।

173



4. B The easiest way of sterilization of water is chlorination. The chlorine

produced from bleaching powder oxidizes the germs and kills them.

পা�নি জিীবাণুমুক্তি করার সব�চ�য় সহজি উপায় হ�লা �ক্লা�র�নিশনি। �ব্লি�চং পাউডার �থ�ক উৎপন্ন �ক্লা�রনি
জিীবাণু�ক জিা�রতি ক�র ধ্বংস ক�র।

5. D To briefly represent a chemical reaction we use a special kind of

expression, called a chemical equation, which uses symbols, formulas and

signs.

রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া�ক সং�ক্ষি�প প্রকাশ করার জিনি্য �ব�শষ এক �র�নির প্রকাশভ�ঙ্গ ব্যবহার করা হয়, �া�ক
রাসায়�নিক সমীকরণ ব�ল। এ�তি প্রতিীক, সং�কতি ও �চহ্ন ব্যবহার করা হয়।

6. C The s orbital can contain at most 2 electrons, p 6, d 10 and f 14.

s অর�বটিা�ল স�বর্যাচ্চ ২�টি, p অর�বটিা�ল ৬�টি, d অর�বটিা�ল ১০�টি এবং f অর�বটিা�ল ১৪�টি ই�লকট্রনি
থাক�তি পা�র।

7. A The vaporized wax reacts with oxygen of the air and produces carbon

dioxide, water vapour, light and heat.

বাষ্পীভূতি �মাম বাযু়র অ�ক্স�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড, জিলীয় বাষ্প, আ�লা ও তিাপ
উৎপন্ন ক�র।

8. B Pitch boils above 340 °C and has more than 30 carbons in its hydrocarbon

molecules. It is used in road construction.

�পচ অং�শর সু্ফটিনিাঙ্ক ৩৪০ °C �থ�ক উচ্চ তিাপমাত্রা প�র্যন্ত এবং এর হাই�ড্রাকাবর্যনি অণু�তি কাবর্যনি সংখ্যা
৩০-এর �ব�শ। রাস্তা �তি�র�তি এ�টি কা�জি লা�গ।

9. D The gases F₂, Cl₂, Br₂ and I₂ of group 17 react with hydrogen and produce

HF, HCl, HBr and HI respectively, showing that elements of the same group

exhibit the same kind of properties.

গ্রুপ ১৭-এর F₂, Cl₂, Br₂ ও I₂ গ্যাসগু�লা হাই�ড্রা�জি�নির সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র �থাক্রি�ম HF, HCl, HBr
ও HI উৎপন্ন ক�র। এ�তি �বাঝো �ায় একই গ্রু�পর �মৌলসমূহ একই �র�নির �মর্য প্রদেশর্যনি ক�র।

10. B The process in which any compound or element is burnt in the presence

of atmospheric oxygen and converted to oxides of its elements is called a

combustion reaction, and heat is usually evolved.

�কা�নিা �মৌল বা ��ৌগ�ক বাতিা�সর অ�ক্স�জি�নির উপ�স্থি�তি�তি পু�ড়ি�য় তিার উপাদোনি �মৌ�লর অক্সাই�ড
প�রণতি করার প্র�ক্রিয়া�ক দেহনি �ব�ক্রিয়া ব�ল। দেহনি �ব�ক্রিয়ায় সা�ারণতি তিাপ উৎপন্ন হয়।
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11. A In water's molecule the O atom shares one of its electrons with one

electron of each H atom, so two O-H covalent bonds are created.

পা�নির অণু�তি O পরমাণু তিার সবর্য�শষ শ�ক্তিস্ত�রর এক�টি ক�র ই�লকট্রনি প্র�তি�টি H পরমাণুর এক�টি
ই�লকট্র�নির সা�থ �শয়ার ক�র, ফ�ল দুে�টি O-H সম��াজিী বন্ধনি সৃ�ষ্টি হয়।

12. C When the outermost level has only s and p orbitals, the group number is

the total number of s and p electrons plus 10: 3 + 10 = 13.

�কা�নিা �মৌ�লর সব�চ�য় বাই�রর প্র�ানি শ�ক্তিস্ত�র শু�ু s ও p অর�বটিাল থাক�ল, s ও p অর�বটিা�লর �মাটি
ই�লকট্রনি সংখ্যার সা�থ ১০ ��াগ কর�ল গ্রুপ নিম্বর পাওয়া �ায়। তিাই �বার�নির গ্রুপ নিম্বর ৩ + ১০ = ১৩।

13. B Chemical energy remains stored in the molecules and atoms of

elements. When a substance reacts with another, we get that chemical energy.

রাসায়�নিক শ�ক্তি �মৌ�লর অণু ও পরমাণু�তি স�ঞ্চতি থা�ক। এক�টি পদোথর্য অনি্য পদো�থর্যর সা�থ �ব�ক্রিয়া কর�ল
আমরা �সই রাসায়�নিক শ�ক্তি পাই।

14. C Ice, water and vapour are the same substance, H₂O, in different physical

states, so the change is a physical change.

বরফ, পা�নি ও জিলীয় বাষ্প একই পদোথর্য H₂O, শু�ু এ�দের বা�হ্যক অবস্থিা �ভন্ন। পদো�থর্যর অভ্যন্তরীণ
রাসায়�নিক গঠ�নির �কা�নিা প�রবতির্যনি নিা ঘ�টি শু�ু বা�হ্যক অবস্থিার প�রবতির্যনি ঘটি�ল তিা�ক �ভৌতি প�রবতির্যনি
ব�ল।

15. A In a galvanic cell the more reactive metal electrode is used as the

anode and the less reactive metal electrode is the cathode.

গ্যালভা�নিক �কা�ষ অ��ক স�ক্রিয় �াতুির তি�ড়িৎদ্বিার�ক অ্যা�নিাড এবং কম স�ক্রিয় �াতুির তি�ড়িৎদ্বিার�ক
ক্যা�থাড �হ�স�ব ব্যবহার করা হয়।

16. B First the number of atoms present in the molecules of compound

substances are balanced, and then the numbers of atoms of the free elements.

প্রথ�ম ��ৌ�গক পদো�থর্যর অণু�তি উপ�স্থিতি পরমাণুর সংখ্যা সমতিা করা হয়, তিারপর মুক্তি �মৌ�লর পরমাণুর
সংখ্যা সমতিা করা হয়।

17. D The process of heating a liquid and turning it into gas is called

evaporation or vaporization, like water vapour rising from a pot of hot tea.

তিাপ প্র�য়া�গর দ্বিারা এক�টি তিরল পদোথর্য�ক বা�ষ্প প�রণতি করার প্র�ক্রিয়া�ক বাষ্পীভবনি ব�ল। ��মনি গরম
চা �থ�ক পা�নি বাষ্পাকা�র উ�ড়ি �ায়।
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18. B Their stability drives them not to donate any electron to other elements,

nor to receive electrons. Chemically they lack affinity, or become inert.

সু�স্থি�তির কার�ণই এরা অনি্য �মৌল�ক ই�লকট্রনি দোনি ক�র নিা, অনি্য �মৌল �থ�ক ই�লকট্রনি গ্রহণও ক�র নিা।
রাসায়�নিকভা�ব এ�দের আস�ক্তি �নিই, অথর্যাৎ এরা �নি�ষ্ক্রিয়।

19. A Fe has 26 electrons: 2 + 2 + 6 + 2 + 6 = 18 up to 3p, then 4s² and 3d⁶,

giving 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d⁶ 4s².

Fe-এর ই�লকট্রনি সংখ্যা ২৬। 3p প�র্যন্ত ২ + ২ + ৬ + ২ + ৬ = ১৮�টি, এরপর 4s² ও 3d⁶। তিাই �বনি্যাস
1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d⁶ 4s²।

20. C Urea is applied to soil so that plants can get enough nitrogen nutrients

from the urea fertilizer, because plants do not directly receive N₂ from the air.

মা�টি�তি ইউ�রয়া প্র�য়াগ করা হয় �া�তি গাছে ইউ�রয়া সার �থ�ক প্র�য়াজিনিীয় নিাই�ট্রা�জিনি পু�ষ্টি পায়, কারণ
উ�দ্ভিদে বাতিাস �থ�ক সরাস�র N₂ গ্রহণ কর�তি পা�র নিা।

21. A 1 O₂ molecule reacts with 2 Mg atoms, so the 4 Mg atoms need only 2

O₂ molecules. Two oxygen molecules are left over and the magnesium finishes,

so magnesium is the limiting reactant.

১�টি O₂ অণু ২�টি Mg পরমাণুর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র, তিাই ৪�টি Mg পরমাণুর জিনি্য মাত্র ২�টি O₂ অণু
প্র�য়াজিনি। ২�টি অ�ক্স�জিনি অণু অব�শষ্টি থা�ক আর ম্যাগ�নি�সয়াম �নিঃ�শষ হয়, তিাই ম্যাগ�নি�সয়ামই �ল�ম�টিং
�ব�ক্রিয়ক।

22. D In purification by electrolysis the impure metal is used as an anode, a

rod of the same metal in pure form is used as a cathode, and the salt solution

of that metal is the electrolytic solution.

তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষণ পদ্ধ�তি�তি �াতুির �ব�শা��নি অ�বশুদ্ধ �াতুি�ক অ্যা�নিাড এবং �বশুদ্ধ �াতুির এক�টি পাতি�ক
ক্যা�থাড �হ�স�ব ব্যবহার করা হয়, আর তি�ড়িৎ �ব�শ্লেষ্য �হ�স�ব �সই �াতুির লব�ণর দ্রবণ ব্যবহৃতি হয়।

23. C Water can be sterilized by boiling for 15 to 20 minutes. Note that boiling

arsenic contaminated water makes it more harmful.

১৫ �থ�ক ২০ �ম�নিটি ফু�টি�য় পা�নি�ক জিীবাণুমুক্তি করা �ায়। উ�ল্লিখ্য, আ�সর্য�নিক�ুক্তি পা�নি �ফাটিা�ল তিা আরও
ক্ষি�তিকর হয়।
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24. A The single valence radical formed after removing one hydrogen atom

from the alkane is called an alkyl radical. Alkanes can then be written as R-H,

where R is the alkyl radical.

অ্যাল�কনি �থ�ক এক�টি হাই�ড্রা�জিনি পরমাণু অপসারণ ক�র �� এক��াজিী মূলক পাওয়া �ায় তিা�ক
অ্যালকাইল মূলক ব�ল। তিখনি অ্যাল�কনি�ক R-H আকা�র �লখা �ায়, ��খা�নি R হ�লা অ্যালকাইল মূলক।

25. D Electrodes of more reactive metals such as sodium, potassium and

calcium cannot be produced in this manner. In such cases amalgam, a mixture

of mercury and active metals, is commonly used.

�সা�ডয়াম, পটিা�শয়াম, ক্যাল�সয়া�মর ম�তিা অ��ক স�ক্রিয় �াতুির তি�ড়িৎদ্বিার এ পদ্ধ�তি�তি �তি�র করা �ায় নিা।
এ�ক্ষি�ত্র সা�ারণতি অ্যামালগাম ব্যবহার করা হয়, �া পারদে ও স�ক্রিয় �াতুির �মশ্রণ।
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Practice set 37 — answers

1. A

2. B

3. D

4. B

5. C

6. B

7. D

8. C

9. A

10. B

11. D

12. B

13. A

14. B

15. D

16. C

17. A

18. C

19. B

20. D

21. C

22. A

23. D

24. A

25. C

1. A Relative molecular mass of H₂ = 1 × 2 = 2.

H₂ অণুর আ�প�ক্ষিক আণ�বক ভর = ১ × ২ = ২।

2. B We need to learn the nature of a chemical, whether it is explosive,

flammable or radioactive, before using it. Signs on the containers make this

clear.

এক�টি রাসায়�নিক দ্রব্য ব্যবহা�রর আ�গই �জি�নি �নি�তি হ�ব �স�টি �কানি প্রকৃ�তির, �ব�স্ফারক, দোহ্য নিা�ক
�তিজি�স্ক্রিয়। �স�টি �বাঝো�নিার জিনি্য রাসায়�নিক পদো�থর্যর �বাতিল বা �কৌটিার �ল�ব�ল সাং�ক�তিক �চহ্ন ব্যবহার
করা হয়।

3. D These accounts presented below a balanced equation of a chemical

reaction are called its stoichiometry.

রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়ার সমতিা�ুক্তি সমীকর�ণর �নি�চ প্রদেত্ত এসব �হসাব-�নিকাশ�কই �ব�ক্রিয়ার স্টেয়�কও�ম�তি
বলা হয়।
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4. B When two covalent molecules come close, a weak attraction force

remains effective among them. This force is called Van der Waals attraction

force.

দুে�টি সম��াজিী অণু �খনি খুবই �নিকটিবতির্যী হয় তিখনি তিা�দের ম��্য এক �র�নির দুেবর্যল আকষর্যণ বল কাজি
ক�র। এই আকষর্যণ বল�কই ভ্যান্ডোরওয়ালস আকষর্যণ বল ব�ল।

5. C Ammonium sulphate can react with an alkali or base, so when the amount

of alkali increases in soil it is used to decrease that amount. It also gives plants

nitrogen and sulfur.

অ্যা�মা�নিয়াম সাল�ফটি ক্ষিার বা ক্ষিার�কর সা�থ �ব�ক্রিয়া কর�তি পা�র। তিাই মা�টি�তি ক্ষিা�রর প�রমাণ �ব�ড়ি
�গ�ল ক্ষিা�রর প�রমাণ কমা�নিার জিনি্য অ্যা�মা�নিয়াম সাল�ফটি ব্যবহার করা হয়।

6. B H₂(g) + Cl₂(g) → 2HCl(g). In the same way hydrogen produces HF, HBr

and HI with the other halogens.

H₂(g) + Cl₂(g) → 2HCl(g)। একইভা�ব হাই�ড্রা�জিনি অনি্য হ্যা�লা�জি�নির সা�থ HF, HBr ও HI উৎপন্ন
ক�র।

7. D The time between 5000 BC and 3000 BC is called the Copper age. People

then made ornaments, weapons and machinery with copper.

�খ্রিষ্টিপূবর্য ৫০০০ �থ�ক �খ্রিষ্টিপূবর্য ৩০০০ প�র্যন্ত সময়কাল�ক তিাম্র�ুগ বলা হয়, কারণ এই সম�য় তিামা �দে�য়
মানুিষ গয়নিা, অস্ত্র ও �ন্ত্রপা�তি �তি�র করতি।

8. C No other element has this fulfilled electronic configuration at its

outermost energy level, so they are not stable. To attain stability they tend to

fulfil the duet or octet rules.

অনি্য �কা�নিা �মৌ�লর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র এরূপ পূণর্য ই�লকট্রনি �বনি্যাস �নিই, তিাই এরা সু�স্থিতি নিয়।
সু�স্থি�তি �প�তি এরা দুেই বা অষ্টিক �নিয়ম পূর�ণর প্রবণতিা �দেখায়।

9. A In the ionic compound sodium chloride, 6 chloride ions surround a sodium

ion, and each chloride ion is likewise surrounded by 6 sodium ions.

আয়�নিক ��ৌগ �সা�ডয়াম �ক্লারাই�ড এক�টি �সা�ডয়াম আয়নি�ক ৬�টি �ক্লারাইড আয়নি �ঘ�র থা�ক, আবার
প্র�তি�টি �ক্লারাইড আয়নি�কও ৬�টি �সা�ডয়াম আয়নি �ঘ�র থা�ক।
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10. B The number of the outermost main energy level is the period number.

For potassium the outermost level is 4, so it belongs to period 4.

সব�চ�য় বাই�রর প্র�ানি শ�ক্তিস্ত�রর নিম্বরই প�র্যায় নিম্বর। পটিা�শয়া�মর সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্তর ৪, তিাই
এ�টি ৪থর্য প�র্যা�য়র �মৌল।

11. D There are some reactions where electron exchange does not occur.

These are called non-redox reactions, and no oxidation number increases or

decreases in them.

�কছুে �ব�ক্রিয়ায় ই�লকট্র�নির আদোনি-প্রদোনি ঘ�টি নিা। এগু�লা�ক অ-জিারণ বা নিনি-�রডক্স �ব�ক্রিয়া ব�ল। এ�তি
�কা�নিা �ব�ক্রিয়�কর জিারণ সংখ্যার হ্রাস-বৃ�দ্ধ ঘ�টি নিা।

12. B In a chemical equation the reactants are written on the left side and the

products on the right, with an equal sign or an arrow in the middle.

রাসায়�নিক সমীকর�ণ �ব�ক্রিয়ক বাম পা�শ এবং উৎপাদে ডানি পা�শ �লখা হয়, আর মাঝেখা�নি সমানি �চহ্ন
(=) বা �তির �চহ্ন (→) ব�স।

13. A When more heat is applied to a gas, its particles increase their speed of

movement.

গ্যাসীয় অবস্থিায় আরও তিাপ প্র�য়াগ কর�ল কণাগু�লার �ছোটিাছুে�টির গ�তি�বগ �ব�ড়ি �ায়।

14. B If n = 1 the principal energy level is K, n = 2 is L, n = 3 is M and n = 4 is

N.

n = ১ হ�ল প্র�ানি শ�ক্তিস্তর K, n = ২ হ�ল L, n = ৩ হ�ল M এবং n = ৪ হ�ল N।

15. D The rate of diffusion of a liquid in another liquid is faster than that of a

solid, and the presence of heat will increase the rate.

অনি্য তির�ল তিরল পদো�থর্যর ব্যাপ�নির হার ক�ঠনি পদো�থর্যর �চ�য় �ব�শ, আর তিাপ প্র�য়া�গ এ হার আরও
বা�ড়ি।

16. C A U-shaped salt bridge is created between the two electrolytic solutions.

The U-shaped glass tube contains KCl salt solution.

দুে�টি তি�ড়িৎ �ব�শ্লে�ষ্যর দ্রব�ণর ম��্য U আকৃ�তির লবণ �সতুি স্থিাপনি করা হয়। এই U আকৃ�তির কাচনি�ল
KCl লব�ণর দ্রবণ থা�ক।
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17. A Adding one spoon of alum dust [K₂SO₄·Al₂(SO₄)₃·24H₂O] to a bucket of

water and letting it settle for half an hour makes all the impurities settle at the

bottom.

এক বাল�তি পা�নি�তি এক চামচ �ফটি�ক�রর গুঁড়িা [K₂SO₄·Al₂(SO₄)₃·24H₂O] ��াগ ক�র আ�া ঘণ্টা �র�খ
�দে�ল পা�নির সব অপদ্রব্য তিলায় জিমা হয়।

18. C Vinegar, or ethanoic acid, is prepared by blowing bubbles of oxygen gas

into ethanol kept with acetobacter in a steel pot at 25 °C to 35 °C.

২৫ °C �থ�ক ৩৫ °C তিাপমাত্রায় রাখা এক�টি �স্টে�লর পা�ত্র ইথানিল ও অ্যা�স�টিাব্যাকটির �নি�য় এর ম��্য
অ�ক্স�জিনি গ্যা�সর বুদেবুদে প্রবা�হতি কর�ল �ভ�নিগার প্রস্তুতি হয়।

19. B Hydrocarbons that have only carbon-carbon single bonds in their chain

are called alkanes, for example propane and pentane. Ethene has a double

bond, ethyne a triple bond, and benzene is an aromatic hydrocarbon.

��সব হাই�ড্রাকাবর্য�নির কাবর্যনি �শক�ল শু�ু কাবর্যনি-কাবর্যনি একক বন্ধনি থা�ক, তিা�দের অ্যাল�কনি ব�ল; ��মনি
�প্রা�পনি ও �প�ন্টনি। ই�থ�নি �দ্বিবন্ধনি এবং ইথাই�নি �ত্রবন্ধনি আ�ছে, আর �বনি�জিনি অ্যা�রা�ম�টিক
হাই�ড্রাকাবর্যনি।

20. D CO₂ + 4H₂ → CH₄ + 2H₂O, using a nickel catalyst at 250 °C. This is one

way of preparing an alkane.

CO₂ + 4H₂ → CH₄ + 2H₂O, �নি�কল প্রভাব�কর উপ�স্থি�তি�তি ২৫০ °C তিাপমাত্রায়। এ�টি অ্যাল�কনি
প্রস্তু�তির এক�টি পদ্ধ�তি।

21. C Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu(s) at the cathode, where the copper ion from the

solution joins the pure copper. Oxidation happens at the anode and reduction

at the cathode.

Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu(s) �ব�ক্রিয়ায় দ্রবণ �থ�ক কপার আয়নি ক্যা�থা�ড �বশুদ্ধ কপার �হ�স�ব জিমা হয়।
অ্যা�নিা�ড জিারণ এবং ক্যা�থা�ড �বজিারণ �ব�ক্রিয়া সংঘ�টিতি হয়।

22. A Of any two elements in the electrochemical series, the higher ranked

electrode is the anode. Copper is higher ranked than silver, so the copper

electrode is the anode.

তি�ড়িৎ রাসায়�নিক �স�র�জির ���কা�নিা দুে�টি �মৌ�লর ম��্য উপ�রর �দে�কর �মৌল�টি অ্যা�নিাড হয়। �স�র�জি
কপার �সলভা�রর উপ�র, তিাই কপার তি�ড়িৎদ্বিার�টিই অ্যা�নিাড।
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23. D Water can be sterilized by boiling, but it is noteworthy that boiling

arsenic contaminated water makes it more harmful.

পা�নি ফু�টি�য় জিীবাণুমুক্তি করা �গ�লও উ�ল্লিখ��াগ্য ��, আ�সর্য�নিক�ুক্তি পা�নি �ফাটিা�ল তিা আরও ক্ষি�তিকর হ�য়
ও�ঠ।

24. A Since one O₂ molecule reacts with 2 Mg atoms, 70 Mg atoms would

require 35 O₂ molecules. Only 30 are given, so oxygen finishes first and is the

limiting reactant.

১�টি O₂ অণু ২�টি Mg পরমাণুর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র, তিাই ৭০�টি Mg পরমাণুর জিনি্য ৩৫�টি O₂ অণু
প্র�য়াজিনি। �দেওয়া আ�ছে মাত্র ৩০�টি, তিাই অ�ক্স�জিনি আ�গ �নিঃ�শষ হয় এবং এ�টিই �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক।

25. C At the beginning of the reaction the forward reaction has a higher rate,

which decreases gradually with time, while the backward rate starts slow and

increases.

�ব�ক্রিয়ার শুরু�তি সমু্মখমুখী �ব�ক্রিয়ার হার �ব�শ থা�ক এবং সম�য়র সা�থ তিা ক্রি�ম কম�তি থা�ক,
অনি্য�দে�ক পশ্চাৎমুখী �ব�ক্রিয়ার হার শুরু�তি কম থা�ক এবং ক্রি�ম বাড়ি�তি থা�ক।
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Practice set 38 — answers

1. B

2. C

3. A

4. B

5. A

6. C

7. B

8. D

9. B

10. C

11. B

12. D

13. C

14. D

15. B

16. D

17. A

18. C

19. A

20. D

21. A

22. C

23. D

24. C

25. A

1. B The force of attraction that binds two atoms in a molecule is called a

chemical bond.

�� আকষর্যণ শ�ক্তির মা�্য�ম অণু�তি দুে�টি পরমাণু পরস্পর �ুক্তি থা�ক, তিা�ক রাসায়�নিক বন্ধনি ব�ল।

2. C Presently filters are available in the market that help get rid of germs,

arsenic and other pollutants from water, giving pure drinking water.

বতির্যমা�নি বাজিা�র এমনি �ফল্টার পাওয়া �ায় �া পা�নি �থ�ক জিীবাণু, আ�সর্য�নিক ও অনি্যানি্য দূেষক দূের কর�তি
সাহা�্য ক�র, ফ�ল �বশুদ্ধ খাবার পা�নি পাওয়া �ায়।

3. A Be has the lowest atomic radius of the group, so its electron affinity is the

highest. Ra has the highest radius, so it has the least electron affinity.

এ�দের ম��্য Be-এর পারমাণ�বক ব্যাসা�র্য সব�চ�য় কম, তিাই এর ই�লকট্রনি আস�ক্তি সব�চ�য় �ব�শ। আর
Ra-এর ব্যাসা�র্য সব�চ�য় �ব�শ, তিাই এর ই�লকট্রনি আস�ক্তি সব�চ�য় কম।

4. B Water is a compound made of two hydrogen atoms and one oxygen atom,

so the ratio of hydrogen to oxygen atoms is 2 : 1.

পা�নি এক�টি ��ৌ�গক পদোথর্য। এ�তি দুে�টি হাই�ড্রা�জিনি ও এক�টি অ�ক্স�জিনি পরমাণু থা�ক, তিাই হাই�ড্রা�জিনি ও
অ�ক্স�জিনি পরমাণুর অনুিপাতি ২ : ১।
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5. A The intermolecular force of attraction is greatest in solids, which is why a

solid has a definite mass, shape and volume.

আন্তঃকণা আকষর্যণ বল ক�ঠনি পদো�থর্য সব�চ�য় �ব�শ। তিাই ক�ঠনি পদো�থর্যর �নি�দের্যষ্টি ভর, �নি�দের্যষ্টি আকার এবং
�নি�দের্যষ্টি আয়তিনি থা�ক।

6. C Isotopes of an element that emit radioactive rays are called radioactive

isotopes. Scientists have gathered information on more than 3000 isotopes.

�কা�নিা �মৌ�লর ��সব আই�সা�টিাপ �তিজি�স্ক্রিয় র�শ্ম �নিগর্যতি ক�র তিা�দের �তিজি�স্ক্রিয় আই�সা�টিাপ ব�ল।
�বজ্ঞানিীরা এ প�র্যন্ত ৩০০০-এরও �ব�শ আই�সা�টিা�পর তিথ্য সংগ্রহ ক�র�ছেনি।

7. B The KMnO₄ particles get motion and scatter freely in the water. A solid

has diffused in a liquid.

KMnO₄-এর কণাগু�লা গ�তি �প�য় পা�নির ম��্য স্বা�ীনিভা�ব ছে�ড়ি�য় প�ড়ি। এ�তি ক�ঠনি পদোথর্য তির�লর
ম��্য ব্যা�পতি হ�য়�ছে।

8. D Coal, petroleum and natural gas are used in heat engines. The fuels are

burnt to produce heat, and the heat is then turned into mechanical energy to

run automobiles, ships, planes and trains.

কয়লা, �প�ট্রা�লয়াম, প্রাকৃ�তিক গ্যাস তিাপ ই�ঞ্জ�নি ব্যবহার করা হয়। দেহনি প্র�কা�ষ্ঠ এসব জ্বালা�নি পু�ড়ি�য়
তিাপ উৎপন্ন করা হয় এবং �সই তিাপ�ক �া�ন্ত্রক শ�ক্তি�তি রূপান্তর ক�র গা�ড়ি, জিাহাজি, �বমানি ও �ট্রনি
চালা�নিা হয়।

9. B The outer shell of H contains only 1 electron like the alkali metals, and

many of its properties are similar to theirs. It can also accept an electron like

the halogens, but since most properties match the alkali metals, it is placed in

group 1.

ক্ষিার �াতুির ম�তিা হাই�ড্রা�জি�নির বাই�রর শ�ক্তিস্ত�রও ১�টি ই�লকট্রনি আ�ছে এবং এর অ�নিক �মর্য ক্ষিার
�াতুির সা�থ �ম�ল �ায়। হ্যা�লা�জি�নির ম�তিা ই�লকট্রনি গ্রহণও কর�তি পা�র, তি�ব অ��কাংশ �মর্য ক্ষিার
�াতুির সা�থ �মলায় এ�ক গ্রুপ ১-এ রাখা হ�য়�ছে।

10. C 12 grams of C contains 6.023 × 10²³ carbon atoms, so 12 grams of C is

1 mole of C atoms.

১২ গ্রাম C-�তি ৬.০২৩ × ১০�²³�টি C পরমাণু থা�ক, অথর্যাৎ ১২ গ্রাম C = ১ �মাল C পরমাণু।
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11. B The battery used for getting electricity is a contribution of chemistry,

which shows how chemistry and physics are related.

�বদুে্য�তির জিনি্য �� ব্যাটিা�র ব্যবহার করা হয় তিা রসায়�নিরই অবদোনি। এ�টি পদোথর্য�বজ্ঞা�নির সা�থ রসায়�নির
সম্পকর্য �দেখায়।

12. D A hydrocarbon is a compound containing only carbon and hydrogen,

such as methane (CH₄), ethene (C₂H₄), cyclohexane (C₆H₁₂) and benzene

(C₆H₆).

হাই�ড্রাকাবর্যনি হ�লা শু�ু কাবর্যনি ও হাই�ড্রা�জি�নির সমন্ব�য় গ�ঠতি ��ৌগ, ��মনি �ম�থনি (CH₄), ই�থনি (C₂H₄),
সাই�ক্লা�হ�ক্সনি (C₆H₁₂) ও �বনি�জিনি (C₆H₆)।

13. C The outermost energy level of metals usually contains 1, 2 or 3

electrons, which they donate to become cations.

�াতুির সব�চ�য় বাই�রর শ�ক্তিস্ত�র সা�ারণতি ১�টি, ২�টি �কংবা ৩�টি ই�লকট্রনি থা�ক, �া তি্যাগ ক�র এরা
ক্যাটিায়�নি প�রণতি হয়।

14. D The time from 3000 BC to 1000 BC is called the Bronze age. In this

period people made weapons and machinery with bronze.

�খ্রিষ্টিপূবর্য ৩০০০ �থ�ক ১০০০ প�র্যন্ত সময়কাল�ক �ব্রাঞ্জ �ুগ বলা হয়। এই সময় �ব্রাঞ্জ দ্বিারা �ব�ভন্ন অস্ত্র ও
�ন্ত্রপা�তি �তি�র করা হ�তিা।

15. B An acid and a base react with each other and neutralize into salt and

water, which is known as a neutralization reaction, also called an acid-base

reaction.

এ�সড ও ক্ষিারক পরস্প�রর সা�থ �ব�ক্রিয়া ক�র লবণ ও পা�নি�তি প�রণতি হওয়ার �ব�ক্রিয়া�ক প্রশমনি
�ব�ক্রিয়া ব�ল, এ�ক এ�সড-ক্ষিারক �ব�ক্রিয়াও বলা হয়।

16. D The U-shaped glass tube of the salt bridge contains KCl salt solution.

লবণ �সতুির U আকৃ�তির কাচনি�ল KCl লব�ণর দ্রবণ থা�ক।

17. A When both reactants and products are gaseous, in the stoichiometry,

under standard conditions, 1 mole of a gaseous substance has the volume of

22.4 litres.

�ব�ক্রিয়ক ও উৎপাদে উভয়ই গ্যাসীয় হ�ল স্টেয়�কও�ম�তি�তি প্রমাণ অবস্থিায় ১ �মাল গ্যাসীয় পদো�থর্যর আয়তিনি
২২.৪ �লটিার �রা হয়।
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18. C Pickles rot when bacteria attack them. The main element of vinegar is

ethanoic acid, and when vinegar is applied the bacteria are damaged, so the

food remains safe.

ব্যাক�টি�রয়া আক্রিমণ কর�ল আচার প�চ �ায়। �ভ�নিগা�রর মূল উপাদোনি ইথানি�য়ক এ�সড, �া
ব্যাক�টি�রয়া�ক ধ্বংস ক�র, ফ�ল খাদে্য দেীঘর্যকাল ব্যাক�টি�রয়ার আক্রিমণ �থ�ক রক্ষিা পায়।

19. A 2 g of hydrogen needs 71 g of chlorine, so 5 g of hydrogen needs (71 ×

5) ÷ 2 = 177.5 g. Only 75 g of chlorine is given, so chlorine finishes first and is

the limiting reactant.

২ গ্রাম হাই�ড্রা�জি�নির জিনি্য ৭১ গ্রাম �ক্লা�রনি লা�গ, তিাই ৫ গ্রাম হাই�ড্রা�জি�নির জিনি্য লাগ�ব (৭১ × ৫) ÷ ২
= ১৭৭.৫ গ্রাম। �দেওয়া আ�ছে মাত্র ৭৫ গ্রাম, তিাই �ক্লা�রনি আ�গ �নিঃ�শষ হয় এবং এ�টিই �ল�ম�টিং
�ব�ক্রিয়ক।

20. D Ca(HCO₃)₂ → CaCO₃(s) + CO₂(g) + H₂O(l) on heating. The precipitate can

be separated with a filter, so the temporary hardness is removed.

Ca(HCO₃)₂ → CaCO₃(s) + CO₂(g) + H₂O(l)। উত্তপ্ত কর�ল অদ্রবণীয় কাবর্য�নিটি লবণ উৎপন্ন হয়, �া
�ফল্টার �দে�য় সহ�জিই পৃথক করা �ায় এবং অস্থিায়ী খরতিা দূের হয়।

21. A Both forward and backward reactions continue in equilibrium. The

amount turning into products equals the amount produced back, so it appears

the reaction has stopped but in reality it has not.

সাম্যাবস্থিায় সমু্মখমুখী ও পশ্চাৎমুখী উভয় �ব�ক্রিয়াই চল�তি থা�ক। �� প�রমাণ �ব�ক্রিয়ক উৎপা�দে প�রণতি
হয়, সমপ�রমাণ �ব�ক্রিয়ক পশ্চাৎমুখী �ব�ক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়। তিাই ম�নি হয় �ব�ক্রিয়া �থ�ম �গ�ছে, �কন্তু
আস�ল তিা থা�ম�নি।

22. C CaO + SiO₂ → CaSiO₃, which is the molten slag. The CaO itself comes

from the limestone, since CaCO₃ → CaO + CO₂ in the furnace.

CaO + SiO₂ → CaSiO₃, �া গ�লতি �াতুিমল। এই CaO আ�স চুনিাপাথর �থ�ক, কারণ চু�ল্লি�তি CaCO₃ →

CaO + CO₂ �ব�ক্রিয়া�টি ঘ�টি।

23. D Foods are not preserved by formalin because it is a harmful material for

man and animals, and we may even die if formalin enters our body. In

laboratories it is used to preserve dead animal bodies.

ফরমা�লনি দ্বিারা খাদে্য সংরক্ষিণ করা হয় নিা, কারণ ফরমা�লনি মানুিষ ও প্রাণী সক�লর জিনি্য �বষাক্তি পদোথর্য
এবং শরী�র প্র�বশ কর�ল মৃতুি্যও হ�তি পা�র। গ�বষণাগা�র মৃতি প্রাণী�দেহ সংরক্ষি�ণ এ�টি ব্যবহৃতি হয়।
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24. C The boiling point of the saturated hydrocarbons with carbon number 1

to 4 is less than room temperature, so they remain in the gaseous state.

১ �থ�ক ৪ কাবর্যনি�ব�শষ্টি সমৃ্পক্তি হাই�ড্রাকাবর্য�নির সু্ফটিনিাঙ্ক কক্ষি তিাপমাত্রার �চ�য় কম, তিাই এরা গ্যাসীয়
অবস্থিায় থা�ক।

25. A If bond energy is used, ΔH is calculated by subtracting the total bond

energy of the products from the total bond energy of the reactants.

বন্ধনি শ�ক্তি ব্যবহার কর�ল ΔH = �ব�ক্রিয়কসমূ�হর �মাটি বন্ধনি শ�ক্তি − উৎপাদেসমূ�হর �মাটি বন্ধনি শ�ক্তি।

187



Practice set 39 — answers

1. C

2. D

3. B

4. A

5. B

6. D

7. C

8. A

9. C

10. D

11. C

12. A

13. D

14. A

15. C

16. A

17. B

18. D

19. B

20. A

21. B

22. D

23. B

24. C

25. B

1. C At normal pressure (1 atmospheric pressure), the temperature at which a

liquid matter turns into the gaseous state is called the boiling point of that

liquid.

১ বাযু়মণ্ডেলীয় চা�প তিাপ প্র�য়া�গর ফ�ল �� তিাপমাত্রায় �কা�নিা তিরল পদোথর্য গ্যাসীয় পদো�থর্য প�রণতি হয়,
�সই তিাপমাত্রা�ক ওই তিরল পদো�থর্যর সু্ফটিনিাঙ্ক ব�ল।

2. D For the N shell n = 4, so the highest number of electrons is 2n² = 2 × 4²

= 32.

N শ�ক্তিস্ত�রর জিনি্য n = ৪, অতিএব স�বর্যাচ্চ ই�লকট্রনি সংখ্যা ২n² = ২ × ৪�² = ৩২�টি।

3. B Among multiple reactants, the reactant whose amount is less than the

stoichiometric amount is called the limiting reactant.

একা��ক �ব�ক্রিয়�কর ম��্য �� �ব�ক্রিয়ক�টির প�রমাণ স্টেয়�কও�ম�তি প�রমাণ �থ�ক কম থা�ক তিা�ক
�ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়ক ব�ল।
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4. A In modern terminology, elements which turn into negative ions by

accepting one or more electrons are called non-metals. This tendency to

accept electrons is their non-metallic property.

আ�ু�নিক প�রভাষায় �� সকল �মৌল এক বা একা��ক ই�লকট্রনি গ্রহণ ক�র ঋণাত্মক আয়�নি প�রণতি হয়
তিা�দের অ�াতুি বলা হয়। ই�লকট্রনি গ্রহ�ণর এই প্রবণতিাই তিা�দের অ�াতিব �মর্য।

5. B In a hydrogen molecule a kind of attractive force is effective among the

two H atoms. This attraction, which forces the atoms to stay together, is called

a chemical bond.

হাই�ড্রা�জিনি অণু�তি দুে�টি H পরমাণুর ম��্য এক �র�নির আকষর্যণ বল কাজি ক�র। পরমাণুগু�লা�ক একসা�থ
থাক�তি বা�্য করা এই আকষর্যণ বল�কই রাসায়�নিক বন্ধনি ব�ল।

6. D The summation of the atomic masses of all the atoms that constitute a

molecule denotes the molecular mass of that molecule.

�কা�নিা অণু গঠনিকারী সকল পরমাণুর পারমাণ�বক ভ�রর ��াগফলই হ�লা ওই অণুর আণ�বক ভর।

7. C Hydrocarbons are of mainly two types: aliphatic hydrocarbon and

aromatic hydrocarbon.

হাই�ড্রাকাবর্যনি মূলতি দুেই প্রকার: অ্যা�ল�ফ�টিক হাই�ড্রাকাবর্যনি ও অ্যা�রা�ম�টিক হাই�ড্রাকাবর্যনি।

8. A The molecular mass of Cl₂ = atomic mass of Cl × 2 = 2 × 35.5 = 71, so

one mole of Cl₂ is 71 g.

Cl₂-এর আণ�বক ভর = Cl-এর পারমাণ�বক ভর × ২ = ২ × ৩৫.৫ = ৭১। অতিএব এক �মাল Cl₂ = ৭১
গ্রাম।

9. C Physical chemistry is a branch of chemistry whose theories are essentially

dependent on the theories and formulas of physics.

রসায়নিও আবার পদোথর্য�বজ্ঞা�নির উপর �নিভর্যরশীল। �ভৌতি রসায়নি রসায়�নির এমনি এক�টি শাখা �ার
তিত্ত্বিসমূহ মূলতি পদোথর্য�বজ্ঞা�নির তিত্ত্বি ও সূ�ত্রর উপর �নিভর্যরশীল।

10. D The attraction between the oppositely charged ions formed by the

transfer of electrons is the ionic bond, and a compound with it is an ionic

compound.

�বপরীতি আ�া�নির ক্যাটিায়নি ও অ্যানিায়�নির ম��্য �স্থির �বদুে্য�তিক আকষর্যণ বলই আয়�নিক বন্ধনি বা
তি�ড়িৎ��াজিী বন্ধনি। আয়�নিক বন্ধনি�ুক্তি ��ৌগ�ক আয়�নিক ��ৌগ ব�ল।
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11. C The KMnO₄ particles get added motion due to heat and scatter faster, so

the presence of heat increases the rate of diffusion of solids in water.

গরম পা�নি�তি KMnO₄-এর কণাগু�লা তিা�পর কার�ণ বাড়ি�তি গ�তি �প�য় দ্রুতি ছে�ড়ি�য় প�ড়ি। তিাই তিাপ
প্র�য়া�গ ক�ঠনি পদো�থর্যর ব্যাপ�নির হার বা�ড়ি।

12. A Atoms of the same element with an equal number of protons but

different numbers of neutrons, and so different mass, are called isotopes of

each other.

��সব পরমাণুর �প্রাটিনি সংখ্যা সমানি �কন্তু ভরসংখ্যা ও �নিউট্রনি সংখ্যা �ভন্ন, তিা�দের�ক এ�ক অপ�রর
আই�সা�টিাপ ব�ল।

13. D Transition elements exhibit multiple oxidation states in compounds,

generally form coloured compounds, and often act as good catalysts in

industrial processes.

অবস্থিান্তর �মৌলসমূহ ��ৌ�গ একা��ক জিারণ অবস্থিা প্রদেশর্যনি ক�র, সা�ারণতি র�ঙেনি ��ৌগ গঠনি ক�র এবং
�শল্প প্র�ক্রিয়ায় প্রায়ই ভা�লা প্রভাবক �হ�স�ব কাজি ক�র।

14. A In sodium chloride there is an ionic bond between a sodium ion and a

chloride ion, and the attraction energy that connects them is the bond energy.

�সা�ডয়াম �ক্লারাই�ড �সা�ডয়াম আয়নি ও �ক্লারাইড আয়�নির ম��্য আয়�নিক বন্ধনি থা�ক, আর এ�দের �ুক্তি
রাখা আকষর্যণ শ�ক্তিই বন্ধনি শ�ক্তি।

15. C Soft drinks are prepared when carbon dioxide gas is dissolved in water

at cold temperatures and high pressures. The carbon dioxide and water then

react to produce H₂CO₃.

ঠান্ডো অবস্থিায় ও উচ্চ চা�প পা�নি�তি কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূতি ক�র �কামল পানিীয় �তি�র করা হয়।

16. A Heat always evolves from neutralization reactions, which means

neutralization reactions are exothermic.

প্রশমনি �ব�ক্রিয়ায় সবসময় তিাপ উৎপন্ন হয়, অথর্যাৎ প্রশমনি �ব�ক্রিয়া তিা�পাৎপাদেী �ব�ক্রিয়া।

17. B The property of water that causes the soap not to clean the dirt properly

is called the hardness of water.

পা�নির �� ��মর্যর কার�ণ সাবানি �ঠকম�তিা ময়লা প�রষ্কার কর�তি পা�র নিা, তিা�ক পা�নির খরতিা ব�ল।
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18. D Iron and carbon are mixed to make steel, which is an alloy. According to

the table, steel is 99% iron and 1% carbon.

�লাহা এবং কাবর্যনি �ম�শ�য় �স্টেল নিামক সংকর �াতুি �তি�র করা হয়। �টি�বল অনুি�ায়ী �স্টে�ল �লাহা থা�ক
৯৯% এবং কাবর্যনি থা�ক ১%।

19. B CaCl₂ + Na₂CO₃ → CaCO₃ + 2NaCl. Sodium carbonate reacts with the

calcium and magnesium ions and precipitates them, so the water becomes

mild.

CaCl₂ + Na₂CO₃ → CaCO₃ + 2NaCl। �সা�ডয়াম কাবর্য�নিটি ক্যাল�সয়াম ও ম্যাগ�নি�সয়াম আয়�নির সা�থ
�ব�ক্রিয়া ক�র এ�দের অ�ঃ�ক্ষিপ্ত ক�র, ফ�ল পা�নি মৃদুে হয়।

20. A Fe₃O₄ + CO → Fe + CO₂ is one of the reactions in the furnace. Carbon

monoxide produced from coke acts as the reducing gas.

Fe₃O₄ + CO → Fe + CO₂ চু�ল্লির অনি্যতিম �ব�ক্রিয়া। �কাক �থ�ক উৎপন্ন কাবর্যনি ম�নিাক্সাইড এখা�নি
�বজিারক গ্যাস �হ�স�ব কাজি ক�র।

21. B In exothermic reactions the value of B₁ is less than B₂, so ΔH is negative.

In endothermic reactions B₁ is greater than B₂, so ΔH is positive.

তিা�পাৎপাদেী �ব�ক্রিয়ায় B₁-এর মানি B₂-এর �চ�য় কম, তিাই ΔH ঋণাত্মক হয়। তিাপহারী �ব�ক্রিয়ায় B₁

�ব�শ হয়, তিাই ΔH �নিাত্মক হয়।

22. D These heavy metals enter the soil and water and also the plants that

grow on that soil. When we eat fruits from these plants, the heavy metals enter

our body and hurt our kidney and liver.

এই ভারী �াতুিগু�লা মা�টি ও পা�নি�তি প্র�বশ ক�র এবং �সই মা�টি�তি জিন্মা�নিা গা�ছেও �ঢা�ক। এসব গা�ছের
ফল �খ�ল ভারী �াতুি আমা�দের শরী�র প্র�বশ ক�র �কড�নি ও �কৃ�তির ক্ষি�তি ক�র।

23. B The attraction energy between the ions of an ionic compound is

stronger than the intermolecular energy present between covalent molecules,

so more heat is needed to melt or boil them.

আয়�নিক ��ৌ�গর আয়নিগু�লার ম�্যকার আকষর্যণ শ�ক্তি সম��াজিী অণুর ম�্যকার আন্তঃআণ�বক শ�ক্তির �চ�য়
�ব�শ। এজিনি্য আয়�নিক ��ৌগ গলা�তি বা �ফাটিা�তি �ব�শ তিাপ প্র�য়াজিনি হয়।
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24. C Tetrachloromethane is produced when chlorine is mixed with methane in

the presence of UV light, and this reaction is accomplished in four phases, each

one releasing hydrogen chloride.

অ�তি�বগু�নি (UV) র�শ্মর উপ�স্থি�তি�তি �ম�থ�নির সা�থ �ক্লা�রনি �ম�শ�য় �টিট্রা�ক্লা�রা �ম�থনি উৎপন্ন হয় এবং
এ �ব�ক্রিয়া চার�টি �া�প সম্পন্ন হয়, প্র�তি �া�প হাই�ড্রা�জিনি �ক্লারাইড �বর হয়।

25. B If a chemical reaction is at equilibrium and an external change occurs,

such as a change in pressure, temperature or density, then the existing

equilibrium changes and a new equilibrium is established.

�কা�নিা রাসায়�নিক �ব�ক্রিয়া সাম্যাবস্থিায় থাকা অবস্থিায় ��দে বাই�রর �কা�নিা প�রবতির্যনি ঘ�টি, ��মনি চাপ,
তিাপমাত্রা বা ঘনিমাত্রার প�রবতির্যনি, তি�ব �বদে্যমানি সাম্যাবস্থিার প�রবতির্যনি হয় এবং নিতুিনি সাম্যাবস্থিা প্র�তি�ষ্ঠতি
হয়।
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Practice set 40 — answers

1. B

2. C

3. A

4. D

5. A

6. C

7. B

8. A

9. B

10. D

11. B

12. A

13. C

14. D

15. B

16. D

17. C

18. A

19. D

20. B

21. D

22. A

23. C

24. D

25. C

1. B Milk contains lactic acid, soft drinks carbonic acid, lemon and orange

citric acid, tamarind tartaric acid, vinegar ethanoic acid, and tea tannic acid.

দুে�� ল্যাক�টিক এ�সড, সফটি �ড্রংক�স কাবর্য�নিক এ�সড, কমলা�লবু বা �লবু�তি সাই�ট্রক এ�সড, �তিঁতুি�ল
টিারটিা�রক এ�সড, �ভ�নিগা�র ইথানি�য়ক এ�সড এবং চা�য় টি্যা�নিক এ�সড থা�ক।

2. C Hardness of water caused by bicarbonate (HCO₃⁻) salts of calcium,

magnesium and iron is called temporary hardness.

পা�নি�তি ক্যাল�সয়াম, ম্যাগ�নি�সয়াম, আয়রনি প্রভৃ�তি �াতুির বাইকাবর্য�নিটি (HCO₃⁻) লবণ দ্রবীভূতি থাক�ল ��
খরতিা সৃ�ষ্টি হয় তিা�ক অস্থিায়ী খরতিা ব�ল।

3. A A NaCl molecule has 1 Na atom and 1 Cl atom, so its molecular mass is

23 + 35.5 = 58.5. One mole of NaCl is 58.5 g.

NaCl অণু�তি ১�টি Na ও ১�টি Cl পরমাণু আ�ছে, তিাই এর আণ�বক ভর ২৩ + ৩৫.৫ = ৫৮.৫। এক �মাল
NaCl = ৫৮.৫ গ্রাম।
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4. D The orbital with the lesser value of (n + l) has lesser energy. For 3d, n + l

= 3 + 2 = 5, for 4s it is 4 + 0 = 4, so the electron enters 4s first.

�� অর�বটিা�লর (n + l) এর মানি কম, তিার শ�ক্তি কম। 3d-এর জিনি্য n + l = ৩ + ২ = ৫ এবং 4s-এর
জিনি্য ৪ + ০ = ৪। তিাই ই�লকট্রনি প্রথ�ম 4s অর�বটিা�ল প্র�বশ ক�র।

5. A Mathematical formulas are used in chemistry, especially in calculations,

for example to determine the concentration of a solution, the composition of a

compound or the rate of a reaction.

রসায়�নির �ব�ভন্ন �ক্ষি�ত্র, �ব�শষ ক�র গণনিায়, সরল �থ�ক জি�টিল গা�ণ�তিক সূত্র ব্যবহার করা হয়। ��মনি
দ্রব�ণর ঘনিমাত্রা �নিণর্যয়, ��ৌ�গর সং�ু�তি �নিণর্যয়, �ব�ক্রিয়ার হার �নিণর্যয় ইতি্যা�দে।

6. C The amount of a limiting reactant tells us how much of which reactant will

react, how much residue will be left and how much of which product will be

produced.

�কানি �ব�ক্রিয়ক কতিটুিকু �ব�ক্রিয়া কর�ব, কতিটুিকু অব�শষ্টি থাক�ব এবং �কানি উৎপাদে কতিটুিকু উৎপন্ন হ�ব,
এসব �ল�ম�টিং �ব�ক্রিয়�কর প�রমাণ �থ�ক �হসাব ক�র �বর করা হয়।

7. B Liquids have a specific mass and volume but do not have a shape. They

take the shape of their containers.

তিরল পদো�থর্যর �নি�দের্যষ্টি ভর ও �নি�দের্যষ্টি আয়তিনি আ�ছে �কন্তু �নি�দের্যষ্টি �কা�নিা আকার �নিই। তিরল �� পা�ত্র থা�ক
�সই পা�ত্রর আকার �ারণ ক�র।

8. A Some elements get their symbols from their Latin names. Sodium is

Natrium, so its symbol is Na.

�কছুে �মৌ�লর প্রতিীক তিা�দের ল্যা�টিনি নিাম �থ�ক এ�স�ছে। �সা�ডয়া�মর ল্যা�টিনি নিাম Natrium, তিাই এর
প্রতিীক Na।

9. B At normal pressure, the temperature at which a solid turns into the liquid

state is the melting point of that solid.

১ বাযু়মণ্ডেলীয় চা�প তিাপ প্র�য়া�গর ফ�ল �� তিাপমাত্রায় �কা�নিা ক�ঠনি পদোথর্য তির�ল প�রণতি হয়, �সই
তিাপমাত্রা�ক ওই ক�ঠনি পদো�থর্যর গলনিাঙ্ক ব�ল।
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10. D Carbon dioxide and water react in soft drinks and produce H₂CO₃.

People take soft drinks for the digestion of food, though there is no scientific

evidence for it.

�কামল পানিীয়�তি কাবর্যনি ডাই-অক্সাইড এবং পা�নি �ব�ক্রিয়া ক�র কাবর্য�নিক এ�সড (H₂CO₃) উৎপন্ন ক�র।
খাদে্য হজি�মর জিনি্য মানুিষ �কামল পানিীয় পানি ক�র, ��দেও এর �কা�নিা �বজ্ঞা�নিক �ভ�ত্ত �নিই।

11. B Elements that sometimes behave like metals and sometimes like non-

metals are called sub-metals. For example, silicon (Si) is a sub-metal.

��সব �মৌল কখ�নিা �াতুির ম�তিা আবার কখ�নিা অ�াতুির ম�তিা আচরণ ক�র তিা�দের অ�র্য�াতুি বা অপ�াতুি
বলা হয়। ��মনি �স�লকনি (Si) এক�টি অপ�াতুি।

12. A Based on the double bond or triple bond, unsaturated open chain

hydrocarbons are divided into alkenes and alkynes. A carbon-carbon double

bond is present in an alkene, for example propene.

�দ্বিবন্ধনি �কংবা �ত্রবন্ধ�নির উপর �নিভর্যর ক�র অসমৃ্পক্তি মুক্তি �শকল হাই�ড্রাকাবর্যনি�ক অ্যাল�কনি ও অ্যালকাই�নি
ভাগ করা হয়। অ্যাল�ক�নি কাবর্যনি-কাবর্যনি �দ্বিবন্ধনি উপ�স্থিতি থা�ক, ��মনি �প্রা�পনি।

13. C Under normal situations, the number of positively charged protons in

the nucleus equals the number of negatively charged electrons outside it, so

the atom becomes charge neutral.

সা�ারণ অবস্থিায় পরমাণুর �নিউ�ক্লয়া�স �নিাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি �প্রাটিনি সংখ্যা এবং �নিউ�ক্লয়া�সর বাই�র
ঋণাত্মক আ�ানি�ব�শষ্টি ই�লকট্রনি সংখ্যা সমানি থা�ক, ফ�ল পরমাণু আ�ানি �নির�পক্ষি হয়।

14. D Molten copper and molten zinc together produce the alloy named brass.

Brass is used in electric switches, utensils and similar things.

গ�লতি কপার এবং গ�লতি �জিংক এক�ত্র �ম�শ�য় �পতিল নিামক সংকর �াতুি �তি�র হয়। �বদুে্য�তিক সুইচ,
পা�তিল ইতি্যা�দে �তি�র�তি �পতিল ব্যবহৃতি হয়।

15. B In 1829 Dobereiner found that groups of three elements show the same

kind of features. He organized elements into threes according to their atomic

mass, which is known as Dobereiner's law of triads.

১৮২৯ সা�ল �বজ্ঞানিী �ডা�বরাইনিার লক্ষি ক�রনি �তিনি�টি ক�র �মৌ�লক পদোথর্য একই রক�মর �মর্য প্রদেশর্যনি
ক�র। �তি�নি পারমাণ�বক ভর অনুিসা�র �মৌলগু�লা�ক �তিনি�টি ক�র সাজিানি, এ�ক �ডা�বরাইনিা�রর ত্রয়ীসূত্র
ব�ল।
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16. D Plants and animals get chemical energy from carbohydrate, protein and

fat. This energy turns into heat or other energy, which they use to conduct

different activities, so without chemical energy life is impossible.

উ�দ্ভিদে ও প্রাণী শকর্যরা, �প্রা�টিনি ও চ�বর্য �থ�ক রাসায়�নিক শ�ক্তি পায়। এই শ�ক্তি তিাপ বা অনি্য শ�ক্তি�তি
রূপান্ত�রতি হ�য় নিানিা কা�জি ব্যবহৃতি হয়। তিাই বলা �ায়, রাসায়�নিক শ�ক্তি ছোড়িা প্রা�ণর অ�স্তত্ব অসম্ভব।

17. C Apart from a few exceptions, such as silver chloride, ionic compounds

are soluble in water.

�সলভার �ক্লারাই�ডর ম�তিা ক�য়ক�টি ব্য�তিক্রিম বা�দে আয়�নিক ��ৌগগু�লা পা�নি�তি দ্রবণীয়।

18. A Percentage of yield = (amount obtained ÷ amount expected) × 100 =

(15 ÷ 20) × 100 = 75%.

উৎপা�দের শতিকরা প�রমাণ = (প্রাপ্ত প�রমাণ ÷ প্রতি্যা�শতি প�রমাণ) × ১০০ = (১৫ ÷ ২০) × ১০০ = ৭৫%।

19. D CH₃-CH₂-OH → CH₂=CH₂ + H₂O in the presence of concentrated sulfuric

acid. This is a way of preparing ethene from ethanol.

গাঢ় সাল�ফউ�রক এ�স�ডর উপ�স্থি�তি�তি CH₃-CH₂-OH → CH₂=CH₂ + H₂O। এ�টি ইথানিল �থ�ক ই�থনি
প্রস্তু�তির এক�টি পদ্ধ�তি।

20. B In a galvanic cell an electrode made of a particular metal must be

placed in a solution of a salt of the same metal, so that ions of that metal are

present in the electrolyte.

গ্যালভা�নিক �কা�ষ �কা�নিা �নি�দের্যষ্টি �াতুির তি�ড়িৎদ্বিার�ক �সই �াতুিরই লব�ণর দ্রব�ণ রাখ�তি হয়, ��নি তি�ড়িৎ
�ব�শ্লে�ষ্য ওই �াতুির আয়নি উপ�স্থিতি থা�ক।

21. D Sand or silica (SiO₂) is the unwanted material mixed with ores, so it is a

gangue. ZnS, Al₂O₃ and PbS are the ore substances from which metals are

extracted.

বা�ল বা �স�লকা (SiO₂) আক�র�কর সা�থ �ম�শ থাকা অবা�ঞ্ছিতি পদোথর্য, তিাই এ�টি খ�নিজিমল। ZnS, Al₂O₃

ও PbS হ�লা �সই আক�রক পদোথর্য �া �থ�ক �াতুি �নিষ্কাশনি করা হয়।

22. A The intermolecular energy in a covalent compound consisting of atoms

of two elements (HCl) is greater than that in a covalent compound consisting

of atoms of the same element (H₂).

দুে�টি �ভন্ন �মৌ�লর পরমাণু �দে�য় গ�ঠতি সম��াজিী ��ৌ�গর (HCl) আন্তঃআণ�বক শ�ক্তি একই �মৌ�লর পরমাণু
�দে�য় গ�ঠতি সম��াজিী ��ৌ�গর (H₂) আন্তঃআণ�বক শ�ক্তির �চ�য় �ব�শ।
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23. C HCl solution is added drop by drop to NaOH solution while stirring. The

moment the blue litmus paper turns red, you understand that the HCl has

neutralized the NaOH solution.

NaOH দ্রব�ণ �ফাঁটিা �ফাঁটিা ক�র HCl দ্রবণ ��াগ ক�র নিাড়ি�তি হয়। �� মুহূ�তির্য নিীল �লটিমাস �পপার লাল
হ�য় �ায়, তিখনিই �বাঝো �ায় HCl দ্রবণ�টি NaOH-�ক প্রশ�মতি ক�র�ছে।

24. D A huge quantity of caustic soda (NaOH) is emitted from soap and

detergent factories into the soil and water. If NaOH goes into water the level of

alkali in the water increases, so aquatic animals and plants cannot live in it

properly.

সাবানি ও �ডটিার�জিন্ট কারখানিা �থ�ক প্রচুর প�রমা�ণ ক�স্টেক �সাডা (NaOH) মা�টি ও পা�নি�তি �নিগর্যতি হয়।
পা�নি�তি NaOH �গ�ল পা�নির ক্ষিা�রর মাত্রা �ব�ড়ি �ায়, ফ�ল জিলজি প্রাণী ও উ�দ্ভিদে পা�নি�তি �ঠকম�তিা
বাঁচ�তি পা�র নিা।

25. C The experiment tells you that all the test tubes do not give the same

amount of product at a certain time, that is, the rate of reaction differs.

এই পরীক্ষিা �থ�ক �বাঝো �ায় �� �নি�দের্যষ্টি সম�য় সব �টিস্টে�টিউ�ব সমানি প�রমাণ উৎপাদে পাওয়া �ায় নিা,
অথর্যাৎ �ব�ক্রিয়ার হার �ভন্ন হয়।
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